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Resumen

En este trabajo se presenta una propuesta de ensefhanza-aprendizaje, basada en tres tipos diferentes de estrategias de
ensefanza: el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), los mapas mentales y el estudio de casos de acuerdo (MEC) a los estilos de
aprendizaje de los alumnos. Se aplico el test de estilo de aprendizaje (VAK) para conocer el estilo de aprendizaje de los alumnos. Se
formaron pequefios grupos con base en los resultados del test, a los que se les aplico el tipo de estrategia de ensefianza
correspondiente con actividades enfocadas en ellos, para lograr comprobar que el tipo de estrategia de acuerdo al estilo de
aprendizaje, influye dentro del rendimiento académico. Los resultados que se obtuvieron fueron favorables con un aumento de 0.37
puntos en su promedio, entre el grupo control y el experimental en la asignatura de Ciencias: Quimica. Los analisis estadisticos
fueron realizados por método t Student en el que se acepta la H1, pues el valor de t= 8.187 tomando en cuenta el valor de p=0.05.
Por lo tanto, se comprueba que trabajando directamente sobre los estilos de aprendizaje de cada alumno, aumenta su rendimiento
académico significativamente.

Palabras Clave: Estrategia de ensefianza, Estilo de aprendizaje, Quimica.

Abstract

In this paper; a teaching-learning proposal is presented, based on three different types of teaching strategies: Problem-
Based Learning (PBL), mind maps and case study according to the learning styles of the students. the students. The learning style
test (VAK) was applied to know the learning style of the students. Small groups were formed based on the test results, to which the
corresponding type of teaching strategy was applied with activities focused on them, in order to verify that the type of strategy
according to the learning style influences performance. academic. The results obtained were favorable with an increase of 0.37
points in their average, between the control group and the experimental group in the subject of Science: Chemistry. Statistical
analyzes were performed using the t Student method in which H1 is accepted, since the value of t= 8.187 taking into account the
value of p=0.05. Therefore, it is verified that working directly on the learning styles of each student increases their academic
performance significantly.

Keywords: Teaching strategy, Learning style, Chemistry.
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CAPITULO 1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Capitulo 1 Planteamiento del problema de investigacion

1.1. Introduccion

El estudio presentado parte de las dificultades que se presentan en el aula de Ciencias III: Quimica de nivel
secundaria y de las que surgen nuevas investigaciones, que se ven reflejadas a través del desinterés de los alumnos
por aprenderla, el bajo rendimiento, la falta o nula participacién de los mismos y la disminuciéon de alumnos que
aprueban exitosamente la asignatura. El rendimiento académico ha sido siempre, uno de los temas que més suena
cuando se trata de mejorar la calidad de ensefianza-aprendizaje dentro del nivel basico, no s6lo por cumplir con la
labor docente, sino de impactar en la vida del alumno y que todo conocimiento aprendido sea tutil para su vida
cotidiana.

El aprendizaje basado en competencias empleado en México, son una nueva orientacién educativa que
persigue dar respuestas a la sociedad de la informacioén. El término “competencias” es descrito por Argudin (2008)
como la capacidad para el desempefio y la interpretacion. La educaciéon basada en competencias (EBC) tiene como
objetivo enfocarse en las necesidades, estilos de aprendizaje y capacidades individuales de los alumno para que
éstos lleguen a utilizar las destrezas sefialadas para su futuro laboral. La EBC se enfoca sistemdaticamente a conocer
y desarrollar habilidades, es una experiencia practica que se mezcla con los conocimientos para lograr un objetivo,
la teoria y la practica se unen para aplicarse a la construccién de algo; pero también debe tomarse en cuenta que el
desarrollo de estas competencias sdlo sera posible siempre y cuando los docentes conozcan el estilo de aprendizaje
de sus alumnos, de manera que ayuden realmente al estudiante a resolver problemas reales conociendo sus propias
habilidades y limitaciones, ya que en el desarrollo de competencias se debe ser capaz de manejar los saberes y
controlar sus interacciones sociales. Es debido a esto que es de suma importancia aplicar un test de estilos de
aprendizaje a inicio de curso a los alumnos, para que el docente esté consiente de como trabajar con el grupo a
futuro, enfocando las actividades y de esta manera asegurar que el alumnado esté recibiendo los conocimientos de
la mejor manera que ellos puedan comprender.

Los métodos tradicionales de ensefianza se basan en la memorizacién de contenidos, y de herramientas de
evaluacién que sdélo comprueban en qué medida se llevé a cabo esa memorizacion, pero el objetivo principal de la
educacion no debe ser retener informacién de una materia, puesto que el conocimiento va creciendo en distintas
disciplinas, que estd en constante avance a lo largo del tiempo. Es aqui donde las estrategias de ensefianza salen a la
luz, tomando en cuenta habilidades del alumno para que éste sepa enfrentarse a problemas de la vida cotidiana y
sepa como resolverlos de manera competente. El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una metodologia en la
que el alumno es responsable de adquirir sus propios conocimientos, el docente es el guia que trabaja con pequefios
grupos de estudiantes, donde, Villalobos Delgado et. al. (2016) menciona que, los objetivos de aprendizaje son
alcanzados a través de la resolucién de problemas. Estos problemas deben ser originales, deben contar con piezas
faltantes o datos que el alumno deba descubrir, buscar y encontrar, con multiples respuestas posibles. El método de
estudio de casos (MEC) como método de ensefianza, es un método interdisciplinar que favorece el aprendizaje en
distintas areas asi como poder adquirir habilidades y actitudes que serviran al alumno a futuro. Narrar historias de
actualidad, cortas, interesantes y reales favorecen el desarrollo del pensamiento critico, trabajar en equipo,
creatividad, toma de decisiones, entre otras. A pesar de que muchos expertos en el ambito profesional educativo la
consideran una metodologia complicada, Morales-Maure et. al. (2018) mencionan que, se ha demostrado que es un
sistema muy eficaz pero poco amplia atin por las ciencias que exigen una preparaciéon especifica del docente, pero
sus ventajas académicas son palpables. Los mapas mentales son herramientas basicas visuales para crear, organizar,
presentar y compartir conocimientos. Hacen referencia a temas que estan tratando de ser comprendidos,
conceptos, asociaciones entre hechos, términos e ideas dentro de un area de aprendizaje. Un estudio realizado por
Jiménez Gil (2016) menciona que los mapas mentales resultaron divertidos, interesantes y motivadores para los
alumnos, atribuyendo el término “divertido” con la posibilidad de ser creativos a través de la selecciéon de color,
simbolos o disefio; son de gran apoyo cuando se aplican a material escrito.
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Los resultados seran recabados mediante rubricas, puesto que este tipo de actividades necesitan ser
evaluadas para poder cuantificar las calificaciones de los alumnos. Las rubricas son instrumentos de evaluaciéon
basados en puntos que permiten: precisar lo que se espera del alumno, valorar su ejecucién y facilitar la
retroalimentacién con finalidad de mejorarla. La rabrica debe alcanzar un valor descriptivo, ya sea numérico o
alfabético y debe estar relacionada al nivel del alumno alcanzado.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Diseflar y aplicar una propuesta didactica con diferentes estrategias de ensefianza para mejorar el
desempefio académico de los estudiantes de la asignatura de Ciencias III con énfasis en Quimica de 3er. grado de la
Telesecundaria 115 del municipio de Huehuetla Hidalgo.

1.2.2. Objetivos especificos

Determinar el estilo de aprendizaje de los estudiantes de 3er. grado de la Telesecundaria 115 del municipio de
Huehuetla Hidalgo para establecer la estrategia de ensefianza.

Integrar una propuesta didactica empleando secuencias de aprendizaje con enfoque en estilos de aprendizaje
para la ensefianza de la asignatura de Ciencias III con Enfasis Quimica de 3er. grado de Telesecundaria,
considerando diversas actividades de acuerdo a las estrategias didacticas seleccionadas.

Evaluar el nivel de aprovechamiento de los estudiantes una vez aplicada la propuesta didactica que comprende
diversas actividades.

1.3. Hipotesis

Hipétesis nula, HO: La aplicaciéon de la propuesta didactica usando diferentes estrategias de ensefianza que
considera los estilos de aprendizaje de los estudiantes de la asignatura de Ciencias III: Quimica de 3er. grado de
la Telesecundaria 115 no mejora su rendimiento académico.

Hipotesis alternativa, H1: La aplicacién de la propuesta didactica usando diferentes estrategias de ensefianza y
que considera los estilos de aprendizaje de los estudiantes de la asignatura de Ciencias III: Quimica de 3er. grado
de la Telesecundaria 115 mejora su rendimiento académico.

1.4. Justificacion

Desde los inicios de este siglo, se ha evaluado el rendimiento académico de los alumnos de educacion basica a través de pruebas
nacionales e internacionales, como son la Evaluacion Nacional del Logro Académico en Centros Escolares (ENLACE, 2006) y el Programme
for International Student Assesment (PISA, 1997), ambos con la misma finalidad, evaluar competencias en matematicas, ciencias, lengua,
entre otros, con pruebas que permitan comparar y analizar individualmente a nivel mundial y nacional a una poblacion determinada de un
grado en concreto, evaluandolos periddicamente cada 3 afios. Actualmente la prueba ENLACE ha dejado de aplicarse debido a la reforma
educativa en 2014, sustituyéndola por la prueba PLANEA que se aplica inicamente a los Gltimos niveles, es decir 62 de primaria y 32 de
secundaria, pero dicha prueba no evalua el area de Ciencias, sino solamente Lengua y Matematicas. La Organizacion para la Cooperacion y
Desarrollo Econdmico (OCDE) trabaja para dar solucion a problemas comunes, compartir experiencias e identificar practicas que permitan
mejorar politicas de estandares de vida, entre ellos la educacion. México es miembro de esta organizacion asi como Colombia y Chile, los
Unicos tres paises de America Latina de entre 37 paises participantes en total (Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Economicos,
2019).
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Tomando como referencia la prueba internacional PISA, que si eval(ia el area de interés de este estudio, los estudiantes mexicanos
obtuvieron puntajes mas bajos que el promedio de la OCDE en lectura, matematicas y Ciencias (OCDE, 2019). De acuerdo al informe
presentado por PISA de 2018 se menciona lo siguiente (Figura 1.1):

“En el examen de PISA 2018 en México, los estudiantes obtuvieron un puntaje bajo en el promedio OCDE
en lectura, matemdticas y ciencias. Solo el 1% de los estudiantes mexicanos obtuvo un desemperio en los
niveles de competencia mds altos (nivel 5 0 6) en al menos un drea (Promedio OCDE: 16%), mientras que el
35% de los estudiantes no obtuvo un nivel minimo de competencia (Nivel 2) en las 3 dreas (promedio

OCDE:13%)".
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Figura 1.1 Instantdnea del desemperio en lectura, matemdticas y ciencias de los estudiantes de 15 arios en México
Fuente: OECD, PISA 2018 Database, Tables 1.1 and 1.10.1. (Organizacién para la Cooperacion y Desarrollo Econémicos, 2019).

Nota: S6lo se muestran los paises y economias con datos disponibles.

Esta claro que el nivel educativo en México ha bajado mucho, desde que la tecnologia estuvo presente al alcance de todos los
estudiantes adolescentes. Asi como la tecnologia, existen otros factores que influyen en el rendimiento académico; el ambiente en casa, la
economia, el interés o la misma falta de educacion de los padres. Dicho esto, se puede evidenciar en la Figura 2.3 y 24, la tasa de
terminacion bajo un 1.8 % en 3 afios; para los alumnos de secundarias en ciudad puede no ser de gran importancia culminar sus estudios,
pero para un alumno de telesecundaria el panorama es diferente; tomemos en cuenta que el docente a cargo es el encargado de motivar a
sus alumnos a aprender y el responsable de adquirir conocimientos que sean ttiles a lo largo de su vida, asi como buscar la manera en que
los estudiantes adquieran con facilidad los objetivos de aprendizaje. Con base en lo anterior, en la Figura 2.1 se muestra el total de alumnos,
docentes y escuelas participantes durante el ciclo escolar 2019-2020 en educacién secundaria, mismas que estan distribuidas en nivel,
servicio y sostenimiento. En la Figura 3 puede observarse con mayor facilidad la distribucion de estos datos.

La Secretaria de Educacion Pablica (SEP) y la Direccion General de Planeacion, Programacion y Estadistica Educativa (DGPPyEE)
presentaron la publicacion anual sobre las “Principales Cifras del Sistema Educativo Nacional 2019-2020", dirigido a quienes toman
decisiones, maestros, investigadores, padres de familia y toda interesado en el sistema educativo en México. En esta publicacion se
muestran los datos mas relevantes y actuales del Sistema Educativo Nacional (SEN), mostrando el panorama evolutivo del proceso
educativo en México comparado a nivel estatal y educativo. A pesar de la situacion vivida por COVID-19 fue necesario adoptar una serie de
medidas para poder culminar el ciclo escolar mediante clases a distancia, en la cual, durante el primer afio de pandemia estuvieron
involucrados 36.5 millones de alumnos y mas de dos millones de maestros y padres de familia que compartieron el reto de esta modalidad
con sus hijos en todo nivel educativo (Calderon Argomedo et. al, 2020) .

La finalidad de este estudio es seleccionar estrategias de ensefianza que ayuden a los alumnos de Gltimo afio de nivel basico
(secundaria) a obtener un mejor desempefio académico dentro del area de Ciencias con énfasis en Quimica. Aplicando estrategias
diferentes a las tradicionales, ABP, Método de Estudio de Casos (MEC) y Mapas mentales, tomando como base el estilo de aprendizaje de
cada alumno y creando actividades que se enfoquen en ello.
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Capitulo 2 Marco teorico

2.1. Antecedentes

La investigacién efectuada centra su andlisis en la relacién de los estilos de aprendizaje, con el rendimiento
académico en el drea de las ciencias de nivel secundaria. Diversos estudios realizados por autores diferentes mencionan
que los alumnos de este nivel se van desapegando poco a poco de la ciencia escolar por lo que se produce abandono de esta
area como opcidn, pues los estudiantes lo ven como algo monétono y rutinario, dificil e insustancial para su vida [6.1].
Quintanal Pérez y Gallego Gil (2011), realizaron un estudio basado en la incidencia de los estilos de aprendizaje y el
rendimiento académico de la fisica y quimica para alumnos de secundaria, donde encontraron que los maestros frente a
grupo enseflaban de manera general a un estilo de aprendizaje, perjudicando a aquellos que no presentan desarrollados
dichos estilos.

Por otro lado, Garcia Luna et. al. (2015) estudiaron la relacién del estilo de aprendizaje con el rendimiento
académico de manera general para alumnos de secundaria, su objetivo era identificar algin estilo de aprendizaje
preferencial, para poder confirmar que ese era mejor que los demas estudiados; sus resultados fueron aceptables en cuanto
a sus hipotesis, pues demostraron que existe un estilo de aprendizaje preferencial que tiene alumnos con mejores
calificaciones. Sin embargo no dejan de lado que cada estilo de aprendizaje sea peor o mejor, sino que cada uno tiene un
valor agregado que puede utilizarse para distintas actividades.

Laudadio y Da Dalt (2014) realizaron un estudio sobre la influencia de los estilos de aprendizaje y otros factores
en la ensefianza-aprendizaje del alumno de universidad. Menciona que en repetidas ocaciones, existe dificultad en la
coherencia entre los estilos de ensefianza que los docentes usan y en los estilos de aprendizaje de cada alumno.

Con base en lo anterior mencionado, se propone la hipdtesis en la que toma de enfoque el estilo de aprendizaje de
los estudiantes para potenciar su aprendizaje en clases de Ciencias con énfasis en Quimica de nivel Secundaria, analizando

también qué tanta influencia tienen los estilos de aprendizaje con la ensefianza docente.

2.2 Sistema Educativo en México

Con base en lo anterior; en la Figura 2.1 se muestra el total de alumnos, docentes y escuelas participantes durante el ciclo escolar
2019-2020 en educacion secundaria, mismas que estan distribuidas en nivel, servicio y sostenimiento. En la Figura 3 puede observarse con
mayor facilidad la distribucion de estos datos

Modalidad escolarizada

Hivel, s.er\_/icio Y Alutarios Docentes Escuelas

sostenimiento Total Mujeres Hombres

Educacion secundaria 6,407,056 3,173,347 3,233,709 406,809 40,482
General 3,324,123 1,654,243 1,669,880 235,656 16,982
Telesecundaria 1,348,955 654,107 694,848 72,194 18,758
Técnica 1,733,978 864,997 868,981 98,959 4,742

Publico 5,796,536 2,868,203 2928333 338,895 34873

Privado 610,520 305,144 305,376 67914 5,609

Figura 2.1. Estadistica de educacion secundaria (Calderon Argémedo et. al, 2020).
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Figura 2.2. Distribucion de matricula por servicio en educacién secundaria (Calderon Argémedo et. al, 2020).

Los indicadores de educacion secundaria se muestran en la Tabla 2.2 y Figura 2.2, en modalidad escolarizara de los tltimos 3

ciclos escolares. El % de reprobacion aument6 considerablemente en 2018, aunque la tasa de terminaciéon bajo en un 0.05%. Con
esto podemos observar que si bien la reprobacion bajé en 3 afios, no garantiza que los alumnos hayan aumentado su rendimiento

escolar, pudieron existir otras razones que lo influenciaron, entre ellos el abandono escolar.

dicador educativo 2017-2018 (%)  2018-2019 (%)  2019-2020 (%)*
Absorciéon 97.6 96.9 96.9
Abandono escolar 4.6 4.8 4.2
Reprobacion 51 55 5.0
Eficiencia terminal 86.0 86.3 86.5
Tasa de terminacién ¥ 891 879 87.3
Cobertura (12 a 14 anos)" 73 96.5 95.7

Tasa neta dre

escolarizacion (12 a 14 anos)V 84.3 84.0 838

Figura 2.3 Cuadro comparativo de indicadores de educacion secundaria 2017-2020 (Calderén Argémedo et. al, 2020).

Ciclo escolar 2019 - 2020
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Figura 2.4. Grdfico general del ciclo esolar 2019-2020 de acuerdo a los indicadores educativos. (Calderon Argémedo et. al, 2020).
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Los indicadores de educacion secundaria a nivel nacional se observan en la Tabla 2.3, donde se observa que el estado de
Hidalgo ocupa el tercer lugar en Absorcion con un 99.5%, después de Monterrey y Morelos con 99.8% y una cobertura de 102.9%
ocupando el segundo lugar después de Ciudad de México con 119.5% con la version de 2018 (Calderon Argdmedo et. al,, 2020) .

ENTIDAD Absorcion (%) Cobertura” (%)

Total Mujeres Hombres Total Mujeres Hombres
Aguascalientes 99.4 99.2 995 915 925 90.4
Baja California 991 991 991 100.0 1007 99.4
Barjra California Sur 100.9 1003 1015 98.7 98.4 991
Campeche 97.8 97.4 982 873 86.1 885
Coahuila 972 97.4 971 921 937 90.5
Colima 102.2 102.4 1021 883 90.0 86.7
Chiapas 86.8 84.7 88.9 87.6 859 892
Chihuahua 94.5 94.6 94.3 932 949 921.6
Ciudad de México 107.3 106.7 107.8 1n9.5 1199 9l
Durango 971 96.9 972 90.8 917 89.9
Guanajuato 952 951 952 923 935 912
Guerrero 921 9.7 92.4 899 909 89.0
Hidalgo 995 992 99.7 1029 1043 101.6
Jalisco 96.6 96.4 96.7 925 932 91.9
México 96.6 96.7 96.6 100.8 102.4 99.3
Michoacan 95.4 95.2 95.6 85.4 86.9 839
Morelos 99.8 99.7 99.8 957 96,7 947
Nayarit 97.9 97.7 98.0 90.7 919 89.6
Nuevo Ledn 99.8 99.6 99.9 97.6 97.6 97.5
Oaxaca 90.4 895 912 94.9 947 951
Puebla 94.6 94.5 94.8 95.0 959 94
Querétaro 98.9 99.4 98.4 1003 1035 972
Quintana Roo 101.0 100.7 1012 100.5 100.8 1002
San Luis Potosi 981 97.9 982 953 96.1 94.6
Sinaloa 100 100.2 100.0 93.4 94.8 922
Sonora 993 993 99.3 933 936 931
Tabasco 98.6 972 999 98.8 97.9 99.7
Tamaulipas 97.0 96.9 971 91.8 932 905
Tlaxcala 992 98.7 99.8 99.2 99.8 98.6
Veracruz 96.0 955 96.4 885 896 87.5
Yucatan 100.9 100.1 101.6 953 958 94.8
Zacatecas 96.7 96.5 96.9 94.6 959 93.5
Republica Mexicana 96.9 96.6 972 95.7 96.5 94.9
¥ Para su calculo se toman las proyecciones de poblacién de CONAPQ, version septiembre 2018.
Fuente: SEP/DGPPRYEE.

Figura 2.5 Indicadores de educacion secundaria de acuerdo a entidades del pais.

Para el curso escolar 2018-2019 (antes de la pandemia), pudo concluirse con una eficiencia terminal de los alumnos de
educacion secundaria en el estado de Hidalgo con un 90.6%, siendo el tercer estado con mayor porcentaje. En este mismo ciclo
escolar, el estado de Hidalgo tuvo un porcentaje de abandono escolar del 3.2% donde también se ubica en tercer lugar, uno muy
bueno para la cantidad de alumnos que continuan estudiando, mostrado en la Tabla 2.4 (Calderon Argémedo et. al, 2020).
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Concluie

Aguascalientes 82.2 86.3 782 52 37 6.7
Baja California 871 89.8 845 37 27 47
Baja California Sur 921 93:9 90.4 2.4 2.0 28
Campeche 830 852 809 6.1 4.4 747/
Coahuila 879 82.8 86.0 43 35 5.0
Colima 80.7 84.0 776 57 51 63
Chiapas 847 86.3 832 56 53 6.0
Chihuahua 839 875 805 52 41 6.4
Ciudad de México 88.8 91.3 86.4 26 26 4.7
Durango 799 842 759 6.6 54 7.8
Guanajuato 86.8 894 843 4.9 37 6.2
Guerrero 832 858 80.7 56 46 6.6
Hidalgo 90.6 94.0 87.4 32 22 42
Jalisco 853 88.6 821 51 41 6.1
México 89.4 920 86.8 38 2.8 48
Michoacan 752 804 701 10.8 8.7 128
Morelos 856 89.2 821 52 45 6.0
Nayarit 871 89.9 84.4 38 29 4.7
Nuevo Ledn 90.8 929 88.7 3.0 23 3.6
Oaxaca 84.9 88.0 819 59 4.8 7.0
Puebla 875 90.8 842 4.8 35 6.0
Querétaro B4.4 902 78.8 4.6 3.0 62
Quintana Roo 87.8 91.6 B42 40 29 51
San Luis Potos( 87.1 90.9 835 47 34 59
Sinaloa 85.5 893 81.9 4.6 35 56
Sonora 88.0 911 85.0 31 1.7 45
Tabasco 89.0 89.6 88.4 35 3.0 4.0
Tamaulipas 837 87.4 801 52 38 6.5
Tlaxcala 886 92.0 855 4] 29 53
Veracruz 853 87.6 83.0 53 4.5 6.1
Yucatan 859 893 82.7 45 33 5.7
Zacatecas 825 87.0 78.3 6.6 50 82
Republica Mexicana 86.3 893 83.4 48 3.7 58

Fuente: SEP/DGPPYEE.

Figura 2.6 Indicadores de Educacién Secundaria, % de eficiencia terminal y abandono escolar a nivel estatal. (Calderon

Argomedo et. al., 2020).
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2.3 Sistemas de Telesecundarias

Las escuelas Telesecundarias son un modelo de ensefianza que combinan la educacién a distancia y presencial a
través de sefiales televisivas. Fue creada en 1968 por el catedratico Avaro Galvez y Fuentes, con la finalidad de educar a
través de la televisidn, beneficiando a estudiantes de zonas rurales que no pudieran tener acceso a la educacién por su
dificil acceso y baja concentraciéon demografica de nuestro pafs.

Han pasado ya 52 afios desde su incorporacion al Sistema Nacional Educativo, que continua vigente y es para
muchos, la Unica opcién de seguir estudiando para muchos jévenes mexicanos. De acuerdo a cifras proporcionadas por el
Sistema Nacional de informacién de Estadistica Educativa, las telesecundarias representan un 48% del total de planteles
educativos de nivel secundaria en México, contando con un total de 72,505 maestros y maestras incorporadas a este
modelo. (Calderon Argémedo et. al., 2020) .

En cuanto al modelo pedagdgico que se sigue, consiste en observar un programa de 15 min con referencia a la
leccién y asignatura correspondiente al plan de estudios, posteriormente 35 min de trabajo en clase dirigidas por el
docente y las actividades propuestas por los libros de texto. La red de televisidn encargada que la sefial llegue
practicamente a todo el pais es a través de la Red EDUSAT. Fue en 2006 cuando se renové su modelo pedagdgico en el que
se dio libertad a los maestros frente a grupo para usar material audiovisual con planeacién propia y no con pauta de
transmisidn nacional. En los ultimos afios, la Telesecundaria ha demostrado tener un desempefio competitivo a sus pares
generales y técnicas.

Contrario a las secundarias convencionales donde existe un docente para cada asignatura, en las telesecundarias
s6lo hay un docente que trabaja todas las asignaturas por grado, en algunas otras donde se cuenta con equipo de cémputo,
suele haber un docente con especialidad en informaética o relacionado para impartir inicamente esa asignatura.

2.3.1 Contexto del Plantel de estudios Telesecundaria

El nivel basico de secundarias tiene diversas modalidades (Sandoval Flores, 2019): general, técnica,
telesecundaria, cursos comunitarios y para trabajadores. El modelo de Telesecundaria fue creado para modalidades de
zonas rurales, pero para una poblacién mayoritaria no indigena, a diferencia de las primarias donde la educacién bilingiie
no

En 2001 se cre6 la licenciatura en Educacién Secundaria, treinta y tres afios después de su creacidn; hoy en dia
cuando escuchamos “telesecundaria” pensamos en un tipo especifico de escuela, ubicadas en zonas marginadas o
suburbanos e incluso dentro de ciudades. La Telesecundaria puede ser una escuela multigrado, en la que un docente esta a
cargo de los tres grados impartidos, o bien en la que se ubica un docente por grado (12, 2 o 32), también las hay en contexto
indigena, en las que se desempefian generalmente profesores que son recién egresados o con pocos afios de experiencia
profesional, quienes se encuentran con un escenario muy diferente al planteado durante su formacién académica (Sandoval
Flores, 2019).

Para los profesores de telesecundaria, llegar a una comunidad en lo mas recéndito de México es todo un reto para
los jévenes maestros que normalmente provienen de zonas urbanas. Es comtn el choque de experiencias al enfrentarse con
escasez de recursos didacticos a lo que ellos conocen sobre ser maestro y las herramientas que requieren serlo. Dentro del
contexto rural para el que la Telesecundaria fue creada, se hace dificil poder comprender la lengua del lugar cuando las
comunidades aiin no conocen el espafol, ademas de las referencias culturales del entorno.
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2.3.2. Plan de estudios de la Telesecundaria

La Figura 2.7 muestra el mapa curricular puede observarse la secuencia que se sigue desde nivel preescolar hasta
el nivel secundaria (niveles basicos), asignaturas, areas de desarrollo y ambitos. Este tipo de tablas permite que se observe
la carga curricular de cada etapa, presentado por la Secretaria de Educacién Publica (2017).

Nivel educativo | Nivel educativo
COMPONENTE PREESCOLAR | PRIMARIA PRIMARIA | SECUNDARIA

CURRICULAR Grado escolar oradooolar
¢ : » |

CAMPOS Y ASIGNATURAS

contenidos relevantes

Conocimientos reglonales Conocimientos reglonales ientos regionales ientos regionales

Proyectos de impacto social Proyectos de impacto social Proyectos de Impacto soclal Proyectos de impacto soclal

Figura 2.7 Mapa Curricular. (Secretaria de Educacién Publica, 2017)

Tradicionalmente las ciencias naturales durante la educacién primaria, no son consideradas de gran importancia
para la vida, sino sélo complementarias o no esenciales. Es en secundaria cuando empiezan a tomar mayor importancia, las
jornadas escolares para este nivel son de 7 horas minimas diarias, dando un total de 1,400 horas al afio. La SEP ha
impulsado desde hace varios afios, la jornada escolar, con la finalidad de que los estudiantes gasten mas horas en la escuela
en actividades que les permitan reforzar sus conocimientos, y asi, avanzar hacia la consolidacién efectiva de una educacién
de calidad para el siglo XXI. La distribucién semanal de las asignaturas para nivel secundaria se muestran en las siguientes
imagenes, (Tabla 2.6-2.10).

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

Educacion Fisica Educacion Fisica

Autonomia curricular

Figura 2.8 Distribucion semanal de productos lectivos, 12 afio.
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JORNADA REGULAR TIEMPO COMPLETO

Educacion Fisica

Ampliar la formacion
académica
Potenciar eI desarrollo
pcrsonal y social
Variable n4 560
Nuevos contenidos relevantes
Conocnmlentos reglonales
Proyectos de impacto social

Figura 2.9 Distribucion anual de periodos lectivos. 12 ario.

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

Educacion Fisica Educacion Fisica

Autonomia curricular

Figura 2.10 Distribucién semanal lectiva, 22 afio.
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JORNADA REGULAR TIEMPO COMPLETO

ESPACIO CURRICULAR
PERIODOS

SEMANALES

PERIODOS ANUALES

Tutoriay Educacion
‘Socioemocional

Educacion Fisica

Ampliar la formacién
académica
Potenciar el desarrollo
personal y social
Variable

Conoamlentos regionales

Proyectos de impacto social

Figura 2.11 Distribucién anual lectiva, 22 afio.

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

Educacion Fisica Educacién Fisica

Tutoria y Educacion
Socioemacional

Autonomia curricular

Figura 2.12 Distribucién semanal lectiva, 32 afio.
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JORNADA REGULAR TIEMPO COMPLETO
ESPACIO CURRICULAR

Tutorfa y Educacién
Socioemocional

Educacion Fisica

Ampliar la formacion
académica

Potenciar el desarrollo
personal ysoual

Variable
Nuevos contenidos relevantes

Conocnmientos reglonales

Proyectos de |mpacto socnal

Figura 2.13 Distribucién anual lectiva, 32 afio.

Durante el primer afio (Figura 2.6), el area de Ciencias: Biologia, es la tercer clase con mas horas, primeramente
Lengua Materna y Matematicas, en segundo y tercer afio de secundaria, Ciencias pasa a ser la clase a la que mas se dedica
tiempo.

2.3.3 Perfil de Egreso

Los rasgos de egreso depende de muchos factores; primero que nada se toma en cuenta que el estudiante es
responsable de su propio aprendizaje, los profesores que pasan a lo largo de su trayecto educativo, familia y sociedad en
que el estudiante convive. Todos ellos influyen positiva o negativamente para lograr el perfil de egreso.

Primaria

Q_ QO

Preescolar Secundaria

Perfil de egreso

Los objetivos que la Telesecundaria tiene para cuando sus alumnos egresen estan clasificados en rasgos que
esperan el en el alumno:
» Lenguaje y comunicacion
* Pensamiento Matematico
Exploracién y comprensién del mundo natural y social
» Pensamiento critico y solucidn a problemas
Habilidades socioemocionales y proyectos de vida
Colaboracidn y trabajo en equipo
» Convivencia y ciudadania
Apreciacién y expresion artistica
Atencidn al cuerpo y salud
Cuidado del medio ambiente

Habilidades digitales
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2.4 La Quimica

La definicién de quimica normalmente utilizada y descrita por Sosa (2015)es la siguiente: La Quimica es
la ciencia que estudia todo lo relacionado con aquellos procesos en los que se obtienen unas sustancias a partir de otras. Su
objetivo es el estudio de la quimica son las sustancias y sus interacciones.

La Quimica, desde el punto de vista de estudiante, es un gran reto para comprender y aprender, sobre todo cuando
no se tienen conocimientos previos. En México, debido a nuestro bajo nivel de escolaridad y a las multiples necesidades
econdmicas y sociales, se necesita una investigacién que refuerce el estudio de este tipo de areas cientificas que permitan
las mejores opciones para cambiarlo a favor de la educacién (Pérez Campillo y Chamizo Guerrerp, 2016). Garritz Ruiz
(2001) menciona como factor importante la educacién deficiente que tuvieron algunos profesores que se formaron en
escuelas para maestros (Escuelas Normales) y la vigencia de las reformas educativas que van cambiando de acuerdo a los
afios; y un grupo mas que se formé con estudios profesionales universitarios, lo que hace deficiente la formacién
pedagdgica recibida. Se pretende en la ensefianza de la quimica en nivel basico, que el estudiante desarrolle habilidades,
valores y actitudes que le permitan generar, organizar y aplicar los conocimientos adquiridos en su vida diaria y con
quienes le rodean. El objetivo de ensefiar quimica en secundaria, es fomentar la curiosidad, la imaginacién para resolver
problemas, la capacidad de observacidn, y el amor por la naturaleza con sus explicaciones; por otro lado, también se centra
en entender cuestiones que mejoren la calidad de vida, la preservacion de la salud, la proteccién de la naturaleza y sus

recursos.

2.4.1 Ciencias III: Enfasis en Quimica

El libro de Ciencias III es el ultimo escalén a la integracién del conocimiento cientifico a nivel secundaria. Es
debido a ellos que durante el desarrollo de esta asignatura, se desarrolla con interdisciplinariedad entre la quimica, fisicay
biologia.

El propésito principal de este libro es transmitir las ideas que cientificos reconocidos plantearon para sentar las
bases de la quimica. El desarrollo rapido de las ciencia en los tltimos afios ha sido gracias a sus hallazgos y deducciones
que han funcionado como plataforma de conocimientos s6lidos. Dentro del contenido de este libro se busca resaltar que
todos somos capaces de hacer ciencia y darla a conocer, de manera que ese conocimientos nos beneficie a todos.

Ademds este libro busca estimular el interés de los alumnos por la quimica mediante el uso de las TICs,
experimentacion y al pensamiento critico de fenémenos sobre la quimica.

2.4.2 Temario de la asignatura

El temario de la asignatura esta divido en cinco bloques, cada bloque sub dividido en secuencias que varian en
cantidad de acuerdo al bloque. Cada bloque cuenta con un proyecto y una evaluacién al finalizarlos. Actualmente cuentan
con dos libros: Volumen I y II. Dentro del Volumen I se encuentran dos bloques que se pueden observar en la Figura 2.3 y
para el Volumen I, los bloques se dividen en tres, como se observa en la Figura 2.4. Cada secuencia se divide en diferentes
sesiones, conformadas por los subtemas:

A. Para empezar
B. Consideremos lo siguiente

o

Manos a la obra

)

. Para terminar

t

Lo que aprendimos
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Figura 2.19 Bloques del libro de Ciencias 11I: Quimica, Vol. I.
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BLOQUE 3

SECUENCIA 14 ;Cambia la materia?

SECUENCIA 15 ¢Como se representa el cambio quimico?
SECUENCIA 16 ;Cuestion de enlace?

SECUENCIA 17 (Como se mantienen frescos los alimentos?
SECUENCIA 18 ¢Cudntas moléculas hay en una gota de agua?
PROYECTO 3  Un buen menu

Evaluacién Bloque 3

SECUENCIA 19 ;Agrio o amargo?

SECUENCIA20  ¢Se puede encender un foco usando agua?
SECUENCIA2T  ¢Acidez estomacal?

SECUENCIA22  ;Todos los oxidos son iguales?

SECUENCIA23  ¢Cual es la reaccion inversa a la oxidacion?
PROYECTO 4 Hagamos con los desechos algo de provecho
Evaluacion Bloque 4

Quimica y tecnologia
PROYECTO 5 ¢Coémo recolectar y separar plasticos antes de reciclarlos?
PROYECTO 6 Una casa en miniatura
Bibliografia

Figura 2.20 Bloques del libro de Ciencias I11: Quimica, Vol. Il

2.5 La ensefianza-aprendizaje

2.5.1 Rendimiento Académico
El rendimiento académico es una de las mayores preocupaciones de todos los involucrados dentro de la Educacion

Secundaria Obligatoria, mejorar el aprendizaje de los alumnos y de esta manera minimizar el fracaso escolar. Solano
Luengo (2015) describe al rendimiento académico como el nivel de conocimientos que el alumno demuestra ante un
campo, area o ambito objetivo de una evaluacion. Para Bafios et. al. (2017), el rendimiento académico es entendido como la
productividad del alumno, el resultado final de acuerdo al esfuerzo aplicado por medio de sus actividades, rasgos y
percepcidn de lo descrito.

Un factor clave para todo esto es el docente a cargo, el profesorado debe desarrollar ciertas habilidades entre las
que debe destacar la amabilidad, ser alentador y comprensivo para que los alumnos puedan sentirse en un ambiente de
confianza y tranquilidad, dispuestos participar y realizar preguntas sin miedo, para de esta manera poder comprender
mejor. Crear contenido de acuerdo a sus intereses, dindmicas que impulse la motivacion a la par del descubrimiento de
conocimientos, mejorar su estructura mental y comportamental. Son muchas las investigaciones que plantean c6mo es que
el rendimiento académico influye significativamente ante los examenes, ademas de las variables relacionadas con las
técnicas de estudio, motivacion, aptitudes mentales o inteligencia.

2.5.2 Estilos de aprendizaje

Al iniciar un nuevo ciclo escolar es necesario realizar un test de estilos de aprendizaje, con la finalidad de conocer
individualmente en su forma de aprender a cada estudiante, para que de esta manera podamos asegurar los objetivos de
aprendizaje que se tienen con la asignatura. El interés por los estilos de aprendizaje ha propiciado que se realicen
investigaciones sobre las estrategias de ensefianza asociadas a ellos, con leo objetivo de mejorar la practica educativa.
Arenas Loera (2017) considera que los estilos de aprendizaje dan lugar a caracteristicas que los alumnos usan para
responder ante situaciones de aprendizaje. En la Tabla 2.11 se muestra una recopilacién de estilos de aprendigaigsss
investigadores iberoamericanos.
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Cuando se habla de aprendizaje, nos referimos al desarrollo activo de conocimientos del mundo que nos rodea. Es
importante tener en cuenta que el estilo de aprendizaje que tenemos facilite la manera de obtener esos conocimientos, de
lo contrario el aprendizaje resultara muy complicado y tedioso si no son los adecuados.

La prueba VAK se centra en tres estilos de aprendizaje: Visual, Auditivo y Kinestésico, permite conocer qué canal
de aprendizaje predomina en nosotros.

2.5.2.1 Estilo de aprendizaje Visual y Mapas Mentales

El método de ensefianza de mapas mentales es una técnica pedagoégica que utiliza diagramas visuales para ayudar
a los estudiantes a organizar y conectar ideas complejas. En este método, los estudiantes comienzan dibujando una idea
central en el centro del mapa mental y luego agregan ramas que representan conceptos secundarios y relacionados. Los
estudiantes pueden agregar mas detalles y conexiones en cada rama a medida que exploran y profundizan en el tema. El
uso de mapas mentales fomenta la creatividad y el pensamiento divergente, ya que los estudiantes pueden explorar
multiples soluciones y conexiones. Ademas, el proceso de crear mapas mentales puede mejorar la memoria y el aprendizaje
a largo plazo, ya que los estudiantes estan construyendo conexiones significativas entre los conceptos. Los mapas mentales
también pueden ser utiles para revisar la informacién y estudiar para los exdmenes, ya que proporcionan una manera
efectiva y visual de recordar los conceptos clave. En resumen, el método de ensefianza de mapas mentales es una
herramienta efectiva para ayudar a los estudiantes a organizar y conectar ideas complejas, fomentar la creatividad y
mejorar la retenciéon de la informacion.

Los mapas mentales se desarrollaron durante el sigo III d.c. aproximadamente, por Porfirio de Tiro, este pensador
realizé graficamente conceptos que previamente fueron descritos por Aristoteles. Tony Buzan es considerado como el
promotor de los mapas mentales dentro del mundo empresarial con la finalidad de mejorar el pensamiento creativo.

Las personas con este estilo de aprendizaje suelen pensar en imagenes y relacionarlas con algin concepto especifico, es
decir, cuando recuperan informacion lo hacen en forma de figuras, esquemas, mapas, apuntes estudiados.

Es por ello que se propone una estrategia de enseflanza con mapas mentales. Romero Rodriguez (2016),
menciona que esta técnica es muy util para plasmar toda la informacién referente a cualquier tema, asi como conceptos,
ideas, etc. La ventaja que poseen los mapas mentales incluyen facilitar la agrupacién y relacionar los conceptos, mostrando
un campo detallado y organizado de temas complejos, permitiendo recordar con facilidad la informacién.

2.5.2.2 Estilo de aprendizaje Auditivo y El Método de Estudio de Casos (MEC)

El método de ensefianza de estudio de casos es una técnica pedagogica que se utiliza para fomentar el aprendizaje
activo y la resolucion de problemas en los estudiantes. En este método, se presenta a los estudiantes un caso o problema
complejo que se asemeja a una situacién real de la vida profesional. Luego, los estudiantes deben analizar el caso,
identificar los problemas clave, proponer soluciones y tomar decisiones informadas. El estudio de casos permite a los
estudiantes aplicar los conceptos tedricos y las habilidades practicas adquiridas en el aula a situaciones del mundo real.
Ademas, este método fomenta el trabajo en equipo y la discusion, ya que los estudiantes deben colaborar para encontrar
soluciones efectivas. En general, el estudio de casos es una herramienta efectiva para ayudar a los estudiantes a desarrollar
habilidades de pensamiento critico, resolucién de problemas y toma de decisiones en un entorno seguro y controlado.

Los sonidos son lo que mas resalta este estilo de aprendizaje. La manera de representacion de la informacién es
por medio sonoro, suelen recordar la informacién al escuchar una vez que alguien les dice algo. El Método de Estudio de
Casos hace que este estilo de aprendizaje sea bueno, pues éste los invita a aprender mientras escuchan narrando historias
de actualidad relacionadas a la vida real, y dando soluciones practicas que motivan a desarrollar el pensamiento critico.

2.5.2.3 Estilo de aprendizaje Kinestésico y el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP)

El método de ensefianza de aprendizaje basado en problemas (ABP) es una técnica pedagogica que fomenta el
aprendizaje activo y colaborativo. En este método, los estudiantes trabajan en grupos para resolver problemas complejos
que son similares a situaciones reales en su campo de estudio. Los problemas se presentan de manera gradual, lo que
permite a los estudiantes aprender los conceptos necesarios para resolver el problema a medida que avanzan en su
investigacion. A lo largo del proceso, los estudiantes reciben orientaciéon y retroalimentacién de los profesores, quienes
actian como facilitadores en lugar de instructores tradicionales. E1 ABP fomenta la autonomia del estudiante, ya
responsables de su propio aprendizaje, tomando decisiones sobre cdmo abordar el problema y qué informacién ne
investigar. E1 ABP también mejora la capacidad de los estudiantes para aplicar la teoria a situaciones practicas, lo que ayuda
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a desarrollar habilidades de pensamiento critico y resolucién de problemas. En general, el ABP es un método eficaz para
fomentar el aprendizaje significativo y la capacidad de los estudiantes para aplicar la teoria a situaciones reales.

El ABP fue utilizado por el profesor Kilpatrick en 1918 por primera vez en su libro “The Project Method” como
alternativa a la ensefianza tradicional que se utilizaba en esos tiempos; misma que fue redisefiada de la propuesta original
del ABP y adaptada a la época actual con origen en Canada, Holanda y USA. (http://www.scielo.org.pe/pdf/comunica/
v10n2/a02v10n2.pdf ). Esta estrategia de ensefianza se basa en presentar una situaciéon problema, donde la elaboracion,
andlisis y solucién son la base de la experiencia y ensefianza que se enfoca en promover el desarrollo del proceso de
investigacion y dar resolucidn al problema presentado. Villalobos et. Al. (2016) [15] hace referencia a la aplicacién de de
esa estrategia potenciando el desarrollo de competencias en los alumnos, para alcanzar niveles altos de sus habilidades en
contraste con los métodos tradicionales.

Este estilo es uno de lo mas complicados cuando se elaboran actividades de aprendizaje de acuerdo a él. Las
personas con este estilo de aprendizaje relacionan sus sensaciones y percepciones de manera fisica, es decir, al tacto, las
practicas fisicas son de mucha utilidad para ellos, estudian moviéndose y haciendo pausas frecuentes, son buenos
estudiando en grupo, relacionan nuevos conocimientos con los empiricos y la vida real. Las actividades de ABP, deben exigir
a los estudiantes poder interpretare de manera individual y en equipo para lograr ver el ejercicio desde varias perspectivas,
de esta forma activar el pensamiento critico y creativo de cada uno, asi como desarrollar conocimientos y habilidades
distintas para su mejora académica.

Figura 2.21 Investigaciones sobre estilos de aprendizaje en Iberoamérica. (Garcia Luna et. al, 2015)

2.6 Estrategias de Aprendizaje

2. 6. 1. Mapas Mentales m
Los mapas mentales fueron creador por Tony Buzan, son organizadores visuales que sistematizan la info
con elementos analogos del procesamiento cerebral. Garcia Montero y De la Morena Taboada (2015) resalta que los mapas
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Nombre

Otras areas relacionadas

Cano F y Justicia F.

Relacién entre Estilos y las Estrategias de Aprendizaje (1993)

Daniela Melaré Vieyra Barros

Uso de internet, espacio virtual y educacion a distancia. Disefia el cuestionario
de espacio virtual

Libros: Melaré, D. (2007). Tecnologias de la Inteligencia. Madrid: Editorial Popular.
Melaré, D. (2009). Guia Didatico sobre as TIC. Sao Pablo: Vieira & lent.

Rosa Maria Hervas Aviles

Asesoramiento y orientacion de profesores y alumnos
Libro: Hervas, R.M. (2003). Estilos de Ensefianza y Aprendizaje en Escenarios
Educativos. Malaga: Grupo Editorial Universitario

Francisco Camarero Suarez,
Francisco Martin del Buey y
Javier Herrero Diez

Estilos y Estrategias de Aprendizaje en Estudiantes Universitarios (2000)

José Clares Lépez

Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon
Libro: Clares, J. (2011) Disefio Pedagdgico de un Programa Educativo Multimedia
Interactivo (PEMI). Madrid: PsicoEduca Eduforma.

Armando Lozano Rodriguez

Estilos de Aprendizaje, e-learning, ensefianza virtual
Libro: Lozano, A. (2000). Estilos de Aprendizaje y Ensefianza. Un panorama de Estilistica
Educativa. México: Trillas

Antonio Nevot Luna

Ensefanza de las matematicas.

Pedro Martinez Geijo

Ensefianza centrada en los Estilos de Aprendizaje. Disefna el cuestionario
sobre Estilos de Ensefianza.

Libro: Martinez G., P. (2008) Aprender y Ensefiar. Los Estilos de Aprendizaje y de
ensefianza desde la préctica de aula. Bilbao: ICE Universidad de Deusto

Antonio Augusto Fernandes

Disefio de cursos en linea (on-line) en el area de Medicina (2004, 2010)

Evelise Maria Labatut Portilho

Metacogniciéon. Disefia un cuestionario de Estilos de Aprendizaje para
ensefianza primaria a través de dibujos y frases

Libro: Labatut, E.M. (2011). Aprendizaje Universitario: un enfoque metacognitivo. Madrid:
Editorial Académica Espaiola

José Luis Garcia Cué

Uso de TIC, Web 2.0, educacién a distancia, ocio, cursos de estadistica (con
Santizo, JA. y Alonso, C.). Construye I|la pagina Web
http://www.estilosdeaprendizaje.es

Pagina web propia: http://www jlgcue.es

Libro: Garcia Cué, J.L.; Santizo, J.A.; Jiménez Veldzquez, M. — Editores (2010).Estilos
de Aprendizaje IV” México: Colegio de Postgraduados.

Francisco José Balsera

Musica e Inteligencia emocional
Libro: Balsera, F.J.; Gallego, D. (2010).
musica. Barcelona: DINSIC.

Inteligencia emocional y ensefianza de la

Baldomero Lago y Maria Luz
Cacheiro

Estrategias de Aprendizaje y actividades polifasicas. (EAAP) en el afio 2008.

Eva Zanuy Pascual

Ensefianza del Inglés (2008).

José Carlos Montalban Garcia

Grafologia (2009)

Catalina Alonso Garcia y
Domingo Gallego Gil

Competencias transversales, inteligencia emocional y Estilos de Aprendizaje.
Disefian el cuestionario COMPUNEM

mentales son capaces de expresar de manera grafica una cantidad de informacién sobre un tema en especifico y no lineal.
Lo que hace que este instrumento sea provechoso para explotar el potencial cerebral. Como menciona Nuflez Lira et. al.,
(2018), las imagenes que se crean en la mente permiten categorizar los conceptos ordenados por criterios, la que se
considera una influencia para la creatividad del tipo cognitivo. Los mapas mentales son muy buenos para representar la
informacion de manera sencilla y clara para quién lo realiza, aprovechando al maximo su capacidad humana.

2.6.1.1 Partes de un mapa mental (Nuiiez Lira et. al. 2018).

 JOB (Idea Ordenada Basica): O tema principal del mapa mental, es el punto desde el que se parte
para las demads ideas, se jerarquizan las ideas de adentro hacia afuera; utilizando imagenes

representativas de cada concepto para localizar la informacién en una palabra clave, haciendo que
su lectura sea de facil comprensién.

» Ramificaciones: Es el cuerpo del mapa, ordenadas en categorias. Estas ramas son irradiadas de
adentro hacia afuera y desde la légica tridrquica: esto permite analizar los niveles a detalle; lo
practico que puede subdividirse las veces que sea necesario para aclarar o explicar mejor un

concepto.

» No6dulos asociativos - ideas secundarias: Son pequefios temas desglosados de la IOB, cumplen con
la finalidad analitica al ser puntos de sub categorias de divisién de una totalidad del tema para
una mejor compresion.

« Codificacidn: Es importante en el disefio que se usen simbolos o iconos en cualquier mapa mental
expande la posibilidad de creatividad de quien la elabora. Puede utilizar infinidad de simbologia
numérica, flechas, formas geométricas y demas que ayuden a jerarquizar dentro del mapa E

2.6.2 Método de Estudio de Casos (MEC)
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El objetivo del estudio de casos es entender el significado de una experiencia propuesta o real, que
necesita el estudio intenso de diversos temas envueltos en un mismo fenémeno. Chaverra Fernandez et. al. (2019) [14]
describen que un caso, es un objeto de estudio que se analiza en un contexto real, asi sea para comprobar, ilustrar o formar
un conocimiento de él. Los casos pueden variar, desde una persona hasta un grupo social y que forman parte de lo que se va
a analizar. Las caracteristicas del estudio de casos son:
« Es particularista: Se especifica unicamente en el caso.
» Heuristico: Tiene la capacidad de aplicar la mirada del tema, lo que permite indagar y conocer
mas a fondo.
¢ Descriptivo: Su descripcién es muy completa, ya que eso determinar conocer las posibles
soluciones dentro del problema a estudiar.
« Inductivo: Una vez recogidos los datos, facilmente se llega a conceptos o hipoétesis.

Y pueden clasificarse en:

e Descriptivos: No generaliza a situacién del caso, presenta el informe minucioso del caso.

e Interpretativo: Las descripciones dadas son profundas con la finalidad de interpretar y teorizar
el caso de estudio.

« Evaluativos: Describe el caso para tomar desiciones, son utiles para su evaluacién educativa ya
que permite explicar los vinculos causales de las intervenciones en la vida real. Se usa para
descubrir el contexto real y lograr un resultado claro.

2.6.3 Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

El ABP es una metodologia de aprendizaje en la que el alumno se convierte en el responsable de su
propio aprendizaje, se trabaja con pequefios grupos de alumnos con el apoyo del docente. Villalobos, Avila y Olivares
(2016) [15] concuerdan que utilizar problemas como base para lograr los objetivos de aprendizaje y resolverlos, desarrolla
las competencias y habilidades que se transfieren a la practica profesional. Los ejercicios de ABP se caracterizan por ser
originales, tener datos faltantes que el estudiante debera descubrir, buscar y encontrar; son definidos y divergentes, lo que
indica que hay multiples posibles soluciones correctas.

Para Casa Zoila et. al. (2019), el ABP es una estrategia motivadora, que plantea a los estudiantes una
situacion de desafio. La flexibilidad de este método de ensefianza hace que sea ttil en las aportaciones que puede dar en la
ensefianza de las ciencias en distintos niveles, pues el ABP ha sido referida como una de las técnicas que mas desarrolla
competencias comparado con otras, como método de casos o el Aprendizaje basado en proyectos (Villalobos Delgado et. al,
2016).

2.7 Competencias de Aprendizaje del nivel basico

El plan de estudios de nivel secundaria esta basada en competencias, desde 1993, cuando la reforma curricular de
la educaciéon primaria y secundaria, se ha buscado con los planes y programas de estudio que los alumnos desarrollen
competencias para el estudio, para la vida y para seguir aprendiendo fuera de la institucién, de manera que lo aprendido en
la escuela sea aplicado en la sociedad actual.

Desde el punto de vista curricular, las competencias requieren expresarse de forma que los docentes comprendan
cémo habran de ayudar a los alumnos a que las desarrollen y sobre todo que comprueben en qué medida se dominan. La
Secretaria de Educacion Publica (SEP), se refiere a competencia como la movilizacién de saberes ante circunstancias claras,
demostradas en accion; por eso se dice que el alumno solo puede demostrar su dominio de una competencia al utilizar al
mismo tiempo las tres dimensiones, que se unen para dar lugar a una sola, ellas son: conocimientos, habilidades, actitudes
y valores (Secretaria de Educacién Publica, 2020).

Conocimiento disciplinario

Conocimiento interdisciplinario CONOCIMIENTOS

Conocimiento prictico

Habilidades cognitivas y metacognitivas
Habliidades socialesy emocionales  HABILIDADES COMPETENCIA
Habllidades fisicas y pricticas

Adaptabilidad, mente abierta, curiosidad

14

ACTITUDES Y
VALORES

Confianza, responsabilidad, gratitud

Integridad, Justicia, Igualdad, equidad

Figura 2.22 Representacion de competencias (Proyecto Educacion 2030, OCDE).

2.8 Estado del arte
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2.8.1 Estrategias de Aprendizaje

Para dar soporte a este trabajo se realizo la siguiente investigacion documental recientes sobre el tema Aprendizaje Basado
en Problemas como un modelo de ensefianza-aprendizaje en el que se combina la adquisicion de conocimientos con el desarrollo de
habilidades y actitudes utiles para la practica profesionala través del trabajo en grupos con un tutor para resolverproblemas propios de
la profesion. Los trabajos que se presentan son trabajos empiricosy el entorno de aprendizaje en el que se llevana cabo encaja con el
enfoque previamente definidos como ABP y recogen los resultados obtenidos median la aplicacion de diversos instrumentos. Se
revisaron articulos de los Gltimos afios en bases de datos, utilizando como palabras clave: problem-based learning (aprendizaje basado en
problemas). La Tabla 1 muestra los estudios encontrados.

(El uso de herramientas didacticas orientadas al estudiante, influyen en el rendimiento académico de los
estudiantes de nivel secundaria?.

Un estudio realizado por Alarcén (2007) se comprobé que existe una relacidn entre las estrategias de ensefianza,
las herramientas didacticas, y el rendimiento escolar, mediante un estudio de corte descriptivo correlacional causal.
También, Cristobal (2012), en su tesis titulada “Estrategias de aprendizaje y rendimiento académico” en la Facultad de
Educacién de la Universidad Nacional del Centro de Pert, hace énfasis en que las estrategias de aprendizaje son una parte
fundamental dentro del proceso de aprender; debido a esto, es fundamental que los docentes promuevan en los estudiantes
el desarrollo de estrategias de aprendizaje eficaces que les permitan obtener mejores resultados en su rendimiento
académico. El objetivo de este reporte es, conocer la influencia de las herramientas didacticas en relacién a los estilos de
aprendizaje y saber si existe alguna relacion entre ambas.

El aprendizaje basado en problemas (ABP) (Tabla 2.12), estudio de casos y uso de mapas mentales son
herramientas didacticas que apoyan al alumno para mejorar el rendimiento académico. El ABP es principalmente un
método centrado en el estudiante, que a través de un problema permite un aprendizaje activo en un contexto de equipo y
que de igual manera se trabaja el aprendizaje colaborativo y autogestionado presentindose también como un método
dinamico, creativo y eficaz (Arpi Mir6 et. al, 2012). En esta metodologia el maestro pasa a ser el guia en el proceso de
aprendizaje y el alumno asume la responsabilidad de su propio aprendizaje, lo que permitira desarrollar competencias de
andlisis y sintesis, de habilidades comunicativas y de trabajo en grupo.

El estudio de casos (Tabla 2.13) es otra metodologia activa que permite la integracion de la teoria y la practica, el
desarrollo del pensamiento critico, la mejora de las habilidades en la resolucién de problemas y el abordaje individualizado
de las situaciones (Roca Llobet et. al., 2015).

Los mapas mentales (Tabla 2.14) suelen emplearse por docentes de todos los niveles educativos como potencial
herramienta didactica, creados por Tony Busan, son organizadores graficos que representan y organizan de manera visual y
estructural el conocimiento (Nuifiez Lira et. al., 2015). Esta herramienta esti basada en el modelo de aprendizaje holistico,
que se entiende como el uso total del cerebro.

Tabla 2.1. Principales investigaciones aplicando el Aprendizaje Basado en Problemas.

Autor Asignatura Tema Nivel Educativo Principales Resultados Institucion
Villalobos Universidad Virtual
Delgado, V., Aprendizaje basado en Dicha metodologia| del Tecnoldgico de

Avila Quimica problem.as en quitln.ica yel Secundaria promueve la.s Ihabilidades de | Mo n terre y y
Palet,].E.y pensamiento critico en evaluaciodon y/Universidad

Olivares secundaria autorregulacion. Panamericana de
0,S.L, 2016. Guadalajara.
Casa Aprendizaje basado en Los resultados de esta
Coila, M. D,, problemas como investigacion muestran que
Huatta Ciencia, estrategia para el la estrategia ABP en el | Universidad Nacional
Pancca, S.y | Tecnologiay |desarrollo de Secundaria desarrollo de competencias | de Altiplano, Puno,
Mancha Ambiente competencias en mejora el logro de | Peru.
Pineda, E. E., estudiantes de educacién aprendizaje en los
2019. secundaria. estudiantes.
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Influencia en el
Aprendizaje basado en

El ABP resulta ser una
metodologia apropiada para
el fomento de la motivaciéon
de los alumnos hacia el

Sanchez . Universidad
~ L problemas en la . estudio. El alumnado no se .
Mufioz, S., Ciencias . ., . Secundaria . . Internacional de la
motivacién hacia las siente particularmente L.
2016 . . ‘2 P . L Rioja.
Ciencias en Educacion atraido hacia las ciencias, lo
Secundaria. que arroja un cambio en la
metodologia impartida por el
docente.
La implementacién del ABP
permitié mejorar
significativamente las
competencias cientificas en
los estudiantes intervenidos,
Desarrollo de ademdas de permitir la
Acuado competencias cientificas apropiaciéon de teorias,
8 en Biologia con la contenidos y saberes con los . .
0,A M.y S . ) . Universidad de
Biologia metodologia del Secundaria que el estudiante puede .
Campo L . Cérdoba.
FAA 2018 aprendizaje basado en afrontar de mejor manera
T ’ problemas en estudiantes situaciones cotidianas y no
de noveno grado. cotidianas en las cuales
requiere producir, apropiar o
aplicar comprensiva y
responsablemente los
conocimientos cientificos
adquiridos
Los resultados muestran una
actitud generalmente
positiva hacia la aplicaciéon
Gil- del ABP como metodologia
. El uso del ABP en la . . - . g. . . .
Galvan, R, Pedagogia - . - Universidad de ensefianza-aprendizaje | Universidad de Sevilla
ensefianza universitaria s
2018 que puede calificarse como
de pragmatica, ya que su
impacto se valora con un
nivel medio-alto.
Los test de conocimientos,
habilidades y actitudes
L ambientales, asi como el
Aprendizaje basado en 1 L
andlisis estadistico de las
problemas (ABP) para la . - . . . .
< ; diferencias de medias | Universidad Nacional
Rozas L educaciéon ambiental de . . )
Ingenieria . . Lo mediante la prueba de t, | de Educacion Enrique
Dongo, R.R,, . estudiantes de ingenieria L, P , “
Ambiental . Ingenieria mostraron que el método de | Guzman y Valle “Alma
2015 ambiental y recursos . . .
.. ABP influye | Mater, Pert.
naturales de la provincia e
significativamente en la
de Abancay . .
educacién ambiental de los
estudiantes del grupo
experimental.
“Mas rapido, mas alto, Los resultados mostraron la
a mas fuerte”: Percepcién alta percepcion del Umver51.dad Catélica
aslesd del alumnado de alumnado sobre sus | deMurcia (UCAM)
. enerales de L. . i i
Merofio et. ge undo afio educacién secundaria Secundaria actitudes y comportamientos
al, 2016. 8 de sobre sus actitudes y basados en valores a lo largo Colegio Teresiano del
secundaria comportamientos a través del programa de| pjarde Zaragoza
" | del Aprendizaje Basado intervencion.
en Problemas (ABP).
Efectos del aprendizaje
P ) Los resultados muestran que
basado en problemas L, . -
la condiciéon de instruccion
(ABP) sobre el .
Morante L o ABP produce mejor, o en e . .
. Ciencias aprendizaje conceptual y . . .. | Pontificia Universidad
Chéavez, L. M., . . . Secundaria todo caso igual aprendizaje s .
Sociales mecanismos asociados a s Catolica del Peru.
2016. conceptual que la condicién

su funcionamiento exitoso
en estudiantes de
secundaria.

de instruccién de
Exposicidon-Discusion
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Aprendizaje Basado En
Problemas: ;En Qué

Después de aplicar el ABP,
los estudiantes
comprendieron el efecto de
la temperatura en la rapidez
de la reaccién. Esta
estrategia, permitié estudiar
el efecto de la temperatura

Obaya A. Et o . . . . ., | Universidad Nacional
al, 2018 Quimica Tiempo Se Desc<')mpone Licenciatura en la rapidez de .un’a r.eacc1on Autonoma de México.
La Leche Pasteurizada A de una forma didactica para
Temperatura Ambiente? lograr aprendizajes
significativos, por lo que
puede ser utilizado en los
cursos de cinética quimica
con el fin de incrementar el
rendimiento académico.
Tabla 2.2 Principales investigaciones aplicando el Método de Estudio de Casos.
Autor Asignatura Tema Nivel Educativo Principales Resultados Institucion
Disefio de un caso para el Universidad Virtual
) estudio de las del Tecnolégico de
Sanchez et. Quimica disoluciones en Secundaria Mo " terre y Y
al, 2008 secundaria obligatoria Universidad
Panamericana de
Guadalajara.
Mediante el andlisis
realizado se puso en
evidencia que los alumnos
utilizan las estrategias
Una Metodologia Para La cognitivas de: (a) asociacion;
Ensefianza De Resolucion (b) elaboracién, y; (c)
Ferreira, C. L. De Problemas De Quimica . organizaciéon, en la| U E. “Alberto Smith”.
1997. Quimica Dirigida A Alumnos De Secundaria resolucion de los problemas | Venezuela.

Noveno Grado De
Educacion Bésica.

de Quimica, y que el uso de
estas estrategias involucra
una serie de acciones las
cuales les permiten resolver
con éxito los problemas
planteados.
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Aprendizaje Basado en
Problemas, Estudio de

Con una prueba de
rendimiento se midié el
grado de desarrollo de
competencias, incluyendo
desde la asimilaciéon de
conceptos, su reflexion
tedrica, expresion de
posibles relaciones causales

- Universitat de
Lleida, Lleida, Espafia.
- Universitat de

Roca . Casos y Metodologia . . y toma de decisiones sobre Barcelona,
Llobet, J. et. Enfermeria L Universidad . o
al. 2015. Tradicional: Una una actuacién enfermera Barcelona, Espafia.
Experiencia Concreta en concreta, asi como sus | - Universitat Ramon
el Grado en Enfermeria resultados y la comparacién Llull, Barcelona,
metodolégica. Los mejores Espafia
resultados obtenidos han
sido para el ABP, seguido del
estudio de casos y
finalmente la metodologia
tradicional.
El estudio compartido es el
método con menor
Percepciéon de los capacidad para estimular el
Psicologia estudiantes sobre el desarrollo de competencias
Robledo et. . , "I'desarrollo de Educacion metodoldgicas, lingiiisticas, . . ,
Al, 2015. S(.)aolo,gla y competencias a través de Superior de trabajo en equipo, Un1ve~r51dad de Ledn.
Filosofia . , . o Espafia.
diferentes metodologias compromiso ético y
activas liderazgo. Se analizan y
discuten los resultados, sus
implicaciones y limitaciones.
La estrategia estudio de caso
permite el desarrollo de los
procesos argumentativos de
los maestros en formacién
Estudio de caso como para la comprensiéon y el
Nieto Rios y estrategia para el aprendizaje de la Psicologia
Ruiz Ortega, Psicologia |desarrollo de la Universidad del Aprendizaje, dada la | Universidad de Caldas
2020. argumentacién en posibilidad de discusién,
docentes en formacién. andlisis y confrontacion de
ideas, ademas del ejercicio
de reflexion y refutaciéon que
suscitan las situaciones
problema planteadas.
El método de casos es
efectivo, pues no s6lo mejora
significativamente los
resultados cuantitativos del
aprendizaje, sino también,
desde el punto de vista
Estrada El método de casos como cualitativo, es una
Cuzcano, A.y Bibliotecnolo alternativa Pedagégica _ . experiencia gratificante, Universidad Nacional
Alfaro . para la ensefianza de la Universidad pues se genera mayor
. gia 1y . . .. Mayor de San Marcos
Mendives, K. bibliotecologia y las comunicacién con el
L., 2015. ciencias de la informacién estudiante, quien presenta

una actitud mas critica e
interioriza los temas; y
sobretodo es una
metodologia dindmica que
permite un clima dptimo
para el aprendizaje
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Tabla 2.3 Principales investigaciones aplicando el Mapas Mentales

Autor

Nuiez

Lira, L. A, et.

al, 2019.

Diaz
Banda, K.V,
2013

Castellanos
et. Al, 2016.

Asignatura

Tema

Nivel Educativo

Principales Resultados

Institucion

Secundaria
General

Los mapas mentales como
estrategia en el desarrollo
de la inteligencia exitosa
en estudiantes de
secundaria

Secundaria

Secundaria
General

Estrategia Basada En Los
Mapas Mentales De Tony
Buzan, Para Elevar La
Comprension Inferencial
De Informacién De Textos
Del Area De Ciencia
Tecnologia Y Ambiente,
En Los Estudiantes Del
Primer Grado “b” De
Educacion Secundaria De
La Institucién Educativa
Fe Y Alegria 69 Del
Distrito De Cutervo,
Provincia Cutervo,
Departamento De
Cajamarca - 2013

Secundaria

Quimica

Ambiente De Aprendizaje
Estructurado En
Actividades Cientificas
Como Pretexto Para La
Progresion En La
Complejidad De
Pensamiento De
Estudiantes De Grado
Décimo En La Asignatura
De Quimica

Secundaria

Se demuestra que el uso de
las técnicas de los mapas
mentales con una estrategia
educacional adaptada al
grupo aplicado, logra el
desarrollo significativo de las
habilidades de la inteligencia
analitica, creativa y practica.

El Método Estratégico
basado en los mapas
mentales, mejora
significativamente el
Aprendizaje de habilidades a
nivel de: Comprension de la
Informacién, descripcién de
conceptos basicos de los
estudiantes del grupo
experimental.

La investigacién n evidencia
la progresién en la
complejidad de pensamiento
de los estudiantes si se
comparan las construcciones
iniciales con las finales. A
medida que se avanza en el
proceso, la representacion
grafica, estructura,
organizaciéon y comprension
del nicleo tematico de los
mapas mentales evoluciona
notablemente.

Universidad César
Vallejo, Lima, Pert

Universidad Nacional
“Pedro Ruiz Gallo”.
Peru.

Colegio Rafael Uribe
Uribe
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2.9 Educacion a distancia por pandemia (Covid-19)

A finales de Diciembre en 2019 se registré un caso en WuHan, China sobre un nuevo Coronavirus, el 12 de Enero
2020 la OMS alertd al mundo entero sobre una posible pandemia con un indice de mortalidad considerable, que afectaba a
adultos de 20 afios en adelante. El 21 de Enero esta misma organizacion internacional informé de los primeros contagios
importados desde la ciudad de origen del virus. El 30 de Enero declar¢ la epidemia de COVID-19 como emergencia de salud
publica de grado internacional, para el 7 de Febrero el virus se habia expandido a varias regiones del mundo. La OMS
declaré oficialmente la pandemia por COVID-19 el 11 de Marzo de 2020.

Después de esta fecha las actividades en el mundo se detuvieron y/o cambiaron de manera muy diferente a como
se conocian antes del virus, incluidos la educacién. Para enfrentar la problematica con la educacién que afecta a mas de
1,300 millones de nifios y jovenes en el mundo (UNESCO, 2021) se propuso una coalicién mundial por parte de la UNESCO,
esto con la finalidad de enfrentar las consecuencias del cierre de escuelas y confinamiento en casa como medida de
contencién de pandemia y brindar alternativas de aprendizaje abiertas, flexibles y a distancia a través de plataformas
educativas de los ministerios de educacidn de los cinco continentes, provocando asi el cierre parcial o total de los centros
educativos (Figura 2.11y 2.12).

La educacién a distancia es un nuevo método de ensefianza que todos los docentes al rededor del planeta tuvieron
que implementar, aprendiendo a utilizar las TICs como herramienta basica para sus clases. Actualmente la pandemia sigue
y por lo tanto, la educacién a distancia o en linea también; distintos paises han tomado esta situacién como una
oportunidad de aprendizaje para el alumnos como para maestros, clases, reuniones, cursos, conferencias, congresos, etc. se
llevan a cabo de manera virtual para evitar la aglomeracién de personas para evitar el contagio del virus a otros.

41+ weeks
57 weeks

0 weeks

1-10 weeks

11-20 weeks

21-30 weeks
® 31-40 weeks
@® 41+ weeks
® No data

©UNESCO. UN Disclaimers

Figura 2.23 Duracion total de escuelas cerradas mundialmente a Agosto 2021 (UNESCO, 2021).
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2.9.1 Educacion a distancia en el mundo.

En reportes recientes, Brown y Salmi (2020) muestran el panorama mundial sobre las reacciones de
Universidades e Instituciones de Educacién Superior (IES) frente a la ensefianza en linea. A pesar que muchas instituciones
universitarias han cerrado e intentado adoptar el aprendizaje en linea, muchas otras no aceptan el hecho de realizar este
cambio de manera rapida y abrupta. De igual manera, reportan que se suspendieron las movilizaciones internacionales de
intercambio, asi como los viajes de investigacion.

La Universidad de Buenos Aires decidié posponer las clases hasta que sean presenciales de nuevo, reorganizando
su calendario escolar; bajo el argumento de que sdlo los cursos presenciales pueden garantizar la calidad. La Universidad
Nacional de Ciencias y Tecnologia de Zimbabwe fue cerrada hasta nuevo aviso y el Ministerio de Educacién Superior en
Malasia suspendi6 la educacién presencial y en linea. Ademas de esto, la pandemia ha mostrado que los mas afectados ante
la situacion son los alumnos de grupos vulnerables, ejemplo de ello: en Estados Unidos, una sociedad claramente rica en la
que se cerraron las residencias estudiantiles, gran cantidad de alumnos de familias pobres ha tenido dificultades en materia
de vivienda y servicio médico, sobre todo el incremento de gastos por el cambio de su situaciéon escolar. Asi mismo, los
estudiantes internacionales resultan afectados econémica y emocionalmente, pues estan lejos de casa y sin el amparo de
una institucion educativa que respalde como normalmente se hacian.

Brown y Salmi (2020) también resaltan que es en los paises mas pobres donde los estudiantes tienen mayores
problemas, muchos de ellos no cuentan con acceso a internet o es limitado o bien, baja capacidad de banda ancha o sefial de
celular, por lo que es altamente probable que la oportunidad de aprender en linea sea muy limitada, sobre todo en zonas
rurales, tanto en estudiantes como en maestros que pueden no contar con una computadora o herramienta electrénica que
les permita impartir clases.

2.9.2 Educacion a distancia en México

Mientras tanto en México el gobierno decreté la suspension de todas las actividades no esenciales, y aunque la
educacion es considerada esencial, representaba también uno de los mayores riesgos de contagios por la concentracién de
gran numero de personas. Debido a esto, el Diario Oficial de la Federacién expidio el acuerdo numero “02/03/20” en el que
se decretaba la suspension de clases para todos los niveles educativos dependientes de la Secretaria de Educacion Publica
del 23 de Marzo al 27 de Abril (Secretaria de Educacién Publica, 2020), tiempo en el que se esperaba se pudiera controlar
la pandemia, pasaba el tiempo y el fin de la pandemia atn se veia muy lejos. Las autoridades educativas declararon que el
ciclo escolar debia culminarse en confinamiento en casa, dando como resultado el programa educativo por parte de la SEP
llamado “Aprende en casa” con el objetivo de finalizar el ciclo escolar 2019-2020.
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El programa consistia en proporcionar recursos y materiales que eran transmitidos a través de televisiéon publica
e internet, semejando el aprendizaje a como lo son Telesecundarias. Con esta iniciativa se dié acceso a la nueva modalidad
educativa a la que el pais debia adaptarse: modalidad a distancia o virtual.

Conforme el tiempo de confinamiento y las tecnologias han ido avanzando, se comienza a innovar las practicas
docentes por medio de herramientas digitales. Pero la educacién a distancia no puede quedarse en el simple hecho de
transmitir conocimiento e informacion del docente al alumno, sino que los alumnos tienen que desarrollar la capacidad de
producirlos, es decir, el estudiante debe hacer usos de sus competencias y capacidades personales como autodidacta, auto
disciplina, autonomia pero sobre todo responsabilidad, todo recae finalmente en el autoaprendizaje. Actualmente el e-
learning o educacién virtual es una modalidad en la que se emplean herramientas digitales como primer recurso
primordial para llevar a cabo las clases. Garcia Aretio (2020) resalta una interesante encuesta 14th Annual Learning Tools
Survey, 2020, que fue llevada a cabo después de que el confinamiento y cierre de centros educativos fuera declarada (Figura
2.13) publicada en septiembre del mismo afio, es decir seis meses después de la declaracion de pandemia por COVID-19, en

la que se muestran las 100 herramientas con las que se esta habilitando y apoyando el aprendizaje a distancia.
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Figura 2.25 100 Herramientas para la educacién 2020.
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Capitulo 3: Metodologia

Este trabajo se desarroll6 con base en los estilos de aprendizaje de los alumnos de tercer grado de la asignatura de
Ciencias IIIl: Quimica de nivel Telesecundaria, del plantel 115 y su rendimiento académico, procurando aumentarlo con

estrategias de ensefianza (ABP, MEC y Mapas mentales), cada actividad de acuerdo a su estilo de aprendizaje.

3.1. Zona de estudio
Lazona de muestreo se localiza en el Municipio del estado de Hidalgo, Huehuetla. Figura 3.1.

SAN LUIS POTOSI

HIDALGO

PUEBLA

TLAXCALA

Figura 3.1 Localizaciongeografia del Municipio de Huehuetla en el estado de Hidalgo.

Ubicado en la localidad de San Lorenzo Achiotepec, Figura 3.2 perteneciente al municipio en Huehuetla en el estado de

Hidalgo. Una comunidad pequefia de 1661 habitantes (INEGI, 2020), 121 estudiantes totales de educacién secundaria. Una
comunidad con un alto grado de marginacién, 90% de los habitantes de esta comunidad hablantes de la lengua Otomi, la

mayoria de ellos personas mayores de 35 afios.

Figura 3.2 Foto panordmica de San Lorenzo Achiotepec, Hidalgo.
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N\

.’/C}\\

Superficie (km?)

213.9

representa el 1.0 % del territorio estatal

Densidad de poblacién
(hab./km?)

106.8

Figura 3.3 Localizaciéngeografia del Municipio de Huehuetla.

Y de acuerdo al ultimo censo de poblacion y vivienda de INEGI (2020), existe un nivel mayoritario de
educacién basica dentro del municipio, pues la mayoria no continua con sus estudios debido a que no cuentan
con los recursos econdémicos para hacerlo posible.

Poblacion segun nivel de escolaridad*
Sin escolaridad
Bésica 50.9%

Media superior

Superior

No especificado | 0.1 %

*Pe 15 afos y mas

Figura 3.4 Caracteristicas educativas del municipio de Huehuetla.
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3.1.1 Instalaciones

La escuela Telesecundaria 115 cuenta con 3 edificios principales, el primero se observa en la figura 3.5, muestra los
salones de 124, 1°B, 22A y 29B, en el segundo edificio, Figura 3.6 y 3.7 se encuentran ubicados la oficina de direccion, el
laboratorio respectivamente, los salones de 32A y 39B, Figura 3.8 y 3.9, en la parte frontal y por la parte trasera los sanitarios.,
donde se realizo el estudio; la figura 3.10 muestra el tercer edificio en el que se ubica solamente el aula de computo. También
cuenta con un patio principal y una cancha de usos miltiples mostrados en la Figura 3.11, donde ellos realizan festivales o
actividades deportivas.

Figura 3.6 Direccién de la escuela.
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3.1.1.1 Laboratorio de Quimica.

Dentro del laboratorio de ciencias: quimica (Figura 3.7), se encuentran mesas de trabajo y bancos. Cuenta también con
un estante donde tienen pequefios organismos conservados, tarjas de agua y material basico de laboratorio (Matraces, probetas,
mecheros, vasos de precipitados). Es un laboratorio muy escaso en cuanto a material, equipos y uso, pues los docentes
mencionan que no pueden otorgar las clases que ellos quisieran por la falta de los mismos, y aunque ha sido beneficiada con
otros recursos, al laboratorio de ciencias lo dejan en Gltimo lugar. También se toma en cuenta que los maestros no tienen con los
conocimientos claros sobre como utilizar los reactivos y el material, por lo que no lo utilizan con la frecuencia que deberian y de
la manera adecuada.

Figura 3.7 Laboratorio Ciencias de la escuela.
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3.1.1.2 Sal6n de clases del grupo experimental

El salon de clases de los grupos estudiados en este proyecto, son mostrados en la figura 3.8 y 3.9, ambos cuentan con
pintarrones, sillas para cada alumno, un area de lectura. La escuela ha recibido apoyo por parte del gobierno, siendo una escuela
“Escuelas de Calidad”. Ha sido de las mas beneficiadas dentro del la seccion 7, gracias a esto, cada salon de toda la institucion
cuenta con aires acondicionados debido a las altas temperaturas que se presentan en la region, asi como proyectores para que
los alumnos puedan tener clases mas actualizadas, con videos o actividades digitales.

Figura 3.8 Salones de 32 Ay 3°B.

Figura 3.9 Salén de 3°Ay B
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Figura 3.10 Aula de computacion.

Figura 3.11 Cancha deportiva.
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3.2. Descripcion de la poblacidn.

La Tabla 3.1. muestra las caracteristicas de ambos grupos, es decir, el grupo control y el experimental, y
coémo es que se distribuye la informacién para los dos.

Tabla 3.1 Caracteristicas generales de ambos grupos de estudio.

Grupo Control Grupo Experimental
Hombres 9 10
Mujeres 11 10

Ambos grupos tienen procedencia de la comunidad y de otras cercanas. La
comunidad estd en los limites del estado de Hidalgo y colindando con
Procedencia Veracruz, los alumnos van de esas comunidades a Achiotepec a estudiar el
nivel basico (primaria, secundaria, bachillerato), alojados en un albergue para
que continden estudiando.

Se aplicard la metodologia con|Se aplicard la metodologia de
Metodologia respecto a los estilos de aprendizaje |ensefianza tradicional del profesor a
VAK cargo.

La evaluacién diagnéstica fue tomada

de acuerdo al examen tradicional del

o, ., . . |docente.
Se aplicard la evaluacién diagnostica

L. L. . . . Debido a la complejidad de la
Evaluacion Diagnoéstica al inicio de curso para identificar el

. o situacion de Covid para trabajar en
nivel de conocimiento del grupo. 3 o
linea, se decidi6 con los profesores

que ellos aplicarian su propia

evaluacién.

3.2.1. Grupo Experimental

El grupo experimental cuenta con un total de 20 alumnos, todos estudiantes del tercer grado grupo ‘A"
Originarios de la comunidad donde se realiza el estudio. Estudiantes de entre 14 y 15 afios, siendo 9 hombres y 11
mujeres, Figura 3.12.

M Edad

20
15
10

Edad

Hombres Mujeres

Figura 3.12 Grdfica con valores de estudiantes de Ciencias IlI: Enfasis en Quimica por género del grupo
experimental.

3.2.2. Grupo Control

El grupo control cuenta con un total de 20 alumnos también, estudiantes de tercer grado grupo “B”.
Originarios de la comunidad donde se realiza el estudio. Estudiantes de entre 14 y 15 afios, siendo 10 hombres y
10 mujeres., Figura 3.13.

M Edad
20
15
10

Edad

Hombres Mujeres
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Figura 3.13 Grdfica con valores de estudiantes de Ciencias I1I: -
Enfasis en Quimica por género del grupo control,
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3.3. Planeacion de actividades.

En el siguiente diagrama se muestra el disefio metodoldgico del proyecto (Figura 3.14). Se tomara en

cuenta la secuencia seleccionada y se aplicaran las metodologias de acuerdo al estilo de aprendizaje de cada
alumno. Posteriormente, se les aplicara un examen de evaluacién al grupo experimental, para conocer el nivel de
conocimientos empiricos de los alumnos. Se aplicara la evaluacién didactica a ambos grupos por igual, el grupo
control tendra la ensefianza normal de su docente, mientras que el experimental trabajara bajo la metodologia
previamente descrita. Para finalizar, se tomaran datos y se realizard un analisis estadistico para corroborar las
hipétesis planteadas.

® Disefio de la secuencia diddctica aplicando el ABP, MEC y Mapas mentales para el
grupo experimental.

o Aplicacion del cuestionario inicial de la secuencia con respecto a los temas al grupo
experimental.

e Aplicacion de la secuencia didactica.

® |evantamiento y captura de datos.

® Anilisis estadistico. J

Figura 3.14 Planeacién de actividades.
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3.4. Recoleccion de datos

3.4.1 Estilos de aprendizaje por el modelo de VAKy PNL

Para identificar los estilos de aprendizaje se aplicé el cuestionario en Linea (http://tie.inspvirtual.mx/
temporales/cuestionarios/varkl.php) por el modelo VAK (Visual, Auditivo, Kinestésico) debido a la situacién de
educacion a distancia que se vive a causa del COVID-19. Una prueba rapida y sencilla de responder para los alumnos
(cabe resaltar que esta investigacion fue realizada por medio de video llamadas y recursos virtuales). Las Figuras 3.15
y 3.16 muestran las preguntas que contiene la prueba. Para los alumnos del grupo control (GC) se aplicé el modelo
tradicional, test PNL (https://www.orientacionandujar.es/wp-content/uploads/2014/09/TEST-ESTILO-
DEAPRENDIZAJES.pdf) para conocer sus estilos de aprendizaje, pues es una prueba que se debe realizar a inicio de
afio.

Algunas respuestas generales se muestran en la Figura 3.15 y 3.16, y se muestran los resultados generales en
el Grafico 2.

VAR

1. Te encuentras a punto de dar instrucciones a una persona que esta junto a ti. Esa persona es de fuera, no conoce la ciudad. Esta alojada en un hotel

y quedan de encontrarse en otro lugar mas tarde ;qué harias?

i - ; C. Le escribo las instrucciones (sin
a. Le dibujo un mapa en un papel. b. Le digo como llegar. d. Voy por ella al hotel.
dibujar un mapa).

2. No estas seguro de como se deletrea la palabra trascendente o tracendente ;qué harias?

a. Busco la palabra en el b.  Veo la palabra en mi mente y > d. Escribo ambas versiones en un
- ; A 7 [ La repito en mi mente. )
diccionario. escojo segun como la veo. papel y escojo una de ellas.

3. Has recibido una copia de un itinerario para un viaje alrededor del mundo. Un amigo tuyo esta interesado en él ;qué harias?

a.  Le llamarias inmediatamente o o X .

; ; Le enviarias una copia impresa c.  Se lo mostrarias en un mapa del d.  Le compartirias lo que vas a
por telefono y le contarias acerca de 5
N del itinerario. mundo. hacer en cada lugar que visitaras.
el.

4. Vas a cocinar algo especial para tu familia ;Qué harias?

) , c.  Buscarias en un libro
a.  Cocinar algo familiar sin b.  Hojearias el libro de cocina 22y 3
especializado de cocina donde haya

necesidad de instrucciones. buscando ideas de las ilustraciones.
una buena receta.

Figura 3.15 Primera parte del test VARK que se aplicé a los estudiantes del grupo experimental.


http://tie.inspvirtual.mx/temporales/cuestionarios/vark1.php
http://tie.inspvirtual.mx/temporales/cuestionarios/vark1.php
https://www.orientacionandujar.es/wp-content/uploads/2014/09/TEST-ESTILO-DEAPRENDIZAJES.pdf
https://www.orientacionandujar.es/wp-content/uploads/2014/09/TEST-ESTILO-DEAPRENDIZAJES.pdf
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5. Te han asignado un grupo de turistas para que les ensefies las reservas de vida salvaje en que trabajas ;qué harias?

i - : 2 d Les darias una charla en el
a. Les darias un recorrido por b. Les mostrarias fotografias y c. Les proporcionarias folletos y/o
; ) 2 S auditorio acerca de las reservas de
coche a los turistas. diapositivas. tripticos.
vida salvaje en el parque.

6. Estas a punto de adquirir un nuevo estero ;qué otro factor, ademas del precio, influiria en tu decision?

a.  Que te diga el vendedor loque b. = Leyendo los detalles sobre el c.  Jugando con los controles y
g 5 d.  Luce muy bien y a la moda.
quieres saber. estéreo. escuchandolo.

7. Recuerda un momento en tu vida cuando aprendiste a hacer algo, a jugar un nuevo juego de mesa. -Evita escoger una destreza fisica, como andar
en bicicleta- ;Como aprendiste mejor?

a.  Usando pistas visuales -fotos, c.  Escuchando a alguien que me lo . .
b. Instrucciones escritas. d. Haciéndolo o probéndolo.
diagramas, cuadros, etc explicara.

8. Tienes un problema de salud, ti prefieres que el doctor:

, b.  Te muestre un diagrama de lo c. Use un modelo para ensenarte
a. Te diga que esta mal. i "
que esta mal. lo que esta mal.

9.Estas apunto de aprender a usar un nuevo programa en la computadora jqué harias?

a. Sentarte frente al teclado y
. b. Leer el manual con el que (X Telefonear a un amigo y
comenzar a experimentar con el
viene el programa. hacerle preguntas sobre el programa.
programa.

10. Vas en tu automovil a otra ciudad en donde tienes amigos que visitar. A ti te gustaria que ellos:

a.  Te dibujen un mapa en un b.  Teden las instrucciones para c. Te escriban las instrucciones d.  Te esperen en la gasolinera de
papel. llegar. (sin el mapa) la entrada a la ciudad.

11. A parte del precio ;qué influiria mas en tu decision para la compra de un libro de texto en particular?

a. Has usado una copia con b. El que un amigo te haya (= Que hayas leido rapidamente  d. El disefio de la portada del
anterioridad. hablado acerca del libro. partes del libro. libro es atractivo.

12. Una pelicula nueva acaba de llegar a la ciudad ;qué influiria mas en tu decision de ir al cine o no? (asumiendo que tienes dinero para la entrada)

a. Escuchaste en la radio acerca  b. Leiste las resenas de la (= Viste la resenaen la TVoenel
de la pelicula. pelicula. cine

13. Prefieres que un conferencista o docente use:

a. Un libro de texto, copias, b. Diagramas de flujo, cuadros, (A Excursiones, laboratorios, d. Discusiones, profesores
lecturas. diapositivas, graficos. sesiones practicas. invitados.

Figura 3.16 Segunda parte del test VARK que se aplicé a los estudiantes del grupo experimental.
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El test de estilo de aprendizaje por modelo PNL, es para determinar 3 estilos de aprendizaje de manera
escrita, este es el test que usan cuando son clases presenciales pues les ofrece una manera rapida de analizar a los
estudiantes. La diferencia entre el PNL y el VAK es, primero que nada, la accesibilidad de respuestas por medio de
internet, donde el VAK ademas, ofrece una descripcion de lo que es el estilo de cada alumno a través de sus respuestas
(Figura 3.17-3.19).

SEV TEST ESTILO DE APRENDIZAJE
R (MODELO PNL)

INSTRUCCIONES: Elige una opcion con la que mas te identifiques de cada una de las preguntas y
marcala con una X

1. ¢Cual de las siguientes actividades disfrutas mas?

a) Escuchar musica
b) Ver peliculas
c) Bailar con buena musica

2. ¢Qué programa de television prefieres?

a) Reportajes de descubrimientos y lugares
b) Cémico y de entretenimiento
c) Noticias del mundo

3. Cuando conversas con otra persona, tu:

a) La escuchas atentamente
b) La observas
c) Tiendes a tocarla

4. Si pudieras adquirir uno de los siguientes articulos, ;cual
elegirias?

a) Un jacuzzi
b) Un estéreo
c) Un televisor

5. ¢ Qué prefieres hacer un sabado por la tarde?

a) Quedarte en casa
b) Ir a un concierto
c) Ir al cine

6. ¢ Qué tipo de examenes se te facilitan més?

a) Examen oral
b) Examen escrito
c) Examen de opcién muiltiple

7. ¢ Coémo te orientas mas faciimente?

a) Mediante el uso de un mapa
b) Pidiendo indicaciones
c) A través de la intuicion

8. ¢ En qué prefieres ocupar tu tiempo en un lugar de descanso?
a) Pensar

b) Caminar por los alrededores

c) Descansar

9. {Qué te halaga méas?

a) Que te digan que tienes buen aspecto

b) Que te digan que tienes un trato muy agradable

c) Que te digan que tienes una conversacion interesante

10. ¢ Cual de estos ambientes te atrae mas?
a) Uno en el que se sienta un clima agradable
b) Uno en el que se escuchen las olas del mar
c) Uno con una hermosa vista al océano

11. ¢De qué manera se te facilita aprender algo?

a) Repitiendo en voz alta
b) Escribiéndolo varias veces
c) Relacionandolo con algo divertido

12. ¢ A qué evento preferirias asistir?

a) A una reunién social

b) A una exposicion de arte

c) A una conferencia

13. ¢De qué manera te formas una opinién de otras personas?
a) Por la sinceridad en su voz

b) Por la forma de estrecharte la mano

c) Por su aspecto

14. ; Cémo te consideras?

a) Atlético

b) Intelectual

c¢) Sociable

15. ¢ Qué tipo de peliculas te gustan mas?

a) Clasicas

b) De accion

c) De amor

16. ¢ Cémo prefieres mantenerte en contacto con otra persona?
a) por correo electrénico

b) Tomando un café juntos

c) Por teléfono

17. ¢ Cual de las siguientes frases se identifican mas contigo?
a) Me gusta que mi coche se sienta bien al conducirlo

b) Percibo hasta el mas ligero ruido que hace mi coche

c) Es importante que mi coche esté limpio por fuera y por dentro

18. ¢ Como prefieres pasar el tiempo con tu novia o novio?

a) Conversando
b) Acariciandose
c) Mirando algo juntos

19. Si no encuentras las llaves en una bolsa

a) La buscas mirando

b) Sacudes la bolsa para oir el ruido

c) Buscas al tacto

20. Cuando tratas de recordar algo, ¢,como lo haces?
a) A través de imagenes

b) A través de emociones
c) A través de sonidos

Figura 3.17 Test estilos de aprendizaje por el modelo PNL primera parte
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TEST ESTILO DE APRENDIZAJE

(MODELO PNL)

21. Si tuvieras dinero, ¢ qué harias?

a) Comprar una casa
b) Viajar y conocer el mundo
c) Adquirir un estudio de grabacion

22. {Con que frase te identificas mas?

a) Reconozco a las personas por su voz
b) No recuerdo el aspecto de la gente
c) Recuerdo el aspecto de alguien, pero no su nombre

23. Si tuvieras que quedarte en una isla desierta, ;qué
preferirias llevar contigo?

a) Algunos buenos libros
b) Un radio portatil de alta frecuencia
c) Golosinas y comida enlatada

24. ; Cual de los siguientes entretenimientos prefieres?
a) Tocar un instrumento musical

b) Sacar fotografias

c) Actividades manuales

25. (Como es tu forma de vestir?

a) Impecable

b) Informal

c) Muy informal

26. ;Qué es lo que mas te gusta de una fogata noctuma?
a) El calor del fuego y los bombones asados

b) El sonido del fuego quemando la lefia

c) Mirar el fuego y las estrellas

27. ;Como se te facilita entender algo?

a) Cuando te lo explican verbalmente

b) Cuando utilizan medios visuales
c) Cuando se realiza a través de alguna actividad

28. 4 Por qué te distingues?

a) Por tener una gran intuicién

b) Por ser un buen conversador

¢) Por ser un buen observador

29, ;Qué es lo que mas disfrutas de un amanecer?
a) La emocion de vivir un nuevo dia

b) Las tonalidades del cielo

c) El canto de las aves

30. Si pudieras elegir ;qué preferirias ser?

a) Un gran médico

b) Un gran musico
¢) Un gran pintor

31. Cuando eliges tu ropa, ;qué es lo mas importante para ti?

a) Que sea adecuada
b) Que luzca bien
c) Que sea comoda

32. ¢ Qué es lo que mas disfrutas de una habitacién?

a) Que sea silenciosa

b) Que sea confortable

c) Que esté limpia y ordenada
33. ¢ Qué es mas sexy para ti?
a) Una iluminacién tenue

b) El perfume

c) Cierto tipo de musica

34. ¢ A qué tipo de espectaculo preferirias asistir?

a) A un concierto de musica
b) A un espectaculo de magia
c) A una muestra gastronémica

35. ¢ Qué te atrae mas de una persona?

a) Su trato y forma de ser
b) Su aspecto fisico
c) Su conversacion

36. Cuando vas de compras, ¢en donde pasas mucho tiempo?
a) En una libreria

b) En una perfumeria

c) En una tienda de discos

37. ¢ Cudles tu idea de una noche romantica?

a) A laluz de las velas
b) Con musica romantica
¢) Bailando tranquilamente

38. . Qué es lo que mas disfrutas de viajar?

a) Conocer personas y hacer nuevos amigos
b) Conocer lugares nuevos
c) Aprender sobre otras costumbres

39. Cuando estas en la ciudad, ¢qué es lo que mas hechas de
menos del campo?

a) El aire limpio y refrescante
b) Los paisajes
¢) La tranquilidad

40. Si te ofrecieran uno de los siguientes empleos, ;cual
elegirias?

a) Director de una estacién de radio
b) Director de un club deportivo
c) Director de una revista

Referencia: De la Parra Paz, Eric, Herencia de vida para tus
hijos. Crecimiento integral con técnicas PNL, Ed. Grijalbo,
México, 2004, pags. 88-95 1 00 DGB/DCA/12-2004

Figura 3.18 Test estilos de aprendizaje por modelo PNL segunda parte.
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NOMBRE DEL ALUMNO

EVALUACION DE RESULTADOS

Marca la respuesta que elegiste para cada una de las preguntas y al final suma
verticalmente la cantidad de marcas por columna.

N° DE PREGUNTA VISUAL AUDITIVO CINESTESICO
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El total te permite identificar qué canal perceptual es predominante, segun el
namero de respuestas que elegiste en el cuestionario.

Figura 3.19 Hoja para resultados de la evaluacién del test de estilos de aprendizaje.
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3.4.2 Prueba de examen diagnéstico para la clase de Ciencias III: Quimica

Esta prueba fue realizada con la finalidad de medir sus conocimientos con respecto a la asignatura, fue
empleado para ambos grupos, control y experimental. El test fue aplicado por medio de formulario de google (https://
forms.gle/tjJlvWC1gUYbMA31E6) en relacion a los temas que presenta el libro de Ciencias III: Quimica de tercer grado
Vol. I y Il de Telesecundarias proporcionado por la SEP. En la Figura 3.20-3.25 se presentan dos preguntas iniciales del
formulario realizadas a los alumnos.

Examen Diagnés‘l’ico: Quimica

A continuacién se presenta una serie de preguntas con relacién a las Ciencias Quimicas.
Lee con atencién y selecciona la opcién correcta. Recuerda que esta evaluacién no tiene valor curricular para la
asignatura, sélo es para conocimiento del docente a cargo

Nombre completo i

Texto de respuesta corta

1. §Qué entiendes por "Ciencia"? Proporciona un ejemplo ™

Texto de respuesta corta

2. ;Qué entiendes por "Quimica™? Proporciona un ejemplo

Texto de respuesta larga

3. La quimica en el mundo actual puede aplicarse para: *

Balancear una dieta
Producir nuevos materiales
Elaborar medicamentos

Todas las mencionadas

Figura 3.20 Primera parte de la evaluacién diagnéstica que se aplicé a los estudiantes del grupo experimenth


https://forms.gle/tjJvWC1gUYbMA31E6
https://forms.gle/tjJvWC1gUYbMA31E6

CAPITULO 3 METODOLOGIA

4. ;En cudl fenémeno aumenta la masa del material? -

La oxidacion del hierro
La combustién de una tortilla
La congelacion del agua

La ebullicién de la leche

5. EL agua mezclada con arena en una cubeta se puede recuperar mediante ..
Filtracién
Decantacién
Evaporacién

Cromatografia

_________ se pueden separar los componentes de una tinta. £

Cromatografia
Sublimacion
Filtracién

Adicion de agua y filtracion

t.Pormediodela____________ se puede secar el aserrin humedo. *

Sublimacion
Evaporacion
Decantacion

Adicion de aguay filtracion

Figura 3.21 Segunda parte de la evaluacion diagndstica que se aplicé a los estudiantes del grupo experimental.
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12. Los conservadores alimentarios se fabrican con base en: *

Enlaces covalentes
Catalizadores Quimicos
Concentradores Quimicos

Inhibidores Quimicos

13. Selecciona la sustancia que pedria funcionar como antidcido estomacal. *

H20
Al(OH)3
AICI3

HCI

14, Selecciona la opcion que complete correctamente Las partes de un dtomo. *

d)

a) Electrones, b) Neutrones, ¢) Nicleo, d) Protones
a) Niveles de carga, b) Nucleo, ) Centro, d) Protones
a) Nucleo, b) Protones, ¢) Electrones, d) neutrones

a) Neutrones, b) Protones, ¢) Electrones, d) Ndcleo

Figura 3.22 Tercera parte de la evaluacion diagndstica que se aplicé a los estudiantes del grupo experimental
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8. Los metales son buenos conductores de La corriente eléctrica porque: .

Dejan electrones libres al pasar la corriente eléctrica
Tienen electrones libres en su estructura
Los protones del nucleo atraen los electrones de la corriente eléctrica

Los electrones saltan de un nivel a otro de energia

9. ;Qué caracteristica de los dtomos indica La capacidad de unirse con otros elementos? *

Masa atomica
Estado de agregacion
Nimero Atémico

Valencia

10. 4En cudl de Las ecuaciones quimicas se representa correctamente el principio de la conservacion de la materia? *

Na20 + H20 —--> Na20H2
H2 + Cl --> HCl4
NaOH + HCI -—> NaCl + H20

Mg + 02 —> 2Mg0

1. La siguiente ecuacién representa una reaccion quimica que NO puede ocurrir porque: 2 Na+CL2 -~~~ >2Kel *

El potasio y el sodio son elementos no metélicos
Un elemento no se transforma en otro
El cloro no reacciona con el potasio a temperatura ambiente

La molécula de KCI debe tener 3 4tomos de cloro en lugar de 1

Figura 3.23 Cuarta parte de la evaluacién diagndstica que se aplico a los estudiantes del grupo experimental.
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5. Selecciona La opcién que complete correctamente las partes del elemento en La fabla periédica. *

() a) Nomero atémico, b) Masa atémica, c) Simbolo, d) Nombre del elemento
) a) Masa atémica, b) Nimero atémico, ¢) Simbolo, d) Nombre del elemento
() a) Ndmero atémico, b) Peso molecular, c) Nombre del elemento, d) Nombre completo del elemento

(| a) Numero de tabla periodica, b) Peso en kg, c) Simbolo, d) Nombre del elemento

. Balancea la siquiente ecuacion *

Mg + HNO; =————p Mg (NO3)2 + H20 + N2+ Oo

) Mg+ 4 HNO3 —> Mg (NO3)2 + 2 H20 + N2 + 202
") Mg +2 HNO3 ——> Mg (NO3)2 + 2 H20 + N2 4+ 202
) 2Mg + HNO3 ——>Mg (NO3)2 + 1 H20 + N2 + 02

} Mg + 4 HNO3 ——> Mg (NO3)2 + H20 + N2 + 202

1. EL punto de ebullicién de una disolucién de aqua y azicar depende de: *
() Sumasa

() Suvolumen

(") Laconcentracion de azicar

(") Lacantidad de calor aplicada

Figura 3.24 Quinta parte de la evaluacion diagndstica que se aplico a los estudiantes del grupo experimental.
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18. ;Cudl de as siguientes es una propiedad extensiva? *

Temperatura
Densidad
Masa

Solubilidad

19. Una forma de evitar La contaminacién quimica del suelo es: *

Depositar los desechos no biodegradables en tiraderos al aire libre
Enterrar los residuos domésticos e industriales
Incinerar los desechos biodegradables o esperar que los microorganismos los degraden

Desarrollar tecnologias de reutilizacién y reciclaje de residuos sélidos

20. Las hormigas inoculan dcido formico al morder, Lo que provoca irritacion. Para aliviar los sintomas y neutralizar
La sustancia se puede aplicar:

Disolucién de vinagre
Jugo de limén
Agua sola

Disolucién de bicarbonato de sodio

Qué temas te qustaria perfeccionar dentro de la asignatura de Ciencias IIl: Quimica? *

Texto de respuesta larga

Figura 3.25 Ultima parte de la evaluacién diagnéstica que se aplicé a los estudiantes del grupo experimental.
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3.5. Propuesta metodolégica

3.5.1. Fase de Inicio: Propuesta didactica de las herramientas didacticas seleccionadas

De acuerdo a los temas de interés y que les resultan complicados a los alumnos, se seleccionaron las
secuencias didacticas que se presentan en el libro de Ciencias III: Quimica para tratarlos, tomando en cuenta 8
secuencias clave de los 4 Bloques que componen el libro, una secuencia por Bloque para hacer énfasis en los temas de
dificultad de los estudiantes. De esta manera se permite tener una mejor visién comparativa con respecto al grupo
control, mostrados en la Tabla 3.1.

Tabla 3.2 Seleccién de secuenciasy temas para el proyecto.

Destrezas cientificas en la construccién del conocimiento
quimico. Los modelos como parte fundamental del
conocimiento cientifico.
Identificaciéon de sustancias a partir de sus propiedades
Sec. 5. ;Para qué intensivas y extensivas. Los instrumentos de medicién
medimos? como ampliacién de nuestros sentidos y en la construccion
de conocimiento cientifico.

Sec. 2. ;C6mo conocemos
en Quimica?

Sec. 10. ;Cémo clasificar El orden en la diversidad de las sustancias. Aportaciones

los elementos quimicos? del trabajo de Cannizzaro y Mendeleiev. . . L.
Visual, Kinestésico y

Organizacién de la informacién de los elementos en la tabla o
Auditivo.

periédica. Caracteristicas y aplicaciones de algunos
elementos quimicos.

Cambios quimicos en el entorno. Reconocimiento de la
participaciéon de reactivos y productos en los cambios
quimicos.

Sec. 12. ;Para qué sirve la
Tabla Periédica?
Cada actividad adaptada al
estilo de aprendizaje del
alumno.

Sec. 14. ;Cambia la
materia?

Sec. 15. ;Cémo se
representa el cambio
quimico?

Modelos para explicar los cambios quimicos. La formacién
de enlaces en las reacciones quimicas. La ecuacién quimica.

Propiedades macroscopicas de sustancias dcidas y bdsicas.

Sec. 19. ;Agrio o amargo? . .
a8 8 Reacciones de neutralizacion.

Sec. 23. ;Cudl es la
reaccion inversa a la
oxidacion?

Reacciones de odxido-reduccion. Caracteristicas oxidantes
de la atmdsfera. Nimero de oxidacion.

3.5.2.Fase de Desarrollo: Seleccion de actividades con base en el estilo de aprendizaje

Para esta fase se tomaran en cuenta los estilos de aprendizaje de los alumnos y se aplicaran actividades
de acuerdo a ello; esto sera con base en los temas del libro de Ciencias III: Quimica. Se ha seleccionado con ayuda
del docente de grupo que las actividades se coloquen como “tareas”, de esta manera podremos obtener
actividades puntuales de cada temas de acuerdo a cada estilo de aprendizaje y se revisaran durante el inicio de
la clase siguiente, de la misma forma se hard una retroalimentacién para que conozcamos que se pone en
practica lo aprendido.

Tabla 3.3 Estrategias y actividades planteadas de acuerdo al estilo de aprendizaje.

Mapas Mentales Los temas seleccionados son respecto a los 4

temas mencionados en la Tabla 2. Seleccionados

Método de Estudio de Casos (MEC) por la investigadora y docente, elaborados a mano
o con alguna herramienta digital por los alumnos
Aprendizaje Basado en Problemas y enviados.

Las actividades propuestas seran evaluadas por medio de listas de cotejo, donde se tomaran en cuenta las
caracteristicas de cada estrategia, siendo estas calificaciones el puntaje de la tarea por alumno. Las listas de cotejo se

muestran en las Figuras X-X ﬂ
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Las Tabla 3.4-3.9 muestran las planeaciones de las cuatro secuencias seleccionadas.

Tabla 3.4 Bloque 1: Secuencia 2 ;C6mo conocemos en quimica?

GRADO: TR SEMANA: 4 PROFRA. REYNA ISABEL JUAREZ

AGUIRRE

APRENDIZAJE Describir las destrezas que ponen en practica las personas que se dedican a las ciencias y

ESPERADO: resaltar la importancia de modelos en la quimica.

TEMA DESTREZAS CIENTIFICAS Y MODELOS DE REPRESENTACION

SECUENCIA 2. ;Cémo conocemos en Quimica? SESION:1,2y3

PROPOSITO: Estudiar y comprender la importancia de la quimica en la vida diaria.

TIEMPO DE
REALIZACION: LoD Iy

ACTIVIDADES: TIEMPO MATERIALES:

INICIO (Sesi6n 1)

e Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la pagina | 2 min.
22 del libro del alumno de planes y programas 2019.

SESION 1 SESION 1
* Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia de | 3 min

ideas, acerca de LOS FENOMENOS QUE NOS RODEAN Y . Lapiz.
EXPLICARLOS.
¢ Borrador.
DESARROLLO
e Lapicero.

e Leer el texto introductorio. Y seleccionar las ideas | g min.
principales. Una oracién cada alumno. * Planes y programas de estudio.

e Leer y analizar el problema que se va a resolver al| 2 nmin
terminar la secuencia.

¢ En lluvias de ideas, dar respuesta a las cuestiones de LO | 5 yjp.
QUE PIENSO DEL PROBLEMA.

¢ Realizar la practica de la actividad uno por equipos, con | 20 min.
ayuda del maestro y su supervision.

¢ Libro del maestro de 3° grado
e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I

e Pizarrén virtual

» Registrar las observaciones en una tabla de resultados. 5 min.  Computadora o celular para video
¢ En equipo Contestar las preguntas después de haber llamada

hecho la practica. Anotarlas en su libreta y revisarlas | 5 pip

individualmente. « Plataforma Zoom

CIERRE ¢ Material para la actividad del cierre
de la sesién.

¢ Escribir en sus notas un reporte de practica. 5 min
e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las cuatro

preguntas y escribir las respuestas en el libro. 12 min.
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INICIO (Sesién 2)

¢ Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 25 del libro del alumno de planes y programas
2019. Vol. I. Sesi6on 2

» Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia
de ideas, acerca de los las DESTREZAS QUE SE
CONSIDERAN IMPRESCINDIBLES EN EL DESARROLLO
DEL TRABAJO CIENTIFICO.

DESARROLLO

e Leer el texto introductorio de la Sesién 2. Y seleccionar
las ideas principales. Una oracién cada alumno.

e Leer y comprender el concepto de ARGUMENTAR EN
CIENCIAS y responder las preguntas que vienen
planteadas en la actividad.

* Responder y compartir con la clase sus respuestas para
generar una lluvia de ideas.

CIERRE

 Realizar el experimento sugerido en la secuencia de
aprendizaje.

e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las preguntas
después del experimento y escribir las respuestas en el
libro.

INICIO (Sesion 3)

¢ Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 29 del libro del alumno de planes y programas
2019. Vol. I. Sesidn 3.

* Recopilaciéon de conocimientos previos por medio de
lluvia de ideas, sobre LA IMPORTANCIA QUE TIENEN
LOS MODELOS EN EL TRABAJO CIENTIFICO.

DESARROLLO

e Leer el texto introductorio de la Sesién 3. Y seleccionar
las ideas principales. Una oracién cada alumno.

» Retroalimentaciéon grupal para poder comprender el
PROBLEMA A RESOLVER.

» Responder el cuestionario de cuatro preguntas en la
secciéon LO QUE APRENDIMOS.

¢ Con lluvia de ideas, resolver el problema planteado al
iniciar la sesion.

CIERRE
« Responder el cuestionario de la seccién ;PARA QUE ME
SIRVE LO QUE APRENDI? Y comentarlo grupalmente.

2 min

3 min

8 min

10 min

15 min

10 min

5 min

2 min

3 min

8 min

5 min

10 min

10 min

12 min

SESION 2
* Lapiz.

 Borrador.

e Lapicero.

¢ Planes y programas de estudio.

« Libro del maestro de 3° grado

¢ Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
e Pizarrén virtual

 Plataforma zoom

¢ Computadora o celular para video
llamadas.

* Proyecto elaborado

SESION 3
* Lapiz.

 Borrador.

e Lapicero.

e Planes y programas de estudio.

¢ Libro del maestro de 3° grado

¢ Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
e Pizarrén virtual

¢ Plataforma zoom

¢ Computadora o celular para video
llamadas
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Tabla 3.5 Bloque 1: Secuencia 5: ; Para qué medimos?

PROFRA. REYNA ISABEL JUAREZ

GRADO: TERCERO SEMANA: 7 AGUIRRE

APRENDIZAJE Identificar las sustancias a partir de propiedades y como los instrumentos de medicion
ESPERADO: ayudan en su medicién.

TEMA PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS
SECUENCIA 5. (Para qué medimos? SESION:1,2y3
PROPOSITO: Estudiar y comprender la importancia de los propiedades extensivas e intensivas
TIEMPO DE
REALIZACION: LAy
ACTIVIDADES: TIEMPO MATERIALES:

INICIO (Sesion 1)

¢ Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la pagina
58 del libro del alumno de planes y programas 2019. Vol. 2 min

I. Sesién 1. SESION 1
» Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia de

ideas, acerca de las PROPIEDADES DE LOS MATERIALES. 3 min « Lapiz.
¢ Borrador.
DESARROLLO
e Lapicero.
e Leer el texto introductorio. Y seleccionar las ideas
principales. Una oracién cada alumno. « Planes y programas de estudio.
e Leer y analizar el problema que se va a resolver al| 8min.
terminar la secuencia. « Libro del maestro de 3° grado

« En lluvias de ideas, dar respuesta a las cuestiones de LO | 2 min.
QUE PIENSO DEL PROBLEMA.

o Realizar la practica de la actividad uno por equipos, con | 5 min.
ayuda del maestro y su supervision.

* Registrar las observaciones en una tabla de resultados. 20min. |, computadora o celular para video

e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I

e Pizarr6n virtual

e En grupo contestar las preguntas después de haber llamada
hecho la préctica. Anotarlas en su libreta y revisarlas | 5 min.
individualmente. e Plataforma Zoom
5 min
CIERRE e Material para la actividad del cierre

de la sesidn.
¢ Escribir en sus notas un reporte de practica.
e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las cuatro 5 min
preguntas y escribir las respuestas en el libro. 12 min.
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INICIO (Sesién 2)

¢ Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 61 del libro del alumno de planes y programas
2019. Vol. I Sesién 2

* Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia
de ideas, acerca del problema que se esta resolviendo y
plantear la pregunta inicial de la sesion.

DESARROLLO

e Leer el texto introductorio de la Sesién 2. Y seleccionar
las ideas principales. Una oracién cada alumno.

e Leer y comprender el concepto de SOLUBILIDAD y
responder las preguntas que vienen planteadas en la
actividad.

* Responder y compartir con la clase sus respuestas para
generar una lluvia de ideas.

CIERRE

 Realizar el experimento sugerido en la secuencia de
aprendizaje con ayuda de algtn tutor.

e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las preguntas
después del experimento y escribir las respuestas en el
libro.

INICIO (Sesién 3)

e Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 65 del libro del alumno de planes y programas
2019. Vol. I. Sesion 3.

» Recopilacién de conocimientos previos por medio de
lluvia de ideas, sobre LA CONCENTRACION DE LAS
SUSTANCIAS Y SUS DIFERENCIAS.

DESARROLLO

o Realizar la actividad tres comentando COMO SE MIDE
LA DENSIDAD DE UN LIQUIDO.

e Comentar las preguntas que se plantean al finalizar la
actividad.

CIERRE

e Leer el texto introductor de la seccién PARA TERMINAR.
Recordando los conocimientos previos sobre las
disoluciones y concentraciones de sustancias.

» Responder el cuestionario de la seccion RESUELVO EL
PROBLEMA.

« Responder el cuestionario de la seccién ;PARA QUE ME
SIRVE LO QUE APRENDI? Y comentarlo grupalmente.

2 min SESION 2
« Lapiz.

3min | « Borrador.
e Lapicero.
* Planes y programas de estudio.

* Libro del maestro de 3° grado

8 min
. ¢ Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
10 min
e Pizarrén virtual
15 min
e Plataforma zoom
e Computadora o celular para video
llamadas.
10 min
¢ Experimento elaborado
5 min
SESION 3
2 min . LépiZ.
. e Borrador.
3 min
e Lapicero.

* Planes y programas de estudio.
¢ Libro del maestro de 3° grado
10 min | ¢ Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I

e Pizarrén virtual

3 min

« Plataforma zoom

e Computadora o celular para video
10 min llamadas

10 min | e Material para realizar la actividad

tres.
12 min
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Tabla 3.6 Bloque 2: Secuencia 10. ;Cémo clasificar los elementos quimicos?

PROFRA. REYNA ISABEL JUAREZ

GRADO: TERCERO SEMANA: 13 AGUIRRE
APRENDIZAJE Identificar la informacion contenida en la tabla periédica de los elementos y analizar la forma
ESPERADO: en que se organiza y sistematiza.
TEMA DIVERSIDAD DE SUSTANCIAS Y APORTES DE CIENTIFICOS

10. ;COMO CLASIFICAR LOS

ECUENCIA 2 ON :
SECUENC ELEMENTOS QUIMICOS? e, 257
PROPGSITO: Famlllarfzalrse con la 1.nfo'rma’c'1on que se presenta en la tabla periddica y valorar las
caracteristicas del trabajo cientifico.
TIEMPO DE
REALIZACION: LoDl
ACTIVIDADES: TIEMPO MATERIALES:

INICIO (Sesién 1)

¢ Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la pagina | 2 min.
134 del libro del alumno de planes y programas 2019.
Vol. L. Sesién 1.

* Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia de | 3 min SESION 1
ideas, acerca de LA CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO CIENTIFICO. e Lapiz.
DESARROLLO * Borrador.

. . . . . i
e Leer el texto introductorio. Y seleccionar las ideas | g min. Lapicero.

principales. Una oracién cada alumno.

« Planes y programas de estudio.
e Leer y analizar el problema que se va a resolver al| 2 min. ¥ prog 4

terminar la secuencia. « Libro del maestro de 3° grado
¢ En lluvias de ideas, dar respuesta a las cuestiones de LO | 5 ip.

QUE PIENSO DEL PROBLEMA. e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
e Realizar la practica de la actividad uno por equipos, con | 20 min.

ayuda del maestro y su supervision. * Pizarrén virtual
» Registrar las observaciones en una tabla de resultados. 5 min.

e Computadora o celular para video

¢ Individualmente contestar las preguntas después de
llamada

haber hecho la practica. Anotarlas en su libreta y | 5min

revisarlas en grupo.
grup ¢ Plataforma Zoom

CIERRE
¢ Escribir en sus notas un reporte de practica. 5 min
e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las cuatro
preguntas y escribir las respuestas en el libro. 12 min.
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INICIO (Sesi6n 2)

* Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 136 del libro del alumno de planes y programas
2019. Vol. I. Sesién 2

* Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia
de ideas, acerca del problema planteado.

DESARROLLO

¢ Leer el texto introductorio de la Sesion 2. Y seleccionar
las ideas principales. Una oracién cada alumno.

e Leer y comprender PARA QUE SIRVEE EXPERIMENTAR
Y SISTEMATIZAR, comentando las respuestas del
cuestionario que se presenta en la pagina 160.

» Responder el cuestionario de la ACTIVIDAD DOS. Pag.
137.

CIERRE

e Realizar la actividad sugerida en la secuencia de
aprendizaje.

e Dar sus opiniones sobre la actividad previamente
realizada de manera grupal.

INICIO (Sesion 3)

¢ Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 161 del libro del alumno de planes y programas
2019. Vol. L. Sesién 3.

» Recopilacién de conocimientos previos por medio de
lluvia de ideas, acerca de LA CLASIFICACION DE DATOS
Y SU APORTE EN LA CIENCIA.

DESARROLLO

e Leer el texto introductor de la sesién 3 y en una lluvia
de ideas comentar las preguntas de la pagina 140.

¢ Retroalimentacién grupal para poder comprender el
PROBLEMA A RESOLVER.

CIERRE
* Responder el cuestionario de tres preguntas en la
seccion LO QUE APRENDIMOS.
e Con lluvia de ideas, resolver el problema planteado al
iniciar la sesion.
e Responder el cuestionario de la seccién ;PARA QUE ME
SIRVE LO QUE APRENDI? Y comentarlo grupalmente.

2 min

3 min

8 min

10 min

15 min

10 min

5 min

2 min

3 min

10 min

5 min

8 min

10 min

12 min

SESION 2
* Lapiz.

 Borrador.

e Lapicero.

* Planes y programas de estudio.

* Libro del maestro de 3° grado

¢ Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
e Pizarrén virtual

e Plataforma zoom

e Computadora o celular para video

llamadas.

* Proyecto elaborado

SESION 3
 Lapiz.

 Borrador.

e Lapicero.

 Planes y programas de estudio.

¢ Libro del maestro de 3° grado

e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
e Pizarrén virtual

¢ Plataforma zoom

e Computadora o celular para video

llamadas
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Tabla 3.7 Bloque 2: Secuencia 12: ;Para qué me sirve la tabla periodica?

PROFRA. REYNA ISABEL JUAREZ

GRADO: TERCERO SEMANA: 16 AGUIRRE

APRENDIZAJE Identificar la informacién contenida en la tabla periédica de los elementos, reconocer el

ESPERADO: nombre de los elementos quimicos.
TEMA TABLA PERODICA Y SUS ELEMENTOS
SECUENCIA 12. ;Para que.rflelswve la Tabla SESION: 1,2y 3
Peri6dica?
PROPOSITO: Estudiar y comprender la importancia de los elementos quimicos en la vida diaria.
TIEMPO DE
REALIZACION: e
ACTIVIDADES: TIEMPO MATERIALES:

INICIO (Sesi6n 1)

¢ Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la pagina | 2 min.
154 del libro del alumno de planes y programas 2019.

SESION 1 i
* Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia de | 3 min SESION 1
ideas, acerca de los ELEMENTOS COMUNMENTE
CONOCIDOS EN LA VIDA DIARIA. * Lapiz.
DESARROLLO * Borrador.

e Leer el texto introductorio. Y seleccionar las ideas | g min. * Lapicero.

principales. Una oracién cada alumno.

e Planes y programas de estudio.
e Leer y analizar el problema que se va a resolver al| 2 min. Y prog

terminar la secuencia. « Libro del maestro de 3° grado
¢ En lluvias de ideas, dar respuesta a las cuestiones de LO | 5 pjp.

QUE PIENSO DEL PROBLEMA. * Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
¢ Realizar la prictica de la actividad uno por equipos, con | 20 min.

ayuda del maestro y su supervision. * Pizarrén virtual
» Registrar las observaciones en una tabla de resultados. 5 min.

« En equipo Contestar las preguntas después de haber * Computadora o celular para video

hecho la practica. Anotarlas en su libreta y revisarlas | 5 min llamada
individualmente.
« Plataforma Zoom
CIERRE
e Escribir en sus notas un reporte de practica. 5 min
e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las cuatro
preguntas y escribir las respuestas en el libro. 12 min.
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INICIO (Sesién 2)

Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 158 del libro del alumno de planes y programas
2019. SESION 2

Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia
de ideas, acerca de los ELEMENTOS DE LA TABLA
PERIODICA Y SU APLICACION.

DESARROLLO

Leer el texto introductorio de la Sesién 2. Y seleccionar
las ideas principales. Una oracién cada alumno.

Leer y comprender la INFORMACION QUE CONTIENE
LA TABLA PERIODICA comentando las respuestas del
cuestionario que se presenta en la pagina 160.
Responder el cuestionario de la ACTIVIDAD DOS. Pag.
160.

CIERRE

Realizar la actividad sugerida en la secuencia de
aprendizaje.

Dar sus opiniones sobre la actividad previamente
realizada de manera grupal.

INICIO (Sesion 3)

Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 161 del libro del alumno de planes y programas
2019 SESION 3

Recopilacién de conocimientos previos por medio de
lluvia de ideas, acerca de LAS CARACTERISTICAS QUE
TIENE UN ELEMENTO QUIMICO.

DESARROLLO

Comentar y resolver el cuadro comparativo de la Sesién
3y compartir las respuestas.

Retroalimentaciéon grupal para poder comprender el
PROBLEMA A RESOLVER.

CIERRE
Responder el cuestionario de tres preguntas en la
seccion LO QUE APRENDIMOS.
Con lluvia de ideas, resolver el problema planteado al
iniciar la sesion.
Responder el cuestionario de la seccién ;PARA QUE ME
SIRVE LO QUE APRENDI? Y comentarlo grupalmente.

2 min

3 min

8 min

10 min

15 min

10 min

5 min

2 min

3 min

8 min

5 min

10 min

10 min

12 min

SESION 2
* Lapiz.

 Borrador.

e Lapicero.

* Planes y programas de estudio.

* Libro del maestro de 3° grado

¢ Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
e Pizarrén virtual

 Plataforma zoom

e Computadora o celular para v
llamadas.

* Proyecto elaborado

SESION 3
 Lapiz.

 Borrador.

e Lapicero.

 Planes y programas de estudio.

¢ Libro del maestro de 3° grado

e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
e Pizarrén virtual

¢ Plataforma zoom

ideo

e Computadora o celular para video

llamadas
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Tabla 3.8 Bloque 3: Secuencia 14. ;Cambia la materia?

PROFRA. REYNA ISABEL JUAREZ

GRADO: TERCERO SEMANA: 20 AGUIRRE

APRENDIZAJE R . 1 bi P 0.5 . d

ESPERADO: econocer cdmo en los cambios quimicos participan reactivos y productos.

TEMA ECUACIONES QUIMICAS, TIPOS DE ENLACES

SECUENCIA 14. ;Cambia la materia? SESION:1,2y3

PROPOSITO: Identificar los cambios quimicos que ocurren en su entorno.

TIEMPO DE
REALIZACION: L5

ACTIVIDADES: TIEMPO MATERIALES:

INICIO (Sesién 1)

* Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la pagina

2 min.
14 del libro del alumno de planes y programas 2019. Vol. i
II. Sesioén 1.
* Rescate de conocimientos previos por mefiio de lluvia de 3 min SESION 1
ideas, acerca de LOS CAMBIOS QUIMICOS Y SU
SIGNIFICADO. « Lapiz.
DESARROLLO  Borrador.
e Leer el texto introductorio. Y seleccionar las ideas ) « Lapicero.
principales. Una oracién cada alumno. 8 min.
e Leer y analizar el problema que se va a resolver al > mi e Planes y programas de estudio.
min.

terminar la secuencia.
 En lluvias de ideas, dar respuesta a las cuestiones de LO )
QUE PIENSO DEL PROBLEMA. 5 min.
¢ Realizar la practica de la actividad uno por equipos, con

e Libro del maestro de 3° grado

e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.II

ayuda del maestro y su supervision. 20 min. e Pizarrén virtual
 Registrar las observaciones en una tabla de resultados. )
* Individualmente contestar las preguntas después de 5 min. e Computadora o celular para video
haber hecho la practica. Anotarlas en su libreta y & mi llamada
min

revisarlas en grupo.
¢ Plataforma Zoom
CIERRE

¢ Leer el texto de la pagina 16 con tema LA FORMACION )
DE NUEVOS MATERIALES. 5 min
e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las cuatro

preguntas y escribir las respuestas en el libro. 12 min.
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INICIO (Sesién 2)

e Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 18 del libro del alumno de planes y programas
2019. Vol. I1. Sesion 2.

* Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia
de ideas, sobre ;COMO LOGRARON IDENTIFICAR LOS
CAMBIOS QUIMICOS DE LA ACTIVIDAD 1?.

DESARROLLO

¢ Realizar la actividad dos con ayuda de un tutor.
» Responder el cuestionario de la ACTIVIDAD DOS. Pag.
19.

CIERRE

* Comentar la experiencia vivida en la actividad dos y su
principal propésito.

 Dar respuesta en una lluvia de ideas de las preguntas
después del experimento y escribir las respuestas en el
libro.

INICIO (Sesién 3)

e Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 20 del libro del alumno de planes y programas
2019, Vol. II. Sesion 3.

* Recopilaciéon de conocimientos previos por medio de
lluvia de ideas, acerca de las REACCIONES QUIMICAS.

DESARROLLO

* Leer el texto introductorio de la Sesién 3. Y seleccionar
las ideas principales. Una oracién cada alumno.

¢ Retroalimentaciéon grupal para poder comprender el
PROBLEMA A RESOLVER.

» Responder el cuestionario de cuatro preguntas en la
seccién LO QUE APRENDIMOS.

¢ Con lluvia de ideas, resolver el problema planteado al
iniciar la sesién.

CIERRE
« Responder el cuestionario de la seccién ;PARA QUE ME
SIRVE LO QUE APRENDI? Y comentarlo grupalmente.

SESION 2
2 min  Lapiz.
e Borrador.
3 min e Lapicero.

¢ Planes y programas de estudio.

e Libro del maestro de 3° grado
18 min | ® Libro del alumno de CIENCIAS Vol.Il
15 min

¢ Pizarrén virtual

e Plataforma zoom

e Computadora o celular para video

10 min llamadas.

5 min  Experimento realizado

2 min
_ SESION 3
3min |, [4piz.
¢ Borrador.
e Lapicero.
¢ Planes y programas de estudio.
8 min

* Libro del maestro de 3° grado
Smin | yibro del alumno de CIENCIAS Vol.II
10 min | e Pizarrén virtual
10 min | ¢ Plataforma zoom

e Computadora o celular para video
llamadas
12 min
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Tabla 3.9 Bloque 3: Secuencia 15: ;Como se representa el cambio quimico?

GRADO: TERCERO SEMANA: 22 PROFRA. REYNA ISABEL JUAREZ

AGUIRRE

APRENDIZAJE Representar modelos tridimensionales de las sustancias que participan en una reaccién

ESPERADO: quimica.

TEMA ECUACIONES QUIMICAS, TIPOS DE ENLACES
SECUENCIA 15. ;Cémo se re,prtlesevnta el cambio SESION: 1,2y 3
quimico?
PROPOSITO: Co?o.cer los tipos de enlace y modelos para explicar los cambios quimicos, asi como ecuaciones
quimicas.

TIEMPO DE

REALIZACION: L0 MY
ACTIVIDADES: TIEMPO MATERIALES:

INICIO (Sesién 1)

« Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la pagina

2 min.
24 del libro del alumno de planes y programas 2019. i
Volumen 2.
. Bescate de conocimientos previos por medio de lluvia de 3 min SESION 1
ideas, acerca de las LA INFORMACION NECESARIA PARA
REPRESENTAR LOS CAMBIOS QUE OCURREN EN UNA « Lapiz.
REACCION QUIMICA.
¢ Borrador.
DESARROLLO
Lapi .
8 min. « Lapicero

e Leer el texto introductorio. Y seleccionar las ideas
principales. Una oracién cada alumno. « Planes y programas de estudio.

e Leer y analizar el problema que se va a resolver al Z min. )

terminar la secuencia. . e Libro del maestro de 3° grado
e En lluvias de ideas, dar respuesta a las cuestiones de LO | ° ™! .

QUE PIENSO DEL PROBLEMA. . ¢ Libro del alumno de CIENCIAS Vol.II
« Realizar la practica de la actividad uno por equipos, con | 20 min. | Pizarrén virtual

ayuda del maestro y su supervision. ]
 Registrar las observaciones en una tabla de resultados. 5 min. e Computadora o celular para video
e Individualmente contestar las preguntas después de ) llamada

haber hecho la practica. Anotarlas en su libreta y 5 min

revisarlas en grupo. ¢ Plataforma Zoom

CIERRE
» Escribir en sus notas un reporte de practica. 5 min
e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las cuatro )
12 min.

preguntas y escribir las respuestas en el libro.
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INICIO (Sesién 2)

e Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 27 del libro del alumno de planes y programas
2019. Vol. I1.

* Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia
de ideas, acerca de las FORMULAS DE UN COMPUESTO.

DESARROLLO

e Leer el texto introductorio de la Sesién 2. Y seleccionar
las ideas principales. Una oracién cada alumno.

e Leer y comprender el texto sobre LA VALENCIA Y LAS
FORMULAS QUIMICAS y comentar en grupo sobre ello.

» Responder el cuestionario de la ACTIVIDAD DOS. Pag.
28.

CIERRE

» Realizar el experimento sugerido en la secuencia de
aprendizaje.

e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las preguntas
después del experimento y escribir las respuestas en el
libro.

INICIO (Sesidn 3)

¢ Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 30 del libro del alumno de planes y programas
2019, Vol. II. Sesién 3.

» Recopilacién de conocimientos previos por medio de
lluvia de ideas, acerca de los ANTIACIDOS EN LA VIDA
DIARIA.

DESARROLLO

* Leer el texto introductorio de la Sesion 3. Y seleccionar
las ideas principales. Una oracién cada alumno.

¢ Retroalimentacién grupal para poder comprender el
PROBLEMA A RESOLVER.

* Responder el cuestionario de cuatro preguntas en la
seccion LO QUE APRENDIMOS.

¢ Con lluvia de ideas, resolver el problema planteado al
iniciar la sesion.

CIERRE
« Responder el cuestionario de la seccién ;PARA QUE ME
SIRVE LO QUE APRENDI? Y comentarlo grupalmente.

2 min SESION 2
e Lapiz.

3 min ¢ Borrador.
e Lapicero.

« Planes y programas de estudio.

8 min
e Libro del maestro de 3° grado
10 min
e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.II
15 min | ¢ Pizarron virtual
¢ Plataforma zoom
e Computadora o celular para video
llamadas.
10 min
¢ Experimento realizado
5 min
2 min
_ SESION 3
3min |, [4piz.
¢ Borrador.
e Lapicero.
 Planes y programas de estudio.
8 min

¢ Libro del maestro de 3° grado
Smin |, Libro del alumno de CIENCIAS Vol.Il
10 min | e Pizarrén virtual
10 min | ¢ Plataformazoom

e Computadora o celular para video
llamadas

12 min
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GRADO:
APRENDIZAJE

ESPERADO:

TEMA

SECUENCIA

PROPOSITO:

TIEMPO DE
REALIZACION:

Tabla 3.10 Bloque 4: Secuencia 19: ;Agrio o amargo?

PROFRA. REYNA ISABEL JUAREZ

TERCERO SEMANA: 32 AGUIRRE

Identificar propiedades microscépicas de los acidos y bases, asi como la clasificaciéon de
materiales por medio de indicadores.

TIPOS DE SUSTANCIAS DE ACUERDO A SU pH.
19. ;Agrio o amargo? SESION:1,2y3

Valorar la importancia de la quimica para aprovechar las propiedades de los materiales en al
vida diaria y la industria.

150 MIN

ACTIVIDADES: TIEMPO MATERIALES:

INICIO (Sesién 1)

* Seles indicara a los alumnos que se ubiquen en la pagina
90 del libro del alumno de planes y programas 2019. Vol. | 2 min.

II. Sesién 1

o . . . SESION 1
» Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia de
ideas, acerca de LAS SUSTANCIAS ACIDAS Y BASICAS.. 3 min o Lépiz
DESARROLLO « Borrador.
e Leer el texto introductorio. Y seleccionar las ideas « Lapicero.

principales. Una oracién cada alumno.

e Leer y analizar el problema que se va a resolver al| gyjn. | ¢ Planesy programas de estudio.
terminar la secuencia.

* En lluvias de ideas, dar respuesta a las cuestiones de LO | 2 min. | ® Libro del maestro de 3° grado
QUE PIENSO DEL PROBLEMA.

e Realizar la practica de la actividad uno por equipos, con | 5 min.
ayuda del maestro y supervision de un tutor.

e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.II

e Pizarron virtual

* Registrar las observaciones en una tabla de resultados. 20 min.

e En grupo contestar las preguntas después de haber
hecho la practica. Anotarlas en su libreta y revisarlas en | 5 pin.

grupo.

CIERRE

e Computadora o celular para video
llamada

5 min o Plataforma Zoom

¢ Experimento elaborado

¢ Escribir en sus notas un reporte de practica.

e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las cuatro| g5 yip
preguntas y escribir las respuestas en el libro. 5 min.

e Leer el texto final y resaltar las ideas principales del

tema.

7 min.
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- SESION 2
INICIO (Sesién 2) « Lapiz.
¢ Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la ) « Borrador.
pégina 96 del libro del alumno de planes y programas | 2 Min
2019. Vol. I1. SESIén 2. ° Lapicero_
» Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia ]
de ideas, sobre INDICADORES ACIDO-BASE 3 min * Planes y programas de estudio.
DESARROLLO ¢ Libro del maestro de 3° grado
* Realizar la actividad dos de la sesién 2. 18 min | ® Libro del alumno de CIENCIAS Vol.II
« Rellenar el cuadro comparativo que se presenta al final | 15 min
de la actividad. e Pizarrdn virtual
CIERRE « Plataforma zoom
 Dar respuesta en una lluvia de ideas de las preguntas 15 min * Computadora o celular para video
después del experimento y escribir las respuestas en el llamadas.
libro. . .
¢ Experimento realizado
INICIO (Sesién 3)
2 min

¢ Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la

pagina 98 del libro del alumno de planes y programas 3 min o SESION 3
2019. Vol. Il Sesion 3. * Lapiz.
* Recopilaciéon de conocimientos previos por medio de « Borrador.
lluvia de ideas, sobre LOS CONCEPTOS DE ACIDOS Y '
BASES. e Lapicero.
DESARROLLO ¢ Planes y programas de estudio.
* Leer el texto introductorio de la Sesién 3. Y seleccionar 8 min « Libro del maestro de 3° grado

las ideas principales. Una oracién cada alumno. )
» Retroalimentacién grupal para poder comprender el 5 min e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
PROBLEMA A RESOLVER. )
* Responder el cuestionario de seis preguntas en la 10min | « Pizarrén virtual
seccion LO QUE APRENDIMOS.
¢ Con lluvia de ideas, resolver el problema planteado al
iniciar la sesion.

10 min e Plataforma zoom

e Computadora o celular para video

CIERRE llamadas

« Responder el cuestionario de la seccién ;PARA QUE ME
SIRVE LO QUE APRENDI? Y comentarlo grupalmente.

12 min
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Tabla 3.11 Bloque 4: Secuencia 23: ;Cudl es la reaccion inversa a la oxidacién?

PROFRA. REYNA ISABEL JUAREZ

GRADO: TERCERO SEMANA: 32 AGUIRRE

APRENDIZAJE Identificar caracteristicas oxidantes de la atmésfera, utilizar el nimero de oxidacidn para las

ESPERADO: reacciones de 6xido-reduccion.

TEMA REACCIONES REDOX Y SU RELACION CON LA TABLA PERIODICA

23. ;Cudl es la reaccién inversa a la

SECUENCIA o SESION:1,2y3
oxidacién?
PROPOSITO: Valorar los procesos de oxidacién y reduccion en la vida diaria.
TIEMPO DE
REALIZACION: LD
ACTIVIDADES: TIEMPO MATERIALES:

INICIO (Sesi6n 1)

¢ Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la pagina | 2 min.
132 del libro del alumno de planes y programas 2019.
Vol. II. Sesi6én 1

¢ Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia de | 3 min SESION 1
ideas, acerca del PROCESO QUIMICO QUE SE LLEVA A
CABO DURANTE LA RESPIRACION. * Lapiz.
DESARROLLO * Borrador.
e Leer el texto introductorio. Y seleccionar las ideas | g min. * Lapicero.

principales. Una oracién cada alumno.

e Planes y programas de estudio.
e Leer y analizar el problema que se va a resolver al| 2 min. ¥ prog

terminar la secuencia. » Libro del maestro de 3° grado
¢ En lluvias de ideas, dar respuesta a las cuestiones de LO | 5 pip.

QUE PIENSO DEL PROBLEMA. e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.II
¢ Realizar la prictica de la actividad uno por equipos, con | 20 min.

ayuda del maestro y supervisién de un tutor. * Pizarrén virtual
» Registrar las observaciones en una tabla de resultados. 5 min. .
e En grupo contestar las preguntas después de haber * Computadora o celular para video

hecho la practica. Anotarlas en su libreta y revisarlas en | 5 min llamada

rupo.
grup « Plataforma Zoom
CIERRE

e Escribir en sus notas un reporte de practica. 5 min
e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las cuatro

preguntas y escribir las respuestas en el libro. 12 min.
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INICIO (Sesi6n 2)

* Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 135 del libro del alumno de planes y programas
2019. Vol. II. Sesion 2.

* Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia
de ideas, sobre LA OXIDACION DEL HIERRO.

DESARROLLO

e Leer el texto introductorio de la Sesién 2. Y seleccionar
las ideas principales. Una oracién cada alumno.

» Leer y comprender los ejemplos de oxidaciéon que se
describen en el texto. Intercambio de opiniones sobre lo
leido con las tres preguntas presentes en el libro en la
pagina 136.

* Responder el cuestionario de la ACTIVIDAD DOS. Pag.
136.

CIERRE

 Realizar el experimento sugerido en la secuencia de
aprendizaje.

e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las preguntas
después del experimento y escribir las respuestas en el
libro.

INICIO (Sesion 3)

e Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 138 del libro del alumno de planes y programas
2019. Vol. II Sesioén 3.

» Recopilacién de conocimientos previos por medio de
lluvia de ideas, sobre reacciones 6xido - reduccién .

DESARROLLO

* Leer el texto introductorio de la Sesién 3. Y seleccionar
las ideas principales. Una oraciéon cada alumno.

e Retroalimentacién grupal para poder comprender el
PROBLEMA A RESOLVER.

e Responder el cuestionario de seis preguntas en la
seccion LO QUE APRENDIMOS.

* Con lluvia de ideas, resolver el problema planteado al
iniciar la sesion.

CIERRE
e Responder el cuestionario de la seccién ;PARA QUE ME
SIRVE LO QUE APRENDI? Y comentarlo grupalmente.

2 min

3 min

8 min

10 min

15 min

10 min

5 min

2 min

3 min

8 min

5 min

10 min

10 min

12 min

SESION 2
 Lapiz.

 Borrador.

e Lapicero.

 Planes y programas de estudio.

¢ Libro del maestro de 3° grado

e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
e Pizarrén virtual

» Plataforma zoom

[

e Computadora o celular para video

llamadas.

SESION 3
* Lapiz.

 Borrador.

e Lapicero.

 Planes y programas de estudio.

¢ Libro del maestro de 3° grado

e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
e Pizarrén virtual

e Plataforma zoom

e Computadora o celular para video

llamadas



CAPITULO 3 METODOLOGIA

Las portadas de las secuencias seleccionadas sobre las que se trabajaron se muestran en las Figuras
3.26-3.33. Estas pertenecen al libro otorgado por la SEP como libro gratuito de texto, también de educacién bésica y
creado especialmente para Telesecundarias.

(9> ;Cobmo conocemos
en Quimica?

sesiony >>> Para empezar

() Lec el texto,

* Refiexona antes de la lectura: (Cmo conoces las cosss y exlicas kos fendmenas que
e rodean?

A 10 |87 de ta historis, los seres bumanas hemos tenido la
necesidad de ssher de que esth hecho y como funciona el
mundo gue haitames. Dos de las preguntas primordiles, cn
tods las €pocas sun: como ests constituida ka materia, y pee
qué ocurren transforessciones en sta, Las primeras
iedagaciones 3 respecta tiesen su angen ea ¢pecas
grehistdricar, cuando fas personas otnervaban ki combustion de
13 madera o deeretian el meta! park fatricas utensilios.

Hace airededor de dos milenios, en & ciudad de Aleandria,
Egipto, se desarromd una disciplins conocils ©0mo akuimle &1
13 que = conjuntarn lus conocmientos, Las ereencias y las
técmicas de trabsjo en tomo 3 los austancias hasta entances
conocidas

Los alquimistas trabaj ton metales y otras sustancias,
tratardo de ercontrac [a “piedra filosofal” Aunque esta pedra
€ realidad w0 e2isic. en aquel tiempo se i atribuia
progiedad de comvertr cualquier metal, como el hierro o ¢f
tamo, en oro pura Creian tambiés que aaraba slgunas
enfermedades y tre, ademis, o "chair de la clerms juventul
hacer inmortal a su poseedor.

Rodeada de certo misterio, 2 alguimia s practiod y
enriquecid durarte | Edod Media y o Renscimicnto, Los
conceimientas que 10s siquimistas construyeron derante vaios
sigios sentamn s bases de b cientia que hoy derominamos
Ouimica. Las destrezas cientificas emaleadas en aquellas épocas,
como 2 chasficacitn y & experimentacon, se han
perfecconada y s siguen usaindo hoy en dia para estudisr las
caracteristicas y [as propiedades de los materiales.

Ciencias lll Enfasis en Quimica T e s
Tercer grado. Volumen | B

e s comprension del utlizadas en e estudlo y el avance de las cienclas. Vaorarss i Impartancia que para
a3 ciencias liene comumicat ideas, experiescias y conecimientas.

Figura 3.26 Secuencia 2. ;C6mo conocemos en Quimica?. Bloque 1.

SESION 1 >>> Para empezar

() Lee el texto.
* Antes de comenzar la lectura contesta: (Como pucdes saber lo que contiene
U Gota de 9003 100 de b (STINuE 0 de un Morero?

- —"é Una maftena de 1986, mis de mil personas y un gran ndemers de animales
Vinculo entre Secuences AMAPECERON MUETTDS PO 3STIXIA, €0 U FOBLGD UDICITO en un valke

PSS Enmuehir A afortul yuy pipde ercano al go Nyas en Camerdn, Africa.

S b Cuzardo los habitantes de los pustras sedafics fegaron a ese hugar para
ntercambiar mercancias, como ©a su costumbre, descubrieran s tragedia.
£n el valle v e lago, sin embargo, se advertla una aparente calma; %0 habis
neficios claos de Ia causa de tantas muertes.

Fara descubeir el misterio, 10s investigaderes utilizamn, en of Lgo Wyos,
’—ﬂ wna seric de instrumentos que fes permiticron identificar casss, hehas o
Conexiin com Cncias I fenomenos que de otra manera hublera sido impasble conoces
grms propicses ey thies Primero habia que descartar que € 3gua contuviera algun sustania
e el b evasts om b 10xica. Para ello, realizaron akgunis pruetis y aralizaron el liquisa con un
B ik 0s00pi0. Aurque EACDTTANen lguras bacterias y otros cmorganismos,

ninguno de ellos podi o oesable de 1 muerte de las persorss v los
Cuncaldn com Ceencias ¥ i

s
anendes, De hecho, bos menos
T ———

e los esperados. Esto era un indico,

Purs seplier b caveorkran
rapects 4 lu formea on qat cambia

Ciencias lll Enfasis en Quimica et

rrvin s Frvny

Cemna p e g

Tercer grado. Volumen | it s e s

Bhro e Oubwica.

Figura 3.27 Secuencia 5 ;Para qué medimos?. Bloque 1.
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CAPITULO 3 METODOLOGIA

Ciencias Il Enfasis en Quimica
Tercer grado. Volumen |

¢ CoOmo clasificar 10s
B|EMENTOS qUIiMmIicos::
sesion1  >>> Para empezar

() teed texto.

* Antes de leer respande: {Como se construye el conocimienta cientifica?

| i svian BN

Durante la Edad Media y o 108 alquimistas estudi; s
Tos materiales medarte l
Quimica modema

Este fue 330 ¢ prircipio, pues lus carscteristicas de Jas elementos quimices no ¢ empezaron 3 describir
sino kasta 10s aibores del sigho % L3 Qulmica de entoeces e U chrxcia jovee y 00 exstla ningdn 1ipo de
scuerdns en torna a los canceptos quimicos basioos. Ante £51a situscion, un reconocio quimico de la época,
August Kekuld, y otros comypaierns suyos, decidienn orgs
octarar el significado que darkan a oiferentes corceptos.

isticas y 1as peogi de
observicdn y 15 expermentacion; con sus hatazgos sentaron s basts de la

za¢ una e intemaconal para aralizac y

Queridos v distinguio aiog;

teneimas de N crevia
So entbargs, alguns anpectes
particulioes. Creersad que 1o reallzociie de un cOngresa, sy finaliis ses et
s cUEstONSS Igortiates, contribidris o pregrese o b Cuim e

£ et congresn podrmes sclarat ef 53T de NOSRES )i icas (mpErtantes, coma
#1300 ¥ 13 MOKER. Tamhen terdremss qus a0l de que manera escrib fzs

Hemeulas quimices ge s SOmpuEstos, 35, 31 Cantar con ens nemendani gl
wtifuiine, fosvemno: CONpaItl Auesiias experiencian v Condisiones on ¢ Mt
B v con [ - b0 de st

2 b

e 3 todss nos mteresan. Un siuto sfectses,

Les seganizabares
Faris, furtie de 106D

B 3 gc septiembre de SH50, s¢ reunieron 140 quinicos on el s330n de 5ctos de 1 Cimara Estatal de
Karlsnine, pequeia tiudad al sur de Nemania. A este Primer Congresn Intemacional te Quimica ssistierce ¢
itaFano Staniskao Cannizzaro y ef ruso Dimitet Mendeleiey, cuyos iratisjos habrian de contribuir  sistematizar
y profundizar ¢f corceimiento de Jos elementos guimicos.

Figura 3.28 Secuencia 10 ;Como clasificar los elementos quimicos?. Bloque 2.

Ciencias lll Enfasis en Quimica
Tercer grado. Volumen |

Lo gParague sirve
a tabla periodicay.

sesion1  >>> Para empezar
() tee e texto.

B

Cada elemento quimico tliene carseteristicas y propiedades dferentes. Por ejempla. @ hidrbgesa [H] y ¢l
helia [He] son los que poseen ¢l menor rimero de electrones: el hidrbgena tiene 4o uno y ¢l hela des. Sin
embargo, tienen progiedades quirsicas muy diferentes. £l hidrigens se combira con o1ros ekementus para
formar us gran nimera de compaestus, entre ellos d sgua. Poc el contraria, ¢f helio no se combing ta otrus
elementas.

Las diferencias en fa estructura atbevica y €= kas propicdades quimicas del hidrbgena y el hefio Sueron fomadas
e CUErta Parm colocarios £n 36 BIStNtS poSIODNES quc Cada U0 0043 €N L T3hia Periddica ce s elementos

Sin embargo, atros elementas quimicas taies coma el sadio y el potasio comparten vanas caractersticss:
s das son metales tiasdos y platesdus que resccicnas violentamente con ¢l agua. Estas caracteriticss

similires sc explican pargec lus dos ceden facilmente d dnico dectrin extone llamada ciectrin de valenca,

Figura 3.29 Secuencia 12. ;Para qué sirve la tabla periddica?. Bloque 2
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seson1  >>> Para empezar
() Leed texto.

o Antes de leer of texto contesta: Oué entiendes por camhio quimica?

[ e vomwinic
Igual que Jos fendmenos bioldgicas y las cambios fisices que | S
his estudiad €n los curses mnterioees de Cencias, fos cambios
quimicos forman parte de tu entorno cotidiano; ks puedes
ohservar mieatras fries un huew en ura sartén; cuando,
Gespusés de varios dias en el frutem, un platana madum y cambia
su colow, alor y sshar; cuando digieres una manzana; euando
respirs o cuanda se aoda un clavo de hierm, Todas estas
ejemplos implican cambics quimicos, porque las sustancizs que
Intesvienen en ellos sufren una transfarmacion en su
compasicion quimica

A veces, podemas constatar con nuestrus sentidos [a formacidn
de ruevas materiales despuds de un cambio quinsco. Por ejemplo,
después de un tierpo prolergack 3 la intemperie, aparcee uns
sustanca eMfé-roza sobre un objeto de hierro; uardo quommos
un pape! se farman gases que se liberan 3 1a atmasfera

L3 a4 U £ €5 ¢ Comtin Qo0
4 ¢f M 9 g0t Bt gt
e emvna fomanio fa o

¥
\

Ve
f
ﬁ o
H 2019 pe 3 los btomos v o e modelos

Ciencias Ill Enfasis en Quimica e e T
Tercer grado. Volumen Il

E e s castesehy
b4 efereuenis iEasions 4 Leea
n e e

L 0665 Y3 505050 9 STE 1M0164 50 CUOKTD B2 40 1D € 04 PR
W »

cartss

e

e i 7 o oo

Figura 3.30 Secuencia 14. ;Cambia la materia?. Bloque 3

¢Como se represent
el cambio guimico?
23 Para empezar
7)) Leed texto.

® Anies de deer el texto menciors: (Oué informacion considers necesaria para
representar s cambios quE oCUITEn e Lnd reactitn quimics?

Muchas de las reaccones quimicss que ocurmen en nutstras tases o ¢n
Ias indastrias tiensn |a finalidsd de prducis sustancizs nuevas 3 partic
e otris. Fur ejermplo, se produce alcohol para vings de mess mediante &
fermentacsin del azocsr que contienen las s Sin embargo, ef
proposita de otras meaccinnes 5 utilizar 13 enemia cue se libera de ellas
Tal €3 el caso de & reaccidn de combustion de les sarbobidatas que
permite sprovechar ks energia Woerada pars manterer ruestrs
temperatura corporal y realizar todas muestras acUvidades diarias

Al pual que los clerentos quimicss se representan por mofio d¢
simbolns y kos compuestas con formulas, las reacriones quimicas =
representan medisnte ecuaciones quiricas que nos permiter dersificar
los react gorticipen y s productas obtenidos. Por chmle, lo
respiracion celufar seronia ol varias reaceiones guimicas, pero i se
consideran sk s reactvos inicales y 105 productos Fnales, s representa con la siguiente ccuactn quimic:

CHLO0, 4+ 60,

glueoss axigemo didxielo de —
carvono

« 600, + B6HO + erergia

Existen diferenites fomas de representar molécutas y compuestes quimicns.
e cjeraglo, 1a moléeuli de suifuro de hidrogens s pucde representar de las
siguentrs manerc

H,S
Formula quimics | Modela de Lewts Model Modelo
bagavensional trdimersional
Cata forma de a diferente sobre ¢l

compaesto. P emplo, & modcio de Lewis ros inferma ol s¢ comparten
lons electrones de valencia de fos Gtomos que se unen; en cambio, kos mol
vidimersionales y tridimensioasles muesiran 1 éistritucion espacial y el
iegulo de enface entre los #omon.

Ciencias Il Enfasis en Quimica
Tercer grado. Volumen Il 3

Figura 3.31 Secuencia 15. ;Como se representa el cambio quimico?. Bloque 3.

85
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SESION 1 >>>Para empezar
(D iee el texto,

* Antes de leer ¢l texto menciona dos sustancliss dcidas y dos sustandes bisicss.

[ Teon Hnoduenns 158

Una de las recomendaciones para prevenlr y siar
as sintomas del resfriado es tomar dcida ascdrbico,
mejor conocido coma vitsemina C, sustancia que se
ercucntrs en citricos como |3 maranja, o limon y b
quaysta

L3 eal u dwida de calcin o5 um compuesta que al
mezciarse con agua praduce una sustancia can
propiedades bisicss, es Gecs, con Caraeteristicas
contrarias ks de les Seidos, llamad hidrdxido de
caltio o C3{OH), Con esta mezcls se puede producic
un blareo mtersa, por I que es comun que se utilice
para “blangquear” o “encalar” muchas de uestras
casas Este compuesto se ha usdo desde I
antiglcdad en la indastria de t construedidn como
parte importante de Iy mezcla con cemento,

Las parrdes policromadas de L pirimides de slgunos puehlos mesoamericancs, % recubnieran can una
mezcla de cal y fibras llamado estuca, que senva parm protegertas y decorarlas

Tanta los fdeidas coma s bases San muy importantes e nuestrs vids cotidiana; en 1a cocing mexicans,
por ejemplo, s misma csl que se utilizs en by cnestruecin, se emplea en ks preparacion del maiz para fa
elaborscion de 8 masa de Ias tartillas, que s¢ consumen en todo el territorio nacioral, |os dcidas se emplean en
1 elaboranidn de productos alimentanas como refrescos, consenas, encurtidos y articulos fermentados, como
mantequillas v cremas.

Les antigues egipeios también identificaron una gran cantidad de Scidos y bases y Jos dasificaron de
acuerdo von propiedades perceptivles como of ssbor, Para ellos, los dedos tenian wn sebar agrio, mientras que
L35 bises, Lonian un Sa0r M0 y €N restisksss @ tacto. Sin embargo, esto o puede aplkarse a 10 ks
scidus y bases: el chacotate sin azdcar, par eiemplo, tene un saboe amargo  es ligeramente icido. Resulta
muy complicado diferenciar entre Sodes y bases cuando las sustannas son taxcas, porque no s puedes
probe.

Habras notado que slgumos j#6anes resecan més T piel que otres. Esto
deprnde de s cantidad de sustancas basicas, también denominaciss
sicalinas, que contienen, Seria peligroso para tu salud prokar dstintos
jabanes pars identificar cudl de ellus es mencs bisico. Es poe esta que en
Guimica ve utifizan varks métodos para medit qué 1an dcida o bisics &
una sustancla

3 reagls e hos pbeacs e servew
ks 00r s peagiea s héskcns

¢Cual es la reaccion
inversa a la oxidacion2

sesioNt  >>> Para empezar
) Lec e texto,

* Antes de deer ol texto responde: {0k 1lpo de proceso quinmven se levaa
13 respiacdn?

[ ot vontc BN

En la combustibn de un trozo de papel,
ademas de enenia en forma de calor y luz,
se producen residuas en forma de cenieas.
Sin embirgo, no en todas I combustiones
SuCEDe F1: €N NUESTO Cuerpo s lleva

a cabo una combuntion muy particular:

a respiracin. Al igual que cualquier
combustion, s respiracion <s ums oxidaciin;
sin emharga, 3 déerencia de 1a comkustion de
un papel, la oxiacion o 1 glicosa ro produce CeHiyOp + 60,y — EC04 + @0, + energla
llama y 5z efectia a la temperatura del gama asyme
Cuerpo de um ser viva.

A corecuencis dc lis combustions v de
1a respiracion, # 3er recibe una gran
cantidid de didxida de cirtono {C0,)

Las plaatas verdes, mediante a fatosintess,
emplean giiuido de rbono, agua y e
solar pars producis Gaibohidratos, asi como
cuxigenn gasenso que se Bdera o medin

5i abservames con deleniemients s
ecusiones de las dos reaccianes, mataremos
Qe tienen fes mismos compenentes, pero =
300 procescs iversea Podriames dece qus san -

1 (Y
peacesos camplementarios o de ntido =23 il é
contraric, que cortribuyen 4 manterer o e
equilitvio de los ecosistemss: e e st I o govs| de U Fisboscia

L plrvians veces

araven

+ energia

13 esparckin aerona y 1 R Y Ess 0 pracess
mars ity can chew

ramgiers il

Ciencias Ill Enfasis en Quimica
Tercer grado. Volumen |l B e e e o

Si I3 respTACION £5 6n3 exAITION, Jqué

Figura 3.33 . Secuencia 23. ;Cudl es la reaccién inversa a la oxidacién?. Bloque 4.
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3.5.3 Fase de cierre: Recoleccion de datos

Después de cada secuencia se tomard en cuenta las calificaciones de las tareas de cada alumno,
agrupandolas por bloque para poder obtener un promedio y que pueda ser comparado con el grupo control.
Cada tarea sera subida a Google Classroom o enviada via virtual a su servidora, para ser evaluada.

Para concluir, se realizardn examenes de evaluacion al finalizar el proyecto con la finalidad de conocer
la calificacion de los alumnos, antes y después de la metodologia aplicada. Se realizard a ambos grupos, para
tener una comparativa y lograr comprobar la Hy o Hy; dichos exdmenes se aplicaran por medio de formularios de
Google (https: ] i edit).

También se aplicara un cuestionario de satlsfaccmn al grupo experlmental para evaluar la experiencia
con este tipo de metodologia y el desempefio de su servidora frente a ellos, de igual manera en formularios de
Google (https://docs.google.com/forms/d/1yxLut37fz177q3WRwdV2wpZIJiBD4116KTUkBwbsHZ8/edit#responses).
Posteriormente, las calificaciones obtenidas durante el proyecto seran enviadas al profesor de grupo, para que
las tome en cuenta a su promedio final de curso. Se compararan con el grupo control y se discutiran los
resultados obtenidos por ambos grupos.

3.5.4 Recoleccion de datos por actividad.

Las actividades para el grupo experimental fueron evaluados con base en una rubrica (Figuras 3.34 -
3.36) de acuerdo a cada estilo de aprendizaje. La rubrica para el estilo visual, fue basado en el ejemplo mostrado
en la pagina en linea CoRubric (https: . id=25343), los mapas
mentales, se evaluaron con 4 aspectos: Uso de imagenes y colores, Uso del espacio, lineas y texto, Enfasis y
asociaciones y claridad de los conceptos. La escala de evaluacion fue:
« Escala de evaluacién:

A. Competente basico.- Realiza un desempeiflo minimo aceptable de los saberes sefialados en las
rubricas, bajo supervision.

B. Competente intermedio.- Realiza un desempefio aceptable de los saberes sefialados en las
rubricas, con independencia.

C. Competente avanzado.- Realiza un desempefio de excelencia en la mayor parte de los saberes
sefialados en las rubricas de cada curso, mostrando independencia en su desarrollo.

D. Competente sobresaliente.- Considera un nivel de excelencia en el que se logran los estandares de
desempefio de todos los saberes, de acuerdo a lo sefialado en las rubricas de cada curso,
mostrando independencia en su desarrollo y apoyando a otros en el logro de los mismos.

Marcar con una “X” lo logrado por el estudiante en cada aspecto a evaluar.


https://docs.google.com/forms/d/1CWmyqe3UZIRivB82bnZ8Y4RuPjN6HHaUUQrOxl0fezw/edit
https://docs.google.com/forms/d/1yxLut37fz1Z7q3WRwdV2wpZIJiBD4II6kTUkBwbsHZ8/edit#responses
https://corubric.com/index.php?r=public-rubric%2Fview&id=25343

CAPITULO 3 METODOLOGIA

La rubrica de evaluacién del estilo de aprendizaje visual fue la que se muestra en la Figura 3.34.

Tomando como referencia las caracteristicas generales del Aprendizaje por Mapas mentales, con apoyo del

profesor a cargo para la aprobacién de la misma, tomando como fuente de apoyo el ejemplo que presenta David
Ariel Avilés Poot, 2020.

Nombre de la
asignatura:

Nombre del alumno:

Fecha limite de
entrega:

ASPECTOS A
EVALUAR

Uso de imagenes y
colores

Uso del espacio,
lineas y texto

Enfasis y
asociaciones

Claridad de los
conceptos

Evaluacion final del
ejercicio

Nombre y firma del
evaluador

. TELESECUNDARIA 115 “EMILIANO ZAPATA”
RUBRICA DE EVALUACION PARA MAPAS MENTALES

SOBRESALIENTE (10)

Utiliza como estimulo
visual imagenes para
representar los
conceptos. El uso de
colores contribuye a
asociar y poner énfasis en
los conceptos.

El uso del espacio
muestra equilibric entre
las imagenes, lineas y
letras. La composicion
sugiere la estructura y el
sentido de lo que se
comunica. El mapa esta
compuesto de forma
horizontal.

El uso de los colores,
imagenes y el tamarfic de
las letras permite
identificar los conceptos
destacables y sus
relaciones

Se usan adecuadamente
palabras clave. Palabras e
imagenes, muestran con
claridad sus asociaciones.
Su disposicion permite
recordar los conceptos.
La composicion evidencia
la importancia de las
ideas centrales.

AVANZADO (9)

Utiliza como estimulo
visual imagenes para
representar los
conceptos. El usoc de
colores contribuye a
asociar los conceptos.

El uso del espacio
muestra equilibrio
entre las imagenes,
lineas y letras, pero de
se observan tamafios
desproporcionados. La
composicién sugiere la
estructura y el sentido
de lo que se comunica.
El mapa esta
compuesto de forma
horizontal

Se usan pocos colores
e imagenes, pero el
tamafio de las letras y
lineas permite
identificar los
conceptos
destacables y sus
relaciones.

Se usan
adecuadamente
palabras clave e

imagenes, pero no se
muestra con claridad
sus asociaciones. La
composicion permite
recordar los conceptos
y evidencias la
importancia de las
ideas centrales.

Profra. Reyna |. Juarez Aguirre

CIENCIAS IIl: QUIMICA

Fecha de entrega real:

INTERMEDIO (8)

No se hace uso de
colores, pero las
Imagenes son estimulo
visual adecuado para
representar y asociar los
conceptos.

La composicién sugiere

la estructura y el sentido

de lo que se comunica,
pero se aprecia poco
orden en el espacio.

Se usan pocos colores e
imagenes, pero el
tamano de las letras y
lineas permite identificar
los conceptos, sin
mostrarse
adecuadamente sus
relaciones.

No se asocian
adecuadamente
palabras e imagenes,
pero la composicion
permite destacar
algunos conceptos e
ideas centrales.

Observaciones

Fecha de evaluacion

BASICO (1)

No se hace uso de
colores y el nimero de
iméagenes es reducido,

Uso poco provechoso del
espacio y escasa
utilizacion de las
imagenes, lineas de
asociacion. La
composicion sugiere la
estructura y el sentido de
lo que se comunica.

Se usan pocos colores e
imagenes. Se aprecian
algunos conceptos sin

mostrarse
adecuadamente sus
relaciones.

Las palabras
en imagenes
escasamente permiten
apreciar los conceptos y
sus asociaciones.

NO APROBADO (6)

No se utilizan imégenes
ni colores para
representar y asociar los
conceplos.

No se aprovecha el
espacio. La composicién
no sugiere una estructura
ni un sentido de lo que se
comunica.

No se ha hecho énfasis
para identificar los
conceptos destacables y
tampoco se visualizan
sus relaciones.

Las palabras en
imégenes no permiten
apreciar los conceptos y
sus asociaciones

Figura 3.34 Rubrica de evaluacién de mapas mentales. (David Ariel Avilés Poot, 2020).
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La rabrica de evaluacion del estilo de aprendizaje auditivo fue la que se muestra en la Figura 3.35.
Tomando como referencia las caracteristicas generales del Método de Estudio de Casos, con apoyo del profesor a
cargo para la aprobacién de la misma, tomando como fuente de apoyo el ejemplo que presenta Soto y Buzo,
2021.

Figura 3.35 Rubrica de evaluacion de Método de Estudio de Casos (Soto y Buzo 2020).

La rubrica de evaluacion para el aprendizaje basado en problemas que se muestra en la Figura 3.36 fue
elaborado con base en los problemas generales que se presentaban en el tema y en las soluciones dadas para los
mismos al momento de ejecutar las actividades.

TELESECUNDARIA 115 “EMILIANO ZAPATA”
RUBRICA DE EVALUACION PARA APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS

CRITERIO A

SOBRESALIENTE INTERMEDIO BASICO
EVALUAR
Siempre relaciona sus Casi siempre relaciona Casi nunca relaciona sus
] conocimientos previos, sus conocimientos conocimientos previos,
Aprendizajes . . :
previos construye y reflexiona su previos, construye y construye y reflexiona
proceso de aprendizaje reflexiona su proceso su proceso de
de aprendizaje aprendizaje
Casi siempre han .
o Casi nunca han
participado muy L.
: - : participado muy
Siempre han participado muy activamente .
. . . activamente aportando
activamente aportando ideas, aportando ideas, . .
. ‘2 . . . ideas, haciendo
Participacion haciendo observaciones muy h aciendo

interesantes hasta
optimos resultados

conseguir

observaciones muy
interesantes hasta
conseguir 6ptimos
resultados

observaciones muy
interesantes hasta
conseguir déptimos
resultados
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CRITERIO A
EVALUAR

TELESECUNDARIA 115 “EMILIANO ZAPATA”
RUBRICA DE EVALUACION PARA METODO DE ESTUDIO DE CASOS

SOBRESALIENTE (3 puntos)

El alumno recurre a gran cantidad de
sus conocimientos previos para llegar a

Acercamiento al
iniciar el caso

una solucién.

El alumno muestra mucho interés por

el caso.

El alumno resuelve las preguntas que
plantea como resultado de la revisién
de la literatura y las particularidades

del caso.

Analisis del caso

El alumno elabora conclusiones en las
que incorpora posturas distintas a las
que adopto6 inicialmente.

El alumno es capaz de reconocer las
areas en las que puede mejorar en el
analisis del caso

Reflexion final
del caso

El alumno es capaz de identificar de
forma adecuada las estrategias que
empled en el analisis del caso.

Evaluacion final
del ejercicio

Nombre y firma
del evaluador

Resolucion de

conflictos

Evaluacion
final del
ejercicio

Nombre y
firma del
evaluador

En momentos de
siempre

argumentaron sus opiniones,
escucharon y valoraron las de los
demas y llegaron a un consenso
satisfactorio para todos

Profra. Reyna I. Juarez Aguirre

Profra. Reyna I. Judrez Aguirre

desacuerdo, s i e

INTERMEDIO (2 puntos)

El alumno contempla algunos de sus
conocimientos previos, pero muestra
algunas dificultades para llegar a una
solucion.

El alumno se muestra poco interesado
por el caso.

El alumno responde la pregunta que
plantea como resultado de la revision
de la literatura

El alumno elabora conclusiones, pero
en ellas no incorpora posturas
distintas a las que adoptd.

El alumno reconoce algunas areas en
las que puede mejorar en el andlisis
del caso.

El alumno identifica algunas
estrategias que empled en el analisis
del caso.

Observaciones

Fecha de evaluacion

En momentos de
desacuerdo, casi
m p r e
argumentaron sus
opiniones, escucharon
y valoraron las de los
demas y llegaron a un
consenso
satisfactorio para
todos.

Observaciones

Fecha de evaluacion

BASICO (1 punto)

El alumno no contempla
ninguno de sus conocimientos
previos, lo que dificulta mucho
que llegue a una solucién.

El alumno no muestra interés
por el caso

El alumno no realiza ninguna
revision de la literatura

El alumno no elabora
conclusiones.

El alumno no es capaz de
reconocer las dreas en las que
puede mejorar en el analisis del
caso, ni las estrategias usadas
para resolverlo.

En momentos de
desacuerdo, casi nunca
argumentaron sus
opiniones, escucharon y
valoraron las de los
demds y llegaron a un
consenso satisfactorio
para todos.
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Figura 3.36 Rubrica de evaluacién de Aprendizaje Basado en Problemas. (Instituto Universitario del Centro de México,
2020).
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CAPITULO 4 RESULTADOS Y DISCUSION

Capitulo 4: Resultados y Discusion

4.1. Descripcion de la poblacion

La Tabla 4.1 describe la procedencia de los alumnos de ambos grupos y la manera en la que ellos llevaron a
cabo las clases de este proyecto. Asi mismo, se describe el tipo de evaluacién diagnéstica que se aplic6 a cada grupo
de acuerdo a la metodologia preparada.

Tabla 4.1 Descripcion de la poblacién

Grupo Control Grupo Experimental
Hombres 9 10
Mujeres 11 10

Como se menciond en la Tabla X.X ambos grupos tienen procedencia de la
comunidad y de otras cercanas. Es una comunidad de bajos recursos pero
mucha gente cuenta con servicios tecnolégicos basicos, a pesar de ser una
Procedencia comunidad en lo recéndito del estado, existe sefial de celular y en algunos
casos internet por cibers o en casa. Si los alumnos no llegasen a contar con
alguna PC propia, sus tutores o familiares tienen el recurso para poder

adquirir un celular, y de esa manera los alumnos puedan tomar sus clases.
Evaluacién Diagnéstica Se aplico el test VARK Se aplicé el test de modelo PNL
Se aplic6 la metodologia de

Metodologia aplicada por modelo

Metodologi
etodologia VARK

ensefianza tradicional del profesor a

cargo.

4.2. Recoleccion de datos

4.2.1 Evaluaciones diagnosticas
De acuerdo al grafico anterior, se observa que los estudiantes de tercer grado de la escuela Telesecundaria 115

tienen distintos estilos de aprendizaje, con mayor tendencia al estilo Kinestésico. Leon (2016), describe a este tipo de
estudiantes como “estudiantes de descubrimiento”, pues no suelen pensar antes de actuar, o en una mejor dicho, no existe
conciencia en la accién, llegan a tener problemas de atencién cuando se trata de realizar actividades de lectura o en una
clase donde lo que mas hagan sea escuchar solamente a lo que diga el profesor, sin embargo, cuando estan activos
aumentan la capacidad de comprension y retencidn, lo que facilita el aprendizaje didactico. El estilo Visual es el mas bajo
obtenido en ambos grupos, aqui debemos notar esa gran diferencia entre el estilo de ensefianza y el de aprendizaje, pues
los docentes sin enfocar sus actividades a los estilos, estan trabajando con una mayoria y dejan de lado el resto.
Los resultados del test VARK se muestran en la Figura 4.1y 4.2

S 12%

23% — ¢

0,
o Visual ® Kinestésica 65% Auditiva

Figura 4.1 Resultado de la aplicacion del cuestionario VARK: Estilos de aprendizaje representado en % de los estudiantes de
Ciencias 111, del Grupo Experimental.
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Los resultados obtenidos de la prueba por modelo PNL se presentan en las imagenes siguientes. Este tipo
de pruebas resultan ser un poco menos practicos para la situacién de educacidn a distancia, pues no hay una manera
de recolectar datos de forma facil y que los alumnos puedan generar sus respuestas rapidamente. Aqui, el docente a
cargo envi6 este test en formato PDF a los alumnos para que ellos lo imprimiera, respondieran y posteriormente le
tomaran una foto para corroborar su estilo de aprendizaje. En ellos, y como se observa en la Figura 4.2, existe un
porcentaje mayor de Kinestésicos en el grupo control, seguidos de los auditivos y finalmente los visuales.

,—9%

42%

® Visual ® Kinestésica ® Auditiva

Figura 4.2 Resultado de la aplicacion del cuestionario PNL: Estilos de aprendizaje representado en % de los estudiantes de
Ciencias II1, del Grupo Control.

4.2.2 Cuestionario VAK y PNL

Los resultados de la aplicaciéon del Test VARK se muestran en la Figura 4.3, arrojando dos estilos de
aprendizaje de acuerdo a las respuestas de los alumnos, se tom6 en cuenta el primer resultado que entrara dentro
de los estilos a evaluar (Visual, Kinestésico y Auditivo).

UMEFON 1R ), B  T100 % m- A 22

® o

Y A tieinspvirtual.mx/tempe

De acuerdo a sus respuestas, sus estllos de
aprendizaje predominantes son:
Kinestésico / Quinestésico.

Las personas que se ubican en este estilo de
aprendizaje prefieren aquelio que involucre experencis
y practica (simulada o real). Para explicar o entender
la nueva deben
& una situacion real. Se caracterizan por ser activos y.
aprender de ls { concrets, s
través de la experimentacion. Se recomienda usar
ejemplos ¢ pediries que citen situaciones concretas
del uso de la nueva informacion. Actividadas practicas,
uso de simuladores o aquellas que requieran de
participacién activa suelen ser de gran ayuda para este
1ipo de personas.

Lecto-escritor.

Este estilo de aprendizaje como su nombre lo dice,
tiene una marcada preferencia por todo lo que tenga
que ver con leer o escribit. Al momento de rovisar
materiales escritos, suelen hacer notas al costado o en
algun otro documento, El uso de resimenes y sintests
favorece el aprendizaje en a5 personas con este estiio,

oDooo O v

©

() A tieinspvirtual.mx/tempc

VAR

De acuerdo a sus respuestas, sus estilos de
aprendizaje predorminartes son:

Lecto-escritor.

Este eslilo de aprendizaje como su nombre lo dice,
tiene una marcada preferencia gor todo lo que tenga
que ver con leer o escribir. Al momento de revisar
materiales escritos, suelen hacer notas al costado o en
algun otro d ). El uso de y sintesis
favorece el aprendizaje en las personas con este estilo.

Visual,

Este estilo de aprendizaje tiene preferencias por el uso

de imé cuadros, diag etc. Tanto
para recibir nueva informacién como para comunicaria.
Tiende a usar representaciones mas graficas para la
organizacion de la informacion y le es mas facil

der nueva inf i0n si va acom da de
Imégenes o gréficas que la ilustren.

m 12:05

503 ® K- B9 48

0 A tie.inspvirtual.mx/ :
Auditivo.
Este estilo de aprendizaje tiene una muy
marcada preferencia por exposiciones
orales, conferencias, discusiones, y todo
lo que involucre escuchar. Aparentemente
puede ser una persona distraida pero
siempre esta al pendiente de lo que se
dice. En clase puede no hacer contacto
visual con el docente pero esta
escuchando atentamente. Una
caracteristica de estas personas es que
para poder asimilar la nueva informacion
puede necesitar explicarla a los demas o
decirla en voz alta.

Lecto-escritor.

Este estilo de aprendizaje como su
nombre lo dice, tiene una marcada
preferencia por todo lo que tenga que ver
con leer o escribir. Al momento de revisar
materiales escritos, suelen hacer notas al
costado o en algun otro documento. El
uso de resimenes y sintesis favorece el
aprendizaje en las personas con este
estilo.

Figura 4.3 Resultados de la aplicacién de prueba VARK aplicado a los alumnos del grupo experimental.
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Se muestran también las evaluaciones que se aplicaron al grupo control para conocer sus estilos de
aprendizaje, por el modelo PNL, que es el que utilizan los docentes para cada ciclo escolar. En él, se muestran los tres
estilos de aprendizaje y el resultado de algunos alumnos. Este tipo de evaluacidn la realiza impresas en hojas cuando
estan en clases y los docentes recolectan los datos; debido a la situacién de pandemia, los maestros enviaron estas
hojas en PDF para que los alumnos pudieran responder y de igual manera reenviarselas, para poder recolectar los
datos.

NOMBRE DEL ALUMNO_| ,u -TGVCVG

EVALUACION DE RESULTADOS

Marca la respuesta que elegiste para cada una de las preguntas y al final suma
verticalmente la cantidad de marcas por columna.

N‘ DE PREGUNTA VISUAL AUDITIVO CINESTESICO

El total te permite identificar qué canal perceptual es predominante, segun el
numero de respuestas que elegiste en el cuestionario.

Figuras 4.4 Resultados de los alumnos del Grupo Control. (Visual).
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EVALUACION DE RESULTADOS

Marca la respuesta que elegiste para cada una de las preguntas y al final suma
verticalmente la cantidad de marcas por columna.

N°® DE PREGUNTA VISUAL AUDITIVO CINESTESICO

El total te permite identificar qué canal perceptual es predominante, seguin el
nimero de respuestas que elegiste en el cuestionario.

Figuras 4.5 Resultados de los alumnos del Grupo Control. (Auditivo).
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NOMBRE DEL ALUMNo_m_,BMQ«ge) Tolentino Jolemtin®

EVALUACION DE RESULTADOS

Marca la respuesta que elegiste para cada una de Ias preguntas y al final suma
verticalmente la cantidad de marcas por columna.

AUDITIVO CINESTESICO

El total te permite identificar qué canal perceptual es predominante, segln el
numero de respuestas que elegiste en el cuestionario.

Figuras 4.6 Resultados de los alumnos del Grupo Control. (Kinestésico).

97



CAPITULO 4 RESULTADOS Y DISCUSION

4.3 Propuesta metodologica

4.3.1 Fase Inicial : Propuesta didactica de las herramientas didacticas
seleccionadas.

La Tabla 4.2 Muestra la descripcion de los temas seleccionados por la investigadora a cargo y con aprobacién de
los docentes de grupo, resaltadas en negritas. Se asign6é una escala del 1-5 para medir el nivel de dificultad de tema
considerado para cada tema, esto con la finalidad de poder conocer la diferencia de calificaciones obtenidas al finalizar las
secuencias; siendo 1 el minimo nivel de dificultad con temas donde su comprensién es de facil comprensién y pueden ser
aprendidas durante el desarrollo de la sesién; y 5 el mayor, es decir, para temas donde se requieren buenas bases previas
para lograr comprenderlas de manera satisfactoria.

Tabla 4.2. Seleccidn de temas para estudio y dificultad de ellos.

Sec. 1 ;Qué sabes de la
Quimica?

Sec. 2. ;Como conocemos
en Quimica?
Sec. 3. ;Cudndo una
sustancia es téxica?

Sec. 4. ;Cémo percibimos
los materiales?

Sec. 5. ;Para qué
medimos?

Sec. 6. ;Tiene masa el
humo?

Sec. 7. ;Juntos o revueltos?

Sec. 8. ;Como se clasifican
los materiales?

Sec. 9. ;Qué pasa cuando
chocan los dtomos?

Sec. 10. ;Cémo clasificar
los elementos quimicos?

Sec. 12. ;Para qué sirve la
Tabla Peri6dica?

Sec. 13. ;Cémo se unen los
atomos?
Sec. 14. ;Cambia la
materia?

Sec. 15. ;Como se
representa el cambio
quimico?

Sec. 16. ;Cuestion de
enlace?

Sec. 17. ;Cémo se
mantienen frescos los
alimentos?

Sec. 18 ;Cuantas moléculas
hay en una gota de agua?

Sec. 19. ;Agrio o amargo?

Sec. 20 ;Se puede prender
un foco usando agua?

Sec. 21 ;Acidez estomacal?

Sec. 22 ;Todos los 6xidos
son iguales?
Sec. 23. ;Cudl es la
reaccion inversa a la
oxidaciéon?

Aportaciones del conocimiento quimico a la satisfacciéon de
necesidades humanas y del ambiente. Influencia de los medios de
comunicacién y la tradicién oral en las actitudes hacia las ciencias.
Destrezas cientificas en la construccién del conocimiento quimico.
Los modelos como parte fundamental del conocimiento cientifico.

Sustancias téxicas y sus efectos en los seres vivos. Percepcién de las
sustancias toxicas. Unidad de medida partes por millén.

Importancia y limitaciones de los sentidos para identificar las
propiedades de los materiales. Propiedades cualitativas: dificultad para
medirlas y su dependencia de las condiciones del medio.

Identificacién de sustancias a partir de sus propiedades intensivas y
extensivas. Los instrumentos de mediciéon como ampliacién de
nuestros sentidos y en la construccion de conocimiento cientifico.

El estudio del principio de conservacion de la masa mediante sistemas
cerrados.

La clasificacion como forma de sistematizar el conocimiento.
Clasificacion de sustancias en diferentes culturas.

Mezclas, compuestos y sustancias puras. Disoluciones: disolvente y
soluto.

El modelo atémico. Organizacién de los electrones en el dtomo.
Representacién mediante el modelo de Lewis, de electrones de valencia
y los enlaces quimicos.

El orden en la diversidad de las sustancias. Aportaciones del trabajo
de Cannizzaro y Mendeleiev.

Organizacion de la informacién de los elementos en la tabla
periédica. Caracteristicas y aplicaciones de algunos elementos
quimicos.

Modelos de enlace: covalente, iénico y metdlico. Propiedades de las
sustancias a partir del tipo de enlace de sus dtomos.

Cambios quimicos en el entorno. Reconocimiento de la
participacion de reactivos y productos en los cambios quimicos.

Modelos para explicar los cambios quimicos. La formacion de
enlaces en las reacciones quimicas. La ecuacién quimica.

Los modelos y la estructura de las sustancias. Enlaces covalentes
sencillos, dobles y triples.

Velocidad de reaccién. Papel de catalizadores e inhibidores en la
industria alimentaria.

Ordenes de magnitud en las escalas astronémica, humana y
microscépica. Numero de Avogadro, notacion cientifica y potencias de
diez.

Propiedades macroscopicas de sustancias dcidas y bdsicas. Reacciones
de neutralizacién.

Modelo de Arrhenius para explicar el comportamiento de los acidos y
las bases.

Acidez de algunos alimentos. Sustancias para neutralizar el exceso de
acidez estomacal.

Caracteristicas de la oxidacién. Ejemplos de oxidacién en la vida
cotidiana.

Reacciones de oxido-reduccion. Caracteristicas oxidantes de la
atmosfera. Numero de oxidacion.
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Como se menciond en la metodologia, se tomaron como referencia las planeaciones planteadas por la SEP y se
modificaron de acuerdo a la investigacion del proyecto (Tablas 4.3-4.10). Al final de cada sesidn de agregaron tareas a los
alumnos en relacion al estilo de aprendizaje de cada uno, agrupandolos; al inicio de la siguiente clase se revisaron las
actividades realizadas en casa, formando grupos de cada estilo y compartiendo respuestas entre ellos. Posteriormente las
clases fueron llevadas de manera normal, tal cual se describe en las planeaciones. Las modificaciones en las clases se
sefialan en las Tablas con un recuadro rojo.

Tabla 4.3. Bloque 1: Secuencia 2 ;C6mo conocemos en quimica?- Modificado.

GRADO: TERCERO SEMANA: 4 PROFRA. REYNA ISABEL JUAREZ

AGUIRRE

APRENDIZAJE Describir las destrezas que ponen en practica las personas que se dedican a las ciencias y

ESPERADO: resaltar la importancia de modelos en la quimica.

TEMA DESTREZAS CIENTIFICAS Y MODELOS DE REPRESENTACION

SECUENCIA 2. ;Cémo conocemos en Quimica? SESION:1,2y3

PROPOSITO: Estudiar y comprender la importancia de la quimica en la vida diaria.

TIEMPO DE
REALIZACION: L0 LA

ACTIVIDADES: TIEMPO MATERIALES:

INICIO (Sesi6n 1)

« Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la pagina | 2 min.
22 del libro del alumno de planes y programas 2019.
SESION 1 SESION 1

* Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia de | 3 min
ideas, acerca de LOS FENOMENOS QUE NOS RODEAN Y

» Lapiz.
EXPLICARLOS.
¢ Borrador.
DESARROLLO
e Lapicero.

e Leer el texto introductorio. Y seleccionar las ideas | g min.
principales. Una oracién cada alumno. * Planes y programas de estudio.

e Leer y analizar el problema que se va a resolver al | 2 min.
terminar la secuencia.

« En lluvias de ideas, dar respuesta a las cuestiones de LO | 5 min.
QUE PIENSO DEL PROBLEMA.

» Realizar la practica de la actividad uno por equipos, con | 20 min.
ayuda del maestro y su supervision.

¢ Libro del maestro de 3° grado
¢ Libro del alumno de CIENCIAS Vol.l

e Pizarr6n virtual

 Registrar las observaciones en una tabla de resultados. 5 min. e Computadora o celular para video
* En equipo Contestar las preguntas después de haber llamada

hecho la practica. Anotarlas en su libreta y revisarlas | 5 min

individualmente. « Plataforma Zoom

CIERRE ¢ Material para la actividad del cierre
de la sesion.

» Escribir en sus notas un reporte de practica. 5 min
e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las cuatro

preguntas y escribir las respuestas en el libro. 12 min.
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INICIO (Sesién 2)

e Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 25 del libro del alumno de planes y programas

2 min A
2019. Vol. I. Sesién 2 o SESION 2
* Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia * Lapiz.
de ideas, acerca de los las DESTREZAS QUE SE 3 mi
min ¢ Borrador.
CONSIDERAN IMPRESCINDIBLES EN EL DESARROLLO
DEL TRABAJO CIENTIFICO. « Lapicero.
DESARROLLO  Planes y programas de estudio.
e Leer el texto introductorio de lla Sesién 2. Y seleccionar 8 mi « Libro del maestro de 3° grado
las ideas principales. Una oraci6én cada alumno. min
¢ Leer y comprender el concepto de ARGUMENTAR EN ] o Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
CIENCIAS y responder las preguntas que vienen | 10min
planteadas en la actividad. ) e Pizarrdn virtual
» Responder y compartir con la clase sus respuestas para 15 min
generar una lluvia de ideas. * Plataforma zoom
CIERRE e Computadora o celular para video
llamadas.
e Realizar el experimento sugerido en la secuencia de | 10 min
aprendizaje. ¢ Proyecto elaborado
e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las preguntas 5 min
después del experimento y escribir las respuestas en el
libro.
INICIO (Sesién 3)
» Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 29 del libro del alumno de planes y programas 2 min
2019. Vol. I. Sesién 3. -
* Recopilaciéon de conocimientos previos por medio de 3 min « LAbiz SESION 3
lluvia de ideas, sobre LA IMPORTANCIA QUE TIENEN piz.
LOS MODELOS EN EL TRABAJO CIENTIFICO. « Borrador.
DESARROLLO « Lapicero.
* Leer el texto introductorio de la Sesién 3. Y seleccionar 8 min « Planes y programas de estudio.
las ideas principales. Una oracién cada alumno.
» Retroalimentacién grupal para poder comprender el 5 min e Libro del maestro de 3° grado
PROBLEMA A RESOLVER.
¢ Responder el cuestionario de cuatro preguntas en la| 10min | ® Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
seccién LO QUE APRENDIMOS. o
e Con lluvia de ideas, resolver el problema planteado al | 10 min | ° Pizarron virtual
iniciar la sesion.
 Plataforma zoom
CIERRE | ¢ Computadora o celular para video
* Responder el cuestionario de la secciéon ;PARA QUE ME 9 min llamadas
SIRVE LO QUE APRENDI? Y comentarlo grupalmente.
3T

 Describir actividades que los alumnos deben completar
como tareas en relacion al estilo de aprendizaje.
Resolucion de dudas.
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Tabla 4.4 Bloque 1: Secuencia 5. ; Para qué medimos? - Modificado.

PROFRA. REYNA ISABEL JUAREZ

GRADO: TERCERO SEMANA: 7 AGUIRRE

APRENDIZAJE Identificar las sustancias a partir de propiedades y cémo los instrumentos de medicion
ESPERADO: ayudan en su medicién.

TEMA PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS

SECUENCIA 5. ¢(Para qué medimos? SESION:1,2y3

PROPOSITO: Estudiar y comprender la importancia de los propiedades extensivas e intensivas

TIEMPO DE

REALIZACION: 160 MIN

ACTIVIDADES: TIEMPO MATERIALES:
INICIO (Sesién 1)

 Se agruparan los alumnos de acuerdo a los estilos de
aprendizaje y se compartiran respuestas de sus
actividades. Acompafados de una retroalimentacion
entre los docentes y alumnos. .

3 . .. 2 min. ;

e Seles indicara a los alumnos que se ubiquen en la pagina SESION 1
58 del libro del alumno de planes y programas 2019. Vol.
I. Sesién 1. o ' ' . 3 min « Lapiz.

» Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia de
ideas, acerca de las PROPIEDADES DE LOS MATERIALES.  Borrador.

10 min

e Lapicero.

DESARROLLO
¢ Planes y programas de estudio.

e Leer el texto introductorio. Y seleccionar las ideas 8 min.
principales. Una oracién cada alumno. * Libro del maestro de 3° grado

o Leer y analizar el problema que se va a resolver al | 2 min.
terminar la secuencia.

e En lluvias de ideas, dar respuesta a las cuestiones de LO | 5 min.
QUE PIENSO DEL PROBLEMA.

* Realizar la practica de la actividad uno por equipos, con | 20min. |, o1 0utadora o celular para video

e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I

e Pizarron virtual

ayuda del maestro y su supervision. llamada
* Registrar las observaciones en una tabla de resultados. 5 min.
e En grupo contestar las preguntas después de haber ¢ Plataforma Zoom

hecho la practica. Anotarlas en su libreta y revisarlas 5 min

individualmente. ¢ Material para la actividad del cierre

de la sesion.
CIERRE
5 min

« Escribir en sus notas un reporte de practica. 12 min.

e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las cuatro
preguntas y escribir las respuestas en el libro.
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INICIO (Sesidn 2)

Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 61 del libro del alumno de planes y programas
2019. Vol.1 Sesién 2

Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia
de ideas, acerca del problema que se esta resolviendo y
plantear la pregunta inicial de la sesion.

DESARROLLO

Leer el texto introductorio de la Sesién 2. Y seleccionar
las ideas principales. Una oracién cada alumno.

Leer y comprender el concepto de SOLUBILIDAD y
responder las preguntas que vienen planteadas en la
actividad.

Responder y compartir con la clase sus respuestas para
generar una lluvia de ideas.

CIERRE

Realizar el experimento sugerido en la secuencia de
aprendizaje con ayuda de algun tutor.

Dar respuesta en una lluvia de ideas de las preguntas
después del experimento y escribir las respuestas en el
libro.

INICIO (Sesion 3)

Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 65 del libro del alumno de planes y programas
2019. Vol. I. Sesidn 3.

Recopilacién de conocimientos previos por medio de
lluvia de ideas, sobre LA CONCENTRACION DE LAS
SUSTANCIAS Y SUS DIFERENCIAS.

DESARROLLO

Realizar la actividad tres comentando COMO SE MIDE
LA DENSIDAD DE UN LIQUIDO.

Comentar las preguntas que se plantean al finalizar la
actividad.

CIERRE
Leer el texto introductor de la seccién PARA TERMINAR.
Recordando los conocimientos previos sobre las
disoluciones y concentraciones de sustancias.
Responder el cuestionario de la seccion RESUELVO EL
PROBLEMA.
Responder el cuestionario de la seccién ;PARA QUE ME
SIRVE LO QUE APRENDI? Y comentarlo grupalmente.

Z min SESION 2
» Lapiz.

3 min e Borrador.
e Lapicero.
¢ Planes y programas de estudio.

¢ Libro del maestro de 3° grado

Describir actividades que los alumnos deben completar
como tareas en relaciéon al estilo de aprendizaje.
Resolucién de dudas.

8 min
. ¢ Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
10 min
e Pizarrén virtual
15 min
« Plataforma zoom
e Computadora o celular para video
llamadas.
10 min
» Experimento elaborado
5 min
2 min
. SESION 3
3min |, 4piz.
¢ Borrador.
e Lapicero.
10 min | ¢ Planesy programas de estudio.
. ¢ Libro del maestro de 3° grado
3 min
e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
¢ Pizarrén virtual
¢ Plataforma zoom
10 min
e Computadora o celular para video
10 min llamadas
9 min e Material para realizar la actividad
tres.
3min |
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Tabla 4.5 Bloque 2 : ;Cémo clasificar los elementos quimicos?- Modificado.

PROFRA. REYNA ISABEL JUAREZ

GRADO: TERCERO SEMANA: 13 AGUIRRE
APRENDIZAJE Identificar la informacion contenida en la tabla periédica de los elementos y analizar la forma
ESPERADO: en que se organiza y sistematiza.
TEMA DIVERSIDAD DE SUSTANCIAS Y APORTES DE CIENTIFICOS
10. ;COMO CLASIFICAR LOS .
ECUENCIA . 3
SECUENC ELEMENTOS QUIMICOS? SR L, 2y S
PROPGSITO: Famlllar}za?rse con la 1'nf0.rma,c.10n que se presenta en la tabla periddica y valorar las
caracteristicas del trabajo cientifico.
TIEMPO DE
REALIZACION: B0 LA
ACTIVIDADES: TIEMPO MATERIALES:
INICIO (Sesidn 1)
¢ Se agruparan los alumnos de acuerdo a los estilos de | 10 min
aprendizaje y se compartirdn respuestas de sus
actividades. Acompafiados de una retroalimentacion
entre los docentes y alumnos. 2 min.
e Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la pagina 3
134 del libro del alumno de planes y programas 2019. SESION 1
Vol. I. Sesion 1. 3 min
» Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia de * Lapiz.
ideas, acerca de LA CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO CIENTIFICO. * Borrador.
e Lapi .
DESARROLLO apieero
8 min. . Pl de estudio.
e Leer el texto introductorio. Y seleccionar las ideas anes y programas de estidio
principales. Una oracién cada alumno. 2 min. « Libro del maestro de 3° grado
e Leer y analizar el problema que se va a resolver al
terminar la secuencia. 5 min. e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
¢ En lluvias de ideas, dar respuesta a las cuestiones de LO
QUE PIENSO DEL PROBLEMA. 20 min. e Pizarr6n virtual
* Realizar la practica de la actividad uno por equipos, con )
ayuda del maestro y su supervision. 5 min. ¢ Computadora o celular para video
« Registrar las observaciones en una tabla de resultados. llamada
e Individualmente contestar las preguntas después de | 5 min
haber hecho la practica. Anotarlas en su libreta y * Plataforma Zoom
revisarlas en grupo.
CIERRE
5 min
¢ Escribir en sus notas un reporte de practica.
e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las cuatro| 12 min.

preguntas y escribir las respuestas en el libro.
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INICIO (Sesidn 2)

Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 136 del libro del alumno de planes y programas
2019. Vol. L. Sesién 2

Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia
de ideas, acerca del problema planteado.

DESARROLLO

Leer el texto introductorio de la Sesion 2. Y seleccionar
las ideas principales. Una oracién cada alumno.

Leer y comprender PARA QUE SIRVEE EXPERIMENTAR
Y SISTEMATIZAR, comentando las respuestas del
cuestionario que se presenta en la pagina 160.
Responder el cuestionario de la ACTIVIDAD DOS. Pag.
137.

CIERRE

Realizar la actividad sugerida en la secuencia de
aprendizaje.

Dar sus opiniones sobre la actividad previamente
realizada de manera grupal.

INICIO (Sesion 3)

Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 161 del libro del alumno de planes y programas
2019. Vol. I. Sesion 3.

Recopilacién de conocimientos previos por medio de
lluvia de ideas, acerca de LA CLASIFICACION DE DATOS
Y SU APORTE EN LA CIENCIA.

DESARROLLO

Leer el texto introductor de la sesién 3 y en una lluvia
de ideas comentar las preguntas de la pagina 140.
Retroalimentacion grupal para poder comprender el
PROBLEMA A RESOLVER.

CIERRE
Responder el cuestionario de tres preguntas en la
seccion LO QUE APRENDIMOS.
Con lluvia de ideas, resolver el problema planteado al
iniciar la sesion.
Responder el cuestionario de la seccién ;PARA QUE ME
SIRVE LO QUE APRENDI? Y comentarlo grupalmente.

2 min SESION 2
* Lapiz.
3 min ¢ Borrador.
e Lapicero.
¢ Planes y programas de estudio.
8 min ¢ Libro del maestro de 3° grado
10 min e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
15 min ¢ Pizarrén virtual
» Plataforma zoom
e Computadora o celular para video
llamadas.
10 min
» Proyecto elaborado
5 min
2 min B
SESION 3
3 min L LépiZ.
¢ Borrador.
e Lapicero.
* Planes y programas de estudio.
10 min
e Libro del maestro de 3° grado
5 min
¢ Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
o Pizarrén virtual
8 min » Plataforma zoom
10 min | « Computadora o celular para video
llamadas
9 min

Describir actividades que los alumnos deben completar
como tareas en relaciéon al estilo de aprendizaje.
Resolucidn de dudas.

3 min
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Tabla 4.6 Bloque 2: Secuencia 12. ;Para qué me sirve la tabla periddica?- Modificado

GRADO: TERCERO
APRENDIZAJE
ESPERADO: nombre de los elementos quimicos.
TEMA TABLA PERODICA Y SUS ELEMENTOS
SECUENCIA 12. ;Para qué _Ifle_sirve la Tabla
Periédica?
PROPOSITO:
TIEMPO DE
REALIZACION: L5 OIMIN
ACTIVIDADES:

INICIO (Sesién 1)

e Se agruparan los alumnos de acuerdo a los estilos de
aprendizaje y se compartiran respuestas de sus
actividades. Acompafiados de una retroalimentacion

entre los docentes y alumnos.

« Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la pagina
154 del libro del alumno de planes y programas 2019.

SESION 1

» Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia de
ideas, acerca de los ELEMENTOS COMUNMENTE

CONOCIDOS EN LA VIDA DIARIA.

DESARROLLO

e Leer el texto introductorio. Y seleccionar las ideas

principales. Una oracién cada alumno.

e Leer y analizar el problema que se va a resolver al

terminar la secuencia.

¢ En lluvias de ideas, dar respuesta a las cuestiones de LO

QUE PIENSO DEL PROBLEMA.

« Realizar la practica de la actividad uno por equipos, con

ayuda del maestro y su supervision.

» Registrar las observaciones en una tabla de resultados.
e En equipo Contestar las preguntas después de haber
hecho la préctica. Anotarlas en su libreta y revisarlas

individualmente.
CIERRE

¢ Escribir en sus notas un reporte de practica.

e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las cuatro

preguntas y escribir las respuestas en el libro.

SEMANA: 16

PROFRA. REYNA ISABEL JUAREZ
AGUIRRE

Identificar la informaciéon contenida en la tabla periddica de los elementos, reconocer el

SESION:1,2y3

Estudiar y comprender la importancia de los elementos quimicos en la vida diaria.

TIEMPO MATERIALES:
10 min
2 min.
SESION 1
3 min e Lapiz.
» Borrador.
¢ Lapicero.
8 min. ¢ Planes y programas de estudio.
2 mi ¢ Libro del maestro de 3° grado
min.
. e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
5 min.
¢ Pizarrén virtual
20 min.
e Computadora o celular para video
5 min. llamada
5 min » Plataforma Zoom
5 min
12 min.

105



CAPITULO 4 RESULTADOS Y DISCUSION

INICIO (Sesidn 2)

Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 158 del libro del alumno de planes y programas
2019. SESION 2

Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia
de ideas, acerca de los ELEMENTOS DE LA TABLA
PERIODICA Y SU APLICACION.

DESARROLLO

Leer el texto introductorio de la Sesion 2. Y seleccionar
las ideas principales. Una oracién cada alumno.

Leer y comprender la INFORMACION QUE CONTIENE
LA TABLA PERIODICA comentando las respuestas del
cuestionario que se presenta en la pagina 160.
Responder el cuestionario de la ACTIVIDAD DOS. Pag.
160.

CIERRE

Realizar la actividad sugerida en la secuencia de
aprendizaje.

Dar sus opiniones sobre la actividad previamente
realizada de manera grupal.

INICIO (Sesion 3)

Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 161 del libro del alumno de planes y programas
2019 SESION 3

Recopilacién de conocimientos previos por medio de
lluvia de ideas, acerca de LAS CARACTERISTICAS QUE
TIENE UN ELEMENTO QUIMICO.

DESARROLLO

Comentar y resolver el cuadro comparativo de la Sesién
3 y compartir las respuestas.

Retroalimentacion grupal para poder comprender el
PROBLEMA A RESOLVER.

CIERRE
Responder el cuestionario de tres preguntas en la
seccion LO QUE APRENDIMOS.
Con lluvia de ideas, resolver el problema planteado al
iniciar la sesion.
Responder el cuestionario de la seccién ;PARA QUE ME
SIRVE LO QUE APRENDI? Y comentarlo grupalmente.

2 min SESION 2
* Lapiz.
3 min ¢ Borrador.
e Lapicero.
¢ Planes y programas de estudio.
8 min ¢ Libro del maestro de 3° grado
10 min e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
15 min ¢ Pizarrén virtual
» Plataforma zoom
e Computadora o celular para video
llamadas.
10 min
» Proyecto elaborado
5 min
2 min B
SESION 3
3 min L LépiZ.
¢ Borrador.
e Lapicero.
* Planes y programas de estudio.
8 min
e Libro del maestro de 3° grado
5 min
¢ Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
o Pizarrén virtual
10min |, Plataforma zoom
10 min | « Computadora o celular para video
llamadas
9 min

Describir actividades que los alumnos deben completar
como tareas en relaciéon al estilo de aprendizaje.
Resolucidn de dudas.

3 min
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GRADO:

APRENDIZAJE
ESPERADO:

TEMA

SECUENCIA

PROPOSITO:

TIEMPO DE
REALIZACION:

Tabla 4.7 Bloque 3: Secuencia 14. ;Cambia la materia?- Modificado.

PROFRA. REYNA ISABEL JUAREZ

TERCERO SEMANA: 20 AGUIRRE

Reconocer coémo en los cambios quimicos participan reactivos y productos.

ECUACIONES QUIMICAS, TIPOS DE ENLACES

14. ;Cambia la materia? SESION:1,2y3

Identificar los cambios quimicos que ocurren en su entorno.

160 MIN

ACTIVIDADES: TIEMPO MATERIALES:

INICIO (Sesién 1)

» Se agruparan los alumnos de acuerdo a los estilos de
aprendizaje y se compartirdn respuestas de sus| 10 min
actividades. Acompafados de una retroalimentacion

entre los docentes y alumnos. 2 min.
¢ Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la pagina
14 del libro del alumno de planes y programas 2019. Vol. SESION 1
IL. Sesion 1. 3 min
» Rescate de conocimientos previos por mefiio de lluvia de « Lapiz.
ideas, acerca de LOS CAMBIOS QUIMICOS Y SU
SIGNIFICADO. « Borrador.
DESARROLLO ¢ Lapicero.
8 min.
e Leer el texto introductorio. Y seleccionar las ideas « Planes y programas de estudio.
principales. Una oracién cada alumno. 2 min
e Leer y analizar el problema que se va a resolver al * Libro del maestro de 3° grado
terminar la secuencia. 5 min. )
¢ En lluvias de ideas, dar respuesta a las cuestiones de LO * Libro del alumno de CIENCIAS Vol.II
QUE PIENSO DEL PROBLEMA. 20 min. « Pizarrén virtual
* Realizar la practica de la actividad uno por equipos, con
ayuda del maestro y su supervision. 5 min. e Computadora o celular para video

 Registrar las observaciones en una tabla de resultados.

llamada

e Individualmente contestar las preguntas después de | 5 mip
haber hecho la practica. Anotarlas en su libreta y o Plataforma Zoom
revisarlas en grupo.

CIERRE

5 min

o Leer el texto de la pagina 16 con tema LA FORMACION
DE NUEVOS MATERIALES. 12 min.
e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las cuatro
preguntas y escribir las respuestas en el libro.
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INICIO (Sesidn 2)

SESION 2
¢ Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la 2 min « Lapiz.
pagina 18 del libro del alumno de planes y programas
2019. Vol. II. Sesién 2. * Borrador.
* Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia 3 min )
de ideas, sobre ;COMO LOGRARON IDENTIFICAR LOS * Lapicero.
CAMBIOS QUIMICOS DE LA ACTIVIDAD 1?. .
 Planes y programas de estudio.
DESARROLLO )
¢ Libro del maestro de 3° grado
» Realizar la actividad dos con ayuda de un tutor. .
« Responder el cuestionario de la ACTIVIDAD DOS. Pag. | 18min | * Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
19. 15 min . L
¢ Pizarrén virtual
CIERRE « Plataforma zoom
» Comentar la experiencia vivida en la actividad dos y su « Computadora o celular para video
principal propésito. 10 min llamadas.
e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las preguntas
después del experimento y escribir las respuestas en el 5 min « Experimento realizado
libro.
INICIO (Sesidn 3)
¢ Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la 2 min
pagina 20 del libro del alumno de planes y programas
2019, Vol. I1. Sesion 3. 3 min SESION 3
* Recopilacion de conocimientos previos por medio de * Lapiz.
lluvia de ideas, acerca de las REACCIONES QUIMICAS.
¢ Borrador.
DESARROLLO
¢ Lapicero.
e Leer el texto introductorio de la Sesién 3. Y seleccionar
las ideas principales. Una oracién cada alumno. 8 min * Planes y programas de estudio.
: gﬁggilgmnrgg;of\;g?l para poder comprender el & min e Libro del maestro de 3° grado
. Resp?nder el cuestionario de cuatro preguntas en la e Libro del alumno de CIENCIAS VoLl
seccion LO QUE APRENDIMOS. 10 min
¢ Con lluvia de ideas, resolver el problema planteado al e Pizarrén virtual
iniciar la sesion. 10 min
¢ Plataforma zoom
CIERRE
« Responder el cuestionario de la seccién ;PARA QUE ME » Computadora o celular para video
SIRVE LO QUE APRENDI? Y comentarlo grupalmente. 9 min llamadas
 Describir actividades que los alumnos deben completar 3 min

como tareas en relacién al estilo de aprendizaje.
Resolucién de dudas.
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Tabla 4.8 Bloque 3: Secuencia 15. ;Cémo se representa el cambio quimico?- Modificado.

PROFRA. REYNA ISABEL JUAREZ

GRADO: TERCERO SEMANA: 22 AGUIRRE
APRENDIZAJE Representar modelos tridimensionales de las sustancias que participan en una reacciéon
ESPERADO: quimica.
TEMA ECUACIONES QUIMICAS, TIPOS DE ENLACES

15. ;Cémo se representa el cambio

SECUENCIA R SESION:1,2y3
quimico?
PROPOSITO: Corlolcer los tipos de enlace y modelos para explicar los cambios quimicos, asi como ecuaciones
quimicas.
TIEMPO DE
REALIZACION: TELAN
ACTIVIDADES: TIEMPO MATERIALES:

INICIO (Sesién 1)

¢ Se agruparan los alumnos de acuerdo a los estilos de| 10 min
aprendizaje y se compartirdn respuestas de sus
actividades. Acompafiados de una retroalimentaciéon

entre los docentes y alumnos. 2 min.
* Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la pagina
24 del libro del alumno de planes y programas 2019. SESION 1
Volumen 2. 3 min
¢ Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia de « Lapiz.
ideas, acerca de las LA INFORMACION NECESARIA PARA
REPRESENTAR LOS CAMBIOS QUE OCURREN EN UNA e Borrador.
REACCION QUIMICA.
e Lapicero.
DESARROLLO 8 min.

 Planes y programas de estudio.
e Leer el texto introductorio. Y seleccionar las ideas| 2 min.
principales. Una oracién cada alumno. e Libro del maestro de 3° grado
e Leer y analizar el problema que se va a resolver al | 5 min.
terminar la secuencia.
 En lluvias de ideas, dar respuesta a las cuestiones de LO | 20 min.

e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.II

e Pizarr6n virtual

QUE PIENSO DEL PROBLEMA.

* Realizar la practica de la actividad uno por equipos, con | 5min. | « Computadora o celular para video
ayuda del maestro y su supervision. llamada

* Registrar las observaciones en una tabla de resultados. 5 min

e Individualmente contestar las preguntas después de o Plataforma Zoom

haber hecho la practica. Anotarlas en su libreta y
revisarlas en grupo.

CIERRE 5 min
« Escribir en sus notas un reporte de practica. 12 min.

e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las cuatro
preguntas y escribir las respuestas en el libro.
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INICIO (Sesidn 2)

* Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la | 5 1in SESION 2
pagina 27 del libro del alumno de planes y programas « Lapiz.
2019. Vol. L.
* Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia | 3 1 in e Borrador.
de ideas, acerca de las FORMULAS DE UN COMPUESTO.
e Lapicero.
DESARROLLO
) ¢ Planes y programas de estudio.
« Leer el texto introductorio de la Sesién 2. Y seleccionar | 8 min .
las ideas principales. Una oracién cada alumno. . e Libro del maestro de 3° grado
e Leer y comprender el texto sobre LA VALENCIA Y LAS | 10 min )
FORMULAS QUIMICAS y comentar en grupo sobre ello. * Libra del alumno de CIENCIAS Vol.II
* Responder el cuestionario de la ACTIVIDAD DOS. Pag. . Pi Lo
15 min izarrén virtual
28.
 Plataforma zoom
CIERRE
e Computadora o celular para video
» Realizar el experimento sugerido en la secuencia de . llamadas.
aprendizaje. 10 min
¢ Dar respuesta en una lluvia de ideas de las preguntas  Experimento realizado
después del experimento y escribir las respuestas en el 5 min
libro.
INICIO (Sesion 3)
¢ Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la 2 min
pagina 30 del libro del alumno de planes y programas
2019, .Vol.'lll. Sesioén 3. o ' ' 3 min SESION 3
» Recopilacién de conocimientos previos por medio de LAbi
lluvia de ideas, acerca de los ANTIACIDOS EN LA VIDA apiz.
DIARIA. ¢ Borrador.
DESARROLLO « Lapicero.
e Leer el texto introductorio de la Sesién 3. Y seleccionar 8 min « Planes y programas de estudio.
las ideas principales. Una oracién cada alumno.
» Retroalimentaciéon grupal para poder comprender el & mi ¢ Libro del maestro de 3° grado
PROBLEMA A RESOLVER. min .
* Responder el cuestionario de cuatro preguntas en la ) e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.II
seccién LO QUE APRENDIMOS. 10 min o
¢ Con lluvia de ideas, resolver el problema planteado al ) * Pizarrén virtual
iniciar la sesion. 10 min
« Plataforma zoom
CIERRE 3 e Computadora o celular para video
» Responder el cuestionario de la seccién ;PARA QUE ME . llamadas
£ 9 min
SIRVE LO QUE APRENDI? Y comentarlo grupalmente.
 Describir actividades que los alumnos deben completar 3 min

como tareas en relaciéon al estilo de aprendizaje.
Resolucién de dudas.
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GRADO:

APRENDIZAJE
ESPERADO:

TEMA

SECUENCIA

PROPOSITO:

TIEMPO DE
REALIZACION:

Tabla 4.9 Bloque 4: Secuencia 19 ;Agrio o amargo? - Modificado.

PROFRA. REYNA ISABEL JUAREZ

TERCERO SEMANA: 32 AGUIRRE

Identificar propiedades microscépicas de los acidos y bases, asi como la clasificacion de
materiales por medio de indicadores.

TIPOS DE SUSTANCIAS DE ACUERDO A SU pH.
19. ;Agrio o amargo? SESION:1,2y3

Valorar la importancia de la quimica para aprovechar las propiedades de los materiales en al
vida diaria y la industria.

160 MIN

ACTIVIDADES: TIEMPO MATERIALES:

INICIO (Sesién 1)

¢ Se agruparan los alumnos de acuerdo a los estilos de| 10 min
aprendizaje y se compartirdn respuestas de sus
actividades. Acompafiados de una retroalimentaciéon

entre los docentes y alumnos. 2 min.
* Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la pagina SESION 1
90 del libro del alumno de planes y programas 2019. Vol.
II. Sesién 1 3 min « Lépiz.
* Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia de
ideas, acerca de LAS SUSTANCIAS ACIDAS Y BASICAS.. « Borrador.
DESARROLLO ¢ Lapicero.
e Leer el texto introductorio. Y seleccionar las ideas| gmin. | * Planesy programas de estudio.
principales. Una oracién cada alumno.
e Leer y analizar el problema que se va a resolver al| 2 min. * Libro del maestro de 3° grado

terminar la secuencia.

¢ En lluvias de ideas, dar respuesta a las cuestiones de LO | 5 min.
QUE PIENSO DEL PROBLEMA.

e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.II

e Pizarr6n virtual

* Realizar la practica de la actividad uno por equipos, con | 20 min.

ayuda del maestro y supervisién de un tutor.
 Registrar las observaciones en una tabla de resultados. 5 min.

e Computadora o celular para video
llamada

e En grupo contestar las preguntas después de haber
hecho la practica. Anotarlas en su libreta y revisarlas en | 5 pin e Plataforma Zoom

grupo.
¢ Experimento elaborado
CIERRE
5 min
« Escribir en sus notas un reporte de practica. 5 min.
e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las cuatro
preguntas y escribir las respuestas en el libro. 7 min.

e Leer el texto final y resaltar las ideas principales del

tema.
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» SESION 2
INICIO (Sesion 2) « Lapiz.
. Se, l.es indicara. a los alumnos que se ubiquen en la > mi « Borrador.
péagina 96 del libro del alumno de planes y programas min
2019. Vol. II. Sesién 2. ¢ Lapicero.
* Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia )
de ideas, sobre INDICADORES ACIDO-BASE 3min |, planesy programas de estudio.
DESARROLLO e Libro del maestro de 3° grado
 Realizar la actividad dos de la sesién 2. 18 min | ® Libro del alumno de CIENCIAS Vol.II
* Rellenar el cuadro comparativo que se presenta al final | 15 min
de la actividad. e Pizarron virtual
CIERRE ¢ Plataforma zoom
e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las preguntas 15 min * Computadora o celular para video
después del experimento y escribir las respuestas en el llamadas.
libro. . .
* Experimento realizado
INICIO (Sesidn 3)
» Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la 2 min
pagina 98 del libro del alumno de planes y programas
2019. .Vol-.,II Sesion 3. . _ _ 3 min SESION 3
* Recopilaciéon de conocimientos previos por medio de LA
. ° .
lluvia de ideas, sobre LOS CONCEPTOS DE ACIDOS Y apiz
BASES . e Borrador.
DESARROLLO « Lapicero.
* Leer el texto introductorio de la Sesién 3. Y seleccionar 8 min « Planes y programas de estudio.
las ideas principales. Una oracién cada alumno.
¢ Retroalimentacién grupal para poder comprender el & mi e Libro del maestro de 3° grado
PROBLEMA A RESOLVER. min
* Responder el cuestionario de seis preguntas en la ) * Libro del alumno de CIENCIAS Vol.I
seccién LO QUE APRENDIMOS. 10 min o
 Con lluvia de ideas, resolver el problema planteado al . * Pizarrén virtual
iniciar la sesion. 10 min
¢ Plataforma zoom
CIERRE 3 e Computadora o celular para video
» Responder el cuestionario de la seccion ;PARA QUE ME 9 min llamadas

SIRVE LO QUE APRENDI? Y comentarlo grupalmente.

¢ Describir actividades que los alumnos deben completar 3 min
como tareas en relaciéon al estilo de aprendizaje.
Resolucion de dudas.

112



CAPITULO 4 RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 4.10 Bloque 4: Secuencia 23. ;Cudl es la reaccién inversa a la oxidacion? - Modificado

PROFRA. REYNA ISABEL JUAREZ

GRADO: TERCERO SEMANA: 32 AGUIRRE
APRENDIZAJE Identificar caracteristicas oxidantes de la atmdsfera, utilizar el nimero de oxidacion para las
ESPERADO: reacciones de 6xido-reduccion.
TEMA REACCIONES REDOX Y SU RELACION CON LA TABLA PERIODICA
RTINS 23.;Cualesla .reac.cllon inversa a la SESION: 1,2y 3
oxidacién?
PROPOSITO: Valorar los procesos de oxidaciéon y reduccion en la vida diaria.
TIEMPO DE
REALIZACION: eI
ACTIVIDADES: TIEMPO MATERIALES:
INICIO (Sesion 1)
¢ Se agruparan los alumnos de acuerdo a los estilos de 10 min
aprendizaje y se compartirdn respuestas de sus
actividades. Acompafiados de una retroalimentaciéon
entre los docentes y alumnos. .
- . . 2 min.
* Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la pagina 3
132 del libro del alumno de planes y programas 2019. SESION 1
Vol. II. Sesién 1 3 min
* Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia de * Lapiz.
ideas, acerca del PROCESO QUIMICO QUE SE LLEVA A
CABO DURANTE LA RESPIRACION. * Borrador.
Lapi .
DESARROLLO * Lapicero
. . . . 8 min * Planes y programas de estudio.
e Leer el texto introductorio. Y seleccionar las ideas :
principales. Una oracién cada alumno. . « Libro del maestro de 3° grado
e Leer y analizar el problema que se va a resolver al Z min.
terminar la secuencia. . e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.II
¢ En lluvias de ideas, dar respuesta a las cuestiones de LO 5 min.
QUE PIENSO DEL PROBLEMA. ) * Pizarron virtual
¢ Realizar la practica de la actividad uno por equipos, con 20 min. )
ayuda del maestro y supervision de un tutor. . * Computadora o celular para video
« Registrar las observaciones en una tabla de resultados. 5 min. llamada
e En grupo contestar las preguntas después de haber .
hecho la practica. Anotarlas en su libreta y revisarlas en 5 min Plataforma Zoom
grupo.
CIERRE
» Escribir en sus notas un reporte de practica. 5 min
e Dar respuesta en una lluvia de ideas de las cuatro
12 min.

preguntas y escribir las respuestas en el libro.
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INICIO (Sesidn 2)

¢ Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 135 del libro del alumno de planes y programas
2019. Vol. II. Sesién 2.

* Rescate de conocimientos previos por medio de lluvia
de ideas, sobre LA OXIDACION DEL HIERRO.

DESARROLLO

* Leer el texto introductorio de la Sesién 2. Y seleccionar
las ideas principales. Una oracién cada alumno.

* Leer y comprender los ejemplos de oxidacion que se
describen en el texto. Intercambio de opiniones sobre lo
leido con las tres preguntas presentes en el libro en la
pagina 136.

» Responder el cuestionario de la ACTIVIDAD DOS. Pag.
136.

CIERRE

» Realizar el experimento sugerido en la secuencia de
aprendizaje.

 Dar respuesta en una lluvia de ideas de las preguntas
después del experimento y escribir las respuestas en el
libro.

INICIO (Sesién 3)

e Se les indicara a los alumnos que se ubiquen en la
pagina 138 del libro del alumno de planes y programas
2019. Vol. II Sesio6n 3.

* Recopilaciéon de conocimientos previos por medio de
lluvia de ideas, sobre reacciones 6xido - reduccion .

DESARROLLO

« Leer el texto introductorio de la Sesion 3. Y seleccionar
las ideas principales. Una oracién cada alumno.

¢ Retroalimentacién grupal para poder comprender el
PROBLEMA A RESOLVER.

* Responder el cuestionario de seis preguntas en la
seccion LO QUE APRENDIMOS.

¢ Con lluvia de ideas, resolver el problema planteado al
iniciar la sesién.

CIERRE
« Responder el cuestionario de la seccién ;PARA QUE ME
SIRVE LO QUE APRENDI? Y comentarlo grupalmente.

1
» Describir actividades que los alumnos deben completar

como tareas en relaciéon al estilo de aprendizaje.
Resolucién de dudas.

2 min 3
SESION 2
e Lapiz.
3 min
¢ Borrador.
¢ Lapicero.
8 min e Planes y programas de estudio.
10 min e Libro del maestro de 3° grado
e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.II
¢ Pizarroén virtual
15 min » Plataforma zoom
e Computadora o celular para video
llamadas.
10 min
5 min
2 min
3 min SESION 3
e Lapiz.
¢ Borrador.
¢ Lapicero.
8 min ¢ Planes y programas de estudio.
. e Libro del maestro de 3° grado
5 min
e Libro del alumno de CIENCIAS Vol.l
10 min
¢ Pizarroén virtual
10 min
» Plataforma zoom
e Computadora o celular para video
9 min llamadas
3 min
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4.3.2 Fase de desarrollo: Seleccion de actividades con base en el estilo de
aprendizaje.

En esta etapa, se llevo a cabo la metodologia de ensefianza de acuerdo a la Tabla 4.9, para cada estilo de
aprendizaje del grupo experimental se realizaron actividades diferentes, mapas mentales para los de estilo visual,
aprendizaje basado en problemas para los kinéstesicos y para los auditivos se realizaron actividades con base en el método
de estudio de casos. Esta informacién se pudo obtener gracias al test VAK, para determinar cual era el estilo de aprendizaje
de cada alumno y de esta manera poder otorgarles actividades con base en ello. En las Figuras 4.7- 4.12 se muestran las
evidencias de las actividades realizadas por los estudiante del grupo experimental, del estilo de aprendizaje visual,

Tabla 4.9 Estrategias y actividades de acuerdo al estilo de aprendizaje.

Estilo de aprendizaje Estrategia de aprendizaje Tipo de actividades
VISUAL Mapas Mentales Los temas seleccionados son respecto a los 4
temas mencionados en la Tabla 2. Seleccionados
AUDITIVO Método de Estudio de Casos (MEC) por la investigadora y docente, elaborados a mano
o con alguna herramienta digital por los alumnos

KINESTESICO Aprendizaje Basado en Problemas y enviados.

Las siguientes figuras muestran las distintas actividades que se realizaron para cada estilo de aprendizaje.

Para el tema de acidos y bases se realiza la actividad anterior. Por medio de alimentos y otros materiales
que tienen en casa, los alumnos analizan y piensan en las caracteristicas organolépticas que presenta cada uno con
ayuda de un adulto; completando asi el cuadro que se presenta. Se agrega una imagen con escala de pH para que
tengan una referencia de cuan acidos o basicos son los materiales analizados.

Figura 4.7 ABP para alumnos kinestésicos por medio de un experimento en propiedades de la materia (Parte 1).
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Figura 4.8 ABP para alumnos kinestésicos por medio de un experimento en propiedades de la materia (Parte 2).

Eacals del pti

116



CAPITULO 4 RESULTADOS Y DISCUSION

Los mapas mentales mostrados en las Figuras 4.9 y 4.10 son referentes al tema de propiedades de la
materia y acidos y bases. Con ayuda de imagenes y ejemplos relacionadas al tema, los alumnos visuales pueden
recordar la informacién de manera facil y rapido. De igual manera se distribuyen los temas de manera organizada.
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Figura 4.9 Mapa mental del estilo de aprendizaje Visual.

Figura 4.10 Mapa mental de dcidos y bases.
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Para los Auditivos se realizan actividades en equipo, Figura 4.11- 4.12 con apoyo de otro alumno y

compartiendo sus ideas por medio de un experimento, tienen que dar solucién a un problema. El tema de la
actividad fue sobre las propiedades de los materiales.

UPPue

R s CIENCIAS lil: QUIMICA
Telesecundaria Emiliano Zapata
C.D.T. 13DTV0115A
Maestra. IBT. Reyna Isabel Juérez Aguirre

Nombre::\zegrlﬂa Bﬂ)ll’n-'("f()r\ Mcn)'niw

Usted ya sabe que la materia nos rodea y ocupa un lugar en el espacio. A continuacién,
comenzaremos a identificar cudles son las caracterfsticas de la materia.

1. Imagine que usted tiene un vaso con un
liquido desconocido. Situacion A

a) $Qué harfa para saber de qué liquido se
trata? Sobes 3 mateval, comg
esta cenpucelo  pova qgle
0 Qeupan €0 G-c €5
"’f\'n'IPO\‘(CH\ le | QU oler, BV
VO,

.

b) Supongamos, ahora, que este liquido es aceite y usted debe hacérselo saber a su
compafiero sin mencionar que es aceite ni decirle para qué sirve, 3qué datos le darfa?

le AuG na desnpridn del i, que Pua e amoullo ,
gt 0o of gunta con £l ago . NC SC ' ovelye

S0 ONia Ao, eole Nqudo @5 VINIZado py
povo \oc ol m_(’f%b IR0

PROPIEDADES ORGANOLEPTICAS

Hay caracterfsticas o propiedades que usted captd a través de Ioc’ sentidos: olor, color,
sabor, brillo, fextura. Estas caracteristicas se llaman caracteres organolépticos. Es decir, que
los a.;rnchns organolépticos son aquellas caracteristicas de la materia que podemos captar y
analizar con nuestros sentidos.

Para entender mejor lo que acabamos de leer, realicemos la actividad que se presenta a
continuacién.

Situacion: Jugo de Naranja

1. Describe los caracteres organolépticos de un jugo de naranja. No olvide poner en
funcionamiento los rganos de sus sentidos.

. Sentido que se usa (Vista,
Propiedad organoléptica Descripeién | olfato, sabor, 0ldo, tacto)
Color amoio ‘_ B \AO‘{O B
— | fresco oy {veie | o\ {q—\o
Qu\Ce, ae ces acid0 | JQbO‘
- ; s Peaera, u :
Textura s& Aanda B “ado

Situacion: Aceite

. Ah iense en una botella o recipiente lleno dc' aceite: . )
:) Co:mr:spccfo al aceite, 3qué cambid en relacién a la situacion del
jugo de naranja?. PO soldva g chp?(’chi },{
densiddd y  exfendwa.

Figura 4.11 Actividades para MEC
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Figura 4.12 Actividades de MEC para el grupo experimental.
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4.3.3 Fase de cierre: Recoleccion de datos
Para el examen diagndstico de la asignatura de Ciencias I1I: Quimica, se aplicaron las preguntas realizadas por su

servidora y aprobadas por el docente a cargo, con un total de 20 reactivos, 2 preguntas abiertas y 18 con opcién multiple,
mas una complementaria para conocer la opinidn de los estudiantes ante su interés por la asignatura. Las respuestas se
encuentran en las Figuras 4.13-4.15.

1. (Qué entiendes por "Ciencia"? Proporciona un ejemplo

Yo por Ciencia entiendo que puede hacer un monton de significados y un montén de ejemplo, pero la Ciencia
para es poder experimentar haciendo trabajo o responder preguntas, para poner aprueba todos los tipos de
Ciencia que no ensefan

Disciplina en la que se aprende cosas de la naturaleza, los humanos hasta los microorganismos para
estudiarlos mejor

Que son avances tecnologicos

Cuando investigas un fenémeno y das una explicacion hacerca de ese tema
Estudios, investigar o hacer experimentos

es un proceso de andlisis para investigar un fenémeno natural o artificial

Ciencia para mi entender es tema relacionado a la naturaleza, los seres vivos, como los animales y al igual en
las personas.

Figura 4.13 Respuesta de los alumnos al término “Ciencia”.

2. ;Qué entiendes por "Quimica"? Proporciona un ejemplo

Quimica para mi es experimentar con Quimicos o trabajos de igual manera poniendo apreba lo que se sabe
Mundo de la ciencia que estudia los componentes de la materia

Que un conjunto de elementos quimicos

Ciencia que estudia la composicion y las propiedades de la materia

Hacer combinaciones

ciencia que estudia la composicion, las propiedades de la materia y de las transformaciones que esta
experimenta sin que se altere los elementos que la conforman

Quimica es tema a tratar en componer o saber una materia, un objeto. Como por ejemplo para saber el tipo
de sangre que tiene una persona. Alguna enfermedad se le encuentre alas personas, al igual que a los
animales, descubrimos cosas buenas o malas en ellos.

que estudia la composicion, estructura y propiedades de la materia

Figura 4.14 Respuesta de los alumnos al término “Quimica’”.
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Se realiz6 una dltima pregunta para conocer sus intereses y expectativas sobre la asignatura, mostrada en la
Figura 24, a lo que respondieron:

:Qué temas te gustaria perfeccionar dentro de la asignatura de Ciencias Ill: Quimica?

el balanceo de ecuaciones y la tabla periodica

Sobre la tabla periédica, bueno lo necesario para saber, aprender sobre la importancia de la asignatura de
ciencias y quimica.

Sobre las propiedades de la materia

Sobre los atomos y la tabla periédica

Tabla periédica

Pues sobre |a tabla periddica y ecuaciones de quimica y muchas cosas mas
Ecuaciones quimicas

Composicion de productos

Balancear las operaciones de los diferentes tipos de componentes en la tabla periodica

Figura 4.15 Interesesy expectativas de los alumnos con respecto a la asignatura de Ciencias I1I: Quimica.
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4.4 Discusion de resultados

En resumen, este trabajo aport6 una experiencia de ABP, MEC y Mapas mentales en que se muestra su impacto sobre el
aprendizaje comparado con un sistema tradicional. Considerandolo un punto fuerte. Como limitaciones se tuvo que considerar el
haber establecido un grupo control en el que las clases fueran solo tradicionales. Las Tablas 4.10 y 4.11 resumen los resultados
obtenidos en el andlisis estadistico de los datos,, presenta los resultados del Grupo Experimental después de la aplicacion de las
herramientas seleccionadas, y los resultados comparados con el Grupos Control en la Figura 4.6.

Tabla 4.10 Calificaciones promedio para el Grupo Experimental de los Bloques 1-4 aplicando estrategias de aprendizaje.

Kinestési | Calificacion G Calificacié
Bloque Secuencias Visuales | Auditivos tnestest ) Lat 1cac'1 on Lrupo alificacion por
cos Experimental bloque
1 Secuencia 2 9.1 9 8.9 9
Las
teristicas de 91
carac , Secuencia 5 9 8.7 10 9.2
los materiales
2 Secuencia 10 8.3 7.9 8.5 8.2
La diversidad de los
materiales y su 8.55
clasificacién Secuencia 12 9.0 8.9 9.0 8.9
quimica.
3 Secuencia 14 9.3 9.4 9.3 9.3
La reaccion 9.1
quimica Secuencia 15 8.9 9.0 8.8 8.9
4 Secuencia 19 9.3 9.0 8.9 9.0
La formacion de 8.65
nuevos materiales Secuencia 23 8.8 7.9 8.2 8.3
Calificacion promedio 8.96 8.73 8.95 8.85 8.85

Tabla 4.11 Calificaciones promedio para el Grupo Control de los Bloques 1-4 sin aplicar estrategias de aprendizaje .

. Calificacion Grupo Calificacion por
Bloque Secuencias
Control bloque
1 Secuencia 2 8.9
Las caracteristicas 8.9
de los materiales Secuencia 5 8.9
2 Secuencia 10 7.8
La diversidad de los 8
materiales y su X
clasificacién quimica. Secuencia 12 8.2
3 Secuencia 14 8.8
La reaccién 8.8
quimica Secuencia 15 8.8
4 Secuencia 19 8.5
La formacion de 8.2
nuevos materiales Secuencia 23 79
Calificacion promedio 8.48 8.48

Esta claro que el trabajo de docentes a cargo es de vital importancia, pues ellos son los responsables de compartir

el conocimiento de acuerdo al nivel educativo requerido. No obstante, es recomendable que se enfoquen en los estilos de
aprendizaje de cada estudiante, como una oportunidad de desarrollar nuevos conocimientos con mayor facilidad. Puede
notarse en la Tabla 4.12, las calificaciones obtenidas por los alumnos de ambos grupos de las secuencias que los docentes
de grupo impartieron; el promedio grupal baja cuando las estrategias no son utilizadas, en 0.44 puntos para el grupo
experimental. No podemos comparar las secuencias aplicadas por los docentes con ensefianza tradicional, puesto que no
se aplico estrategias de aprendizaje con ninguna secuencia presentada, solamente se puede tomar en cuenta el

rendimiento académico empirico de los alumnos
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Tabla 4.12 Calificaciones obtenidas por los alumnos del grupo de estudio de acuerdo a las secuencias presentadas por los

Bloque Secuencias

docentes a cargo.

Calificacion Grupo

Calificacion Grupo

Promedio General

Control Experimental por Bloque
Secuencia 1 8.5 8.3
Secuencia 3 8.7 8.9
1
Las caracteristicas Secuencia 4 9.0 9.1 8.77
de los materiales
Secuencia 6 8.8 9.1
Secuencia 7 8.8 8.5
Secuencia 8 8.2 8.4
2 Secuencia 9 8.1 8.5
La diversidad de los 8.21
materiales y su Secuencia 11 8.0 8.2
clasificacién quimica.
Secuencia 13 8.2 8.1
Secuencia 16 8.1 8.2
3
La reaccién Secuencia 17 8.1 8.4 8.17
quimica
Secuencia 18 8.2 8.1
Secuencia 20 8.0 8.0
4
La formacién de Secuencia 21 7.7 7.9 7.98
nuevos materiales
Secuencia 22 8.0 8.3
Calificacién promedio 8.31 8.41 8.28

Ahora bien, en la Tabla 4.12 se puede observar una diferencia significativa de 0.10 puntos entre ambos grupos

(esto es 1.8% mayor) de acuerdo al método de ensefianza que los docentes practican normalmente. Existe diferencia

menor comparada con los resultados del grupo experimental después de haber aplicado la estrategia de aprendizaje

basada en estilos de aprendizaje, con un puntaje de 0.37, es decir, un 5.35% mayor. Este resultado también influyé en el

promedio general de la materia y de grado escolar para el grupo, se tomd en cuenta las calificaciones de la asignatura por

los docentes del grupo.
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Figura 4.16 Comparacién de calificaciones entre ambos grupos de estudio, aplicando las estrategias de aprendizaje de las
secuencias seleccionadas para la investigacion.
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10

B Grupo Control ¥ Grupo Experimental

Calificacion obtenida
©

Figura4.17 Calificaciones promedio para el Grupo Controly Experimental de los Bloques 1-4 sin aplicar estrategias de aprendizaje de
las secuencias impartidas por los docentes de grupo.

La Figura 4.17 muestra las calificaciones por secuencia que fueron trabajadas por los docentes de grupo sin
aplicar las estrategias de aprendizaje sin basarse en los estilos de aprendizaje para cada alumno. Se observa una diferencia
pequefia en las calificaciones del grupo experimental, puede deberse a distintos factores: la cantidad de alumnos que
sobresalen y alumnos con bajo rendimiento o las estrategias de ensefianza de los docentes. Al finalizar las comparativas
entre el objetivo del proyecto y la ensefianza conservadora de los docentes, se puede aceptar la hipétesis H1 que plantea
que a aplicacién de la propuesta didactica usando diferentes estrategias de ensefianza y que considera los estilos de
aprendizaje de los estudiantes de la asignatura de Ciencias III: Quimica de 3er. grado de la Telesecundaria 115 mejora su

rendimiento académico.

La Figura 4.18 muestra la comparacién promedio de las calificaciones finales entre los tres estilos de aprendizaje
estudiados. Tomando como mayor al grupo de visuales, posteriormente los kinestésicos y por ultimo los auditivos.
Personalmente no creo que exista algiin grupo que sea mejor o peor que otro para aprender o ensefiar; cada uno tiene su
propio beneficio desde quién lo presenta. Lo que el grafico anterior muestra, es en realidad el puntaje obtenido por los
alumnos que presentaron estilos de aprendizaje diferentes, siendo el visual el “mejor” comparado con el kinestésico. Esto
podria deberse a que los alumnos visuales son en general, los mas aplicados dentro de la clase; considero que existen
multiples factores para poder obtener un mejor rendimiento académico y el estilo de aprendizaje, es sin duda uno de ellos.

M Kinestésicos M Auditivos B visuales

10

Eje de valores
o

Kinestésicos Auditivos Visuales

Promedio de calificaciones

Figura 4.18 Comparacién de calificaciones promedio entre grupos de estilos de aprendizaje del grupo experimental.
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Para el promedio de calificaciones por bloque se realizaron los siguientes graficos, mostrados en la Figura 4.19 y
4.20, en las que se observan los resultados trabajados por bloque con respecto a las secuencias trabajadas. Observando
como es que hay mayor nimero de estudiantes que obtuvieron calificaciones cercanas al 10 en el grupo experimental, esto
puede deberse a la dificultad de temas que se analizaron durante el ciclo escolar. El grupo control empieza obteniendo
calificaciones entre 8 y 9, pero con el paso de los bloques sus calificaciones disminuyen de poco en poco; contrario al grupo
experimental, si bien existen calificaciones que bajan, también muchas de ellas se mantienen o suben a pesar de la
dificultad de los temas que se presentan en el libro.

M Bloque 1 [ Bloque 2 M Bloque 3 [71 Bloque 4

10

Calificacion final por bloque
o

Figura 4.19 Calificaciones promedio por alumno (Alumno XC) del grupo control, de las secuencias trabajadas para el proyecto de
investigacion

M Bloque 1 ¥ Bloque 2 M Bloque 3 [ Bloque 4

10

el

Calificacion final por bloque
©

Figura 4.20 Calificaciones promedio por alumno del grupo experimental (Alumno XE), de las secuencias trabajadas para el proyecto de
investigacion.

En cuanto a las calificaciones finales de ambos grupos, es necesario tomar en cuenta que en todo ciclo escolar existen alumnos que
son los mas dedicados a las clases, obteniendo un mayor rendimiento académico a comparaciéon de sus compafieros de clase; lo que
podemos notar en la Figura 4.19 y 4.20, a alumnos obteniendo calificaciones por encima del 9 pero ;podemos decir que ellos son quienes
“alzan” las calificaciones en general evitando que el promedio grupal sea ain menor? Desde la opinion de su servidora, si, podemos
asegurarlo, puesto que si retiramos esas calificaciones el promedio grupal cambia considerablemente, con una diferencia de 0.10 puntos en
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el grupo control y 0.51 puntos para el grupo experimental, mostrados en la Tabla 4.14. Aunque no es una diferencia grande, existe un
aumento significativo de ambos promedios finales cuando los alumnos sobresalientes se toman en cuenta.

Tabla 4.13 Cuadro comparativo de calificaciones tomando en cuenta los alumnos sobresalientes de cada grupo.

Promedio General con Promedio General sin . . .
. . Diferencia de promedios
alumnos sobresalientes alumnos sobresalientes
Grupo Control 8.48 8.38 0.1
Grupo Experimental 8.85 8.34 0.51

9.00 [ Promedio general con alumnos sobresalientes
[l Promedio general sin alumnos sobresalientes
8. 875
=
5
=
2 850 =
Q
S
S 825
8.00
Promedio final
Figura 4.21 Grdfico de promedios finales con y sin alumnos sobresalientes del grupo control.
9.00 I Promedio general con alumnos sobresalientes
_ [ Promedio general sin alumnos sobresalientes
g 875
£
o
$
'S 850
S
3 825
8.00

Promedio final

Figura 4.22 Grdfico de promedios finales con y sin alumnos sobresalientes del grupo experimental

2 Se tomaron en cuenta las calificaciones de 9 puntos en adelante, como calificaciones sobresalientes.
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Las calificaciones promedio agrupadas por bloque se presentan en las Figuras 4.23 y 4.24, en las que podemos observar que, a
pesar de aumentar la dificultad para comprender los temas de cada bloque, el grupo experimental se mantiene atn por arriba de las
calificaciones promedio del grupo control; las estrategias de ensefianza de acuerdo a los estilos de aprendizaje pueden influir en la
comprensiéon de conocimientos y al mismo tiempo ayudar a los alumnos a aprender como tomar los nuevos conocimientos y
posteriormente saber como tenerlos bajo control.

[ Promedio por bloque

10

Calificacion
©

7
6
Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3 Bloque 4
Figura 4.23 Promedio por bloque evaluado durante el proyecto del grupo control
10 [ Promedio por bloque
9

Calificacion
©

Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3 Bloque 4

Figura 4.24 Promedio por bloque evaluado durante el proyecto del grupo experimental.
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Las calificaciones de los alumnos del ciclo escolar 2019-2020 donde el presente proyecto fue realizado, se muestran en la
Figura 4.25.

M Bloque 1 ¥ Bloque 2 M Bloque 3 Bloque 4

10.00

9.00
=]
=t
&
S 800
2
S

Promedio General
7.00 7.06
6.93
6.00

Promedio por bloque

Figura 4.25 Promedio general del ciclo escolar 2019-2020 de la asignatura de Ciencias III: Quimica.*

En la Figura anterior se puede observar el promedio general del ciclo escolar pasado, los datos fueron proporcionados por el
director de la institucion; apenas superando el 7.0, varios alumnos obtuvieron promedios menores a 8.0 durante las 3 evaluaciones
que se realizaron. Esto da lugar a varias cuestiones que pudieran haber afectado el rendimiento académico de los alumnos, entre
ellas las estrategias de ensefianza y la aplicacion de ellas. Es debido a ellos que esta investigacion fue realizada, aplicando
metodologias diferentes a las tradicionales, pues era necesario hacer algo para que el promedio general de la clase aumentara.
Enfocandose en los estilos de aprendizaje para cada actividad y tomando en cuenta las calificaciones totales por las secuencias

completas del afio.

M Bloque 1 ¥ Bloque 2 I Bloque 3 Bloque 4

10

Promedio
8.358

Calificacion
©

Promedio por bloque

Figura 4.26. Promedio general del ciclo escolar 2020-2021 de la asignatura de Ciencias I1I: Quimica.
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No podemos comparar los promedios del ciclo escolar pasado (Figura 4.26), al evaluado en esta investigacion (Figura 4.25) pues
son distintos alumnos con los que se trabaj6 y de igual manera poseen diferentes capacidades intelectuales. Lo que si podemos considerar
es que, siguiendo las estrategias de ensefianza-aprendizaje que los profesores han estado aplicado durante los tltimos afios, el rendimiento
académico oscila por debajo de 8.0 como calificacion general, de acuerdo datos proporcionados por el director de la escuela Telesecundaria
115, mostrados en la Figura 4.27. Por lo tanto podemos decir que, el rendimiento académico de los alumnos con la ensefianza enfocada en
los estilos de aprendizaje, aumenta considerablemente cuando se toman en cuenta.

M 2016-2017 [ 2017-2018 [ 2018-2019 2019-2020 [M 2020-2021
M cc M GE

10

? 8.63

Calificacion
©

Promedio por ciclo escolar

Figura 4.27 Promedio general de los tiltimos cuatro ciclos escolares de la asignatura de Ciencias III: Quimica.

4.5 Analisis estadistico de resultados

La prueba seleccionada ha sido por t Student de una cola o unilateral, se asocia a una hipdtesis alternativa
para la cual se conoce o se espera el signo de la diferencia antes de llevar a cabo el experimento, es decir,
comparando el grupo experimental con el control esperando obtener resultados que comprueben H1. Observando
los resultados de las pruebas de examen al finalizar las secuencias, conociendo asi en una escala de 10 puntos el
nivel de alcance de las herramientas seleccionadas. Los resultados para las pruebas estadisticas se agrupan en la
Tabla 4.15

° Hipoétesis nula, HO: La aplicacion de la propuesta didactica usando diferentes estrategias de ensefianza que
considera los estilos de aprendizaje de los estudiantes de la asignatura de Ciencias III: Quimica de 3er.

grado de la Telesecundaria 115 no mejora su rendimiento académico.

Hipoétesis alternativa, H1: La aplicacion de la propuesta didactica usando diferentes estrategias de
ensefianza y que considera los estilos de aprendizaje de los estudiantes de la asignatura de Ciencias III:
Quimica de 3r. grado de la Telesecundaria 115 mejora su rendimiento académico.

Tabla 4.14 Prueba t student para prueba de una cola o unilateral.

Secuencia Calif GC (x) Calif GE (y) xi-x yi-y (xi-x)2 (yi-y)?
Secuencia 2 8.9 9 0.425 0.15 0.180625 0.0225
Secuencia 5 8.9 9.2 0.425 0.35 0.180625 0.1225
Secuencia 10 7.8 8.2 -0.675 -0.65 0.455625 0.4225
Secuencia 12 8.2 8.9 -0.275 0.05 0.075625 0.0025
Secuencia 14 8.8 9.3 0.325 0.45 0.105625 0.2025
Secuencia 15 8.8 8.9 0.325 0.05 0.105625 0.0025
Secuencia 19 8.5 9 0.025 0.15 0.000625 0.0225
Secuencia 23 7.9 8.3 -0.575 -0.55 0.330625 0.3025

Promedio 8.475 8.85 1.435 1.1
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Tabla 4.15 Prueba t student para prueba de una cola o unilateral. Valores obtenidos

Var(muestra) 0.205 0.157
Var(Poblacion) 0.1794 0.1375
SED(muestra) 0.2275
SED(Poblacion) 0.2128
t (muestra) -1.6487
t (poblacion) -1.7625
Grados libertad 14
Alfa 0.05
Valor critico 2.1448 -1.761
p valor(pobla) 0.0998 0.0872 0.0499 <0.05 se acepta H1
p valor(muest) 0.1215 no aucmulado acumulado si p<alfa se rechaza HO
DUNNETT

La prueba de Dunnett es una técnica estadistica utilizada para comparar una serie de grupos con un grupo
de control y determinar si hay diferencias significativas en las medias entre los grupos. Esta prueba es una
alternativa ttil a la prueba t de comparacion pareada o a la prueba t de Welch cuando se desea realizar
comparaciones multiples entre un grupo de tratamiento y un grupo de control.

El procedimiento de la prueba de Dunnett implica el cdlculo de una estadistica de prueba para cada grupo
de tratamiento, que se basa en la diferencia entre la media del grupo de tratamiento y la media del grupo de control,
ajustada por la desviacion estandar de los datos. Luego, se compara la estadistica de prueba de cada grupo de
tratamiento con un valor critico, que se basa en el niimero total de grupos y en un nivel de significacién predefinido.
Si la estadistica de prueba de un grupo de tratamiento es mayor que el valor critico, entonces se concluye que la
media de ese grupo de tratamiento es significativamente diferente de la media del grupo de control.

La prueba realizada para analizar los resultados en este estudio result6 con diferencia estadisticamente
significativa para el grupo experimental donde se utilizaron estrategias de aprendizaje para los alumnos. Podemos
decir que enfocarnos en los estilos de aprendizaje de cada alumno, es la mejor manera de ensefianza para que ellos
puedan desarrollar mejor sus habilidades. (Figura 4.28).

Tabla 4.16 Prueba de DUNNET para el grupo experimental con y sin estrategias

Tabla
DUNNETT'S TEST alpha 0,05
Grupo mean size ss df d-crit P-value Dif
GC 8,356521739 23  3,576521739
B GE Sec con estrategias 8,85 8 1,1 0 Si
D GE Sec sin estrategias 8,4 15 1,94 1 No
46 = 6,616521739 43 | 2,287139535
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Dunnet
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Figura 4.28. Grdfico de Dunnet, comparacion de grupos con estrategias y sin estrategias de aprendizaje

ANOVA
El andlisis de varianza, también conocido como ANOVA por sus siglas en inglés (Analysis of Variance), es

una técnica estadistica utilizada para determinar si hay diferencias significativas entre las medias diferentes grupos
de datos. El ANOVA se basa en la descomposicion de la variabilidad total observada en los datos en dos
componentes: la variabilidad debida a las diferencias entre los grupos (también llamada "variabilidad entre
grupos") y la variabilidad debida a las diferencias dentro de cada grupo (también llamada "variabilidad dentro de
los grupos”) (Acosta Muifioz, 2010)

La idea detras del ANOVA es que si la variabilidad entre los grupos es mucho mayor que la variabilidad
dentro de los grupos, entonces hay una alta probabilidad de que las diferencias entre los grupos sean significativas y
no se deban al azar. En cambio, si la variabilidad dentro de los grupos es mayor que la variabilidad entre los grupos,
entonces es mas probable que las diferencias entre los grupos se deban al azar y no sean significativas. En el ANOVA,
se calcula una estadistica llamada F, que compara la variabilidad entre grupos con la variabilidad dentro de los
grupos. Si el valor de F es grande y la probabilidad asociada con este valor (valor p) es pequefia, entonces se
concluye que hay diferencias significativas entre los grupos.

Realizada la prueba ANOVA en el estudio, se encuentra que hay un valor de P por debajo del analizado
p=0.05 una vez comparados el grupo control con el experimental. Se acepta la H1, pues el valor de t=0.0195, es
menor a p=0.05 tomando en cuenta el valor de p.

Tabla 4.17 Prueba ANOVA para el andlisis de datos. Valores obtenidos

ANOVA
Sources SS daf MS F Pvalue
Between Groups 1,688710145 3 0,5629033816 3,668640464 0,01954435121
Within Groups 6,444333333 | 42 = 0,1534365079
Total 8,133043478 | 45 = 0,1807342995
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Tukey

La prueba de Tukey, también conocida como prueba de rango multiple de Tukey o método de Tukey-
Kramer, es una técnica estadistica utilizada para comparar todas las posibles combinaciones de medias de dos o mas
grupos y determinar si hay diferencias significativas entre ellas. La prueba de Tukey es util cuando se realiza un
analisis de varianza (ANOVA) y se ha detectado una diferencia significativa entre los grupos. En lugar de realizar
pruebas individuales de comparacion entre pares de grupos, lo que puede aumentar la probabilidad de cometer un
error tipo I (falso positivo), la prueba de Tukey realiza todas las comparaciones posibles entre las medias de los
grupos y controla el riesgo global de error tipo 1. La prueba de Tukey es una herramienta poderosa para realizar
comparaciones multiples entre los grupos y controlar el riesgo global de error tipo . Sin embargo, se requiere que
los datos cumplan ciertas suposiciones, como la normalidad y la homogeneidad de varianzas, para que la prueba sea
valida y confiable.

La prueba de Tukey es una herramienta poderosa para realizar comparaciones multiples entre los grupos y
controlar el riesgo global de error tipo I. Sin embargo, se requiere que los datos cumplan ciertas suposiciones, como
la normalidad y la homogeneidad de varianzas, para que la prueba sea valida y confiable. Para ello también se
realizé una prueba de Levene. En esta prueba se puede observar el valor estadistico de p-value como significativo
para el grupo experimental (GE) donde se han aplicado las estrategias de ensefianza comparadas con aquellas
donde no se utilizaron, comprobando también la hipétesis planteada pues al utilizar la nueva metodologia habria
una diferencia significativa para las calificaciones de cada alumno.

Tabla 4.18 Prueba Tukey para el andlisis de datos. GC vs GE

Tukey

Grupo 1 Grupo 2 p-value Dif

A GC Comparacion Sec Exp B GE Sec con estrategias 0,2374843833 NO

A GC Comparacion Sec Exp C GC Sec sin estrategias 0,715753263 NO

A GC Comparacion Sec Exp D GE Sec sin estrategias 0,9716614452 NO

B GE Sec con estrategias C GC Sec sin estrategias 0,0118692814 SI
B GE Sec con estrategias D GE Sec sin estrategias 0,0562739999 | NO **

C GC Sec sin estrategias D GE Sec sin estrategias 0,877947839 NO

Tukey
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Figura 4.29 Grdfico de Tukey, comparacion de grupos con estrategias y sin estrategias de aprendizaje
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Levene’s Test
El Levene's Test (Prueba de Levene) es una técnica estadistica utilizada para evaluar si las varianzas de dos o mas

grupos son iguales o no. Esta prueba es ttil para determinar si los supuestos de la prueba t de muestras independientes
(asuncién de igualdad de varianzas entre los grupos) se cumplen o no. La prueba de Levene es una herramienta util para
evaluar la igualdad de varianzas en grupos de datos, lo que es importante en muchas técnicas estadisticas, como la prueba
ty el andlisis de varianza (ANOVA).

Tabla 4.19 Prueba Levene’s test para el andlisis de datos.

Levene's Tests

type p-value
means 0.4686868628
medians 0.7093703628
trimmed 0.4676678622

La caja en el Box Plot representa el rango intercuartilico (IQR), que es la distancia entre el primer y tercer
cuartil de los datos. El valor en la linea dentro de la caja representa la mediana. Los bigotes representan los valores
extremos o atipicos de los datos. En algunos Box Plots, se utiliza una linea adicional para representar la media.

La funcién principal del Box Plot es resumir la distribucién de los datos de una manera facilmente
comprensible. Permite identificar de manera visual los valores atipicos y la variabilidad de los datos, y proporciona
informacion sobre la simetria o asimetria de la distribucién. Ademas, el Box Plot permite comparar la distribucién
de datos entre diferentes grupos o categorias. La distribucion de los datos dentro de este estudio se mantiene en un
rango similar, no hay gran diferencia entre ellos pues los valores estan distribuidos entre las calificaciones de 8 y 9.

Box Plot
10
9
: x T *
7
6
5
4
3
2
l -
0
GC B GE Sec con estrategias D GE Secsin estrategias

Figura 4.30. Grdfico Box Plot para el grupo control aplicando estrategias y no aplicando estrategias de aprendizaje
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Tabla 4.20 Comparacién de los resultados del Grupo Experimental y Grupo Control

Comparacion

Pruebas

Resultados Estadisticos

Conclusiones

Grupo Experimental antes
y después de la aplicacién
de la estrategia

t Student: unilateral

HO: La aplicacién de la
propuesta didactica usando
diferentes estrategias de
ensefianza que considera los
estilos de aprendizaje de los
estudiantes de la asignatura de
Ciencias III: Quimica de 3er
grado de la Telesecundaria 115
no mejora su rendimiento
académico.

H1: La aplicacién de la
propuesta didactica usando
diferentes estrategias de
ensefianza y que considera los
estilos de aprendizaje de los
estudiantes de la asignatura de
Ciencias III: Quimica de 3er.
grado de la Telesecundaria 115
mejora su rendimiento
académico.

Se acepta la H1, pues el valor
de t=0.499, es menor a
p=0.05 tomando en cuenta el
valor de p.

Una vez realizado el andlisis estadistico, podemos saber que la H1, por medio de la aplicacién de la
propuesta didactica usando diferentes estrategias de ensefianza y que considera los estilos de aprendizaje de los
estudiantes de la asignatura de Ciencias III: Quimica de 3er. grado de la Telesecundaria 115 mejora su rendimiento
académico. Aunque la diferencia es poca para el valor de “p”, se puede comprobar la hipotesis planteada.
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4.6 Encuesta de satisfaccion de la clase

Para finalizar el curso de Ciencias III: Quimica, se realiz6 una encuesta de satisfaccién a los alumnos del grupo
experimental para poder conocer sus opiniones con respecto su servidora como practicante de clase por medio de

Formularios de Google (https://forms.gle/vGM4HufFvxxq9A9V8), las preguntas de interés se muestran a continuacion
(Figura 4.18-4.22).

¢Coémo te sentiste con las clases en linea de Ciencias lll: Quimica?

Bien, me gusté lo que nos enseé la maestra

Pues las cosas que explican las entiendo

Bien, fueron muy buenas aprendi cosas nuevas

Pues muy bien diferente pero bien

bien

Muy cémoda, las actividades eran muy claras y faciles
Muy bien

Bien

Me siento muy bien, aprendi mucha cosas, y ahora se hacer muchas cosas més

Figura 4.31 Encuesta de satisfaccion a alumnos del grupo experimental “;Cémo te sentiste con las clases en linea de Ciencias
I11: Quimica?”

Menciona algo que no sabias y aprendiste con las clases, que haya resultado interesante para ti.

Sobre las cosas basicas y dcidas
Sobre la tabla periddica

Pues quimica cual fue el primer elemento descubierto, los ph de las materias también como saber si es
bdsico, neutro o dcido entre otras cosas para mi los temas fueron muy interesantes.

Sobre el PH

No se ke poner

Las diferentes cantidades de PH que se encuentran en las cosas
Sobre los acidos y bases

Sobre los acidos y bases

Los eleminestos y sus formas

Figura 4.32 Encuesta de satisfaccién a alumnos del grupo experimental “Menciona algo
que no sabias y aprendiste con las clases, que haya resultado interesante para ti”
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¢Queé te parecio el desempeiio de la practicante dentro de la asignatura?

Estuvo bien, me gustd como nos explico y como fue manejando la clase

Pues muy bien por qué explica y si se entiende

Muy buenos la verdad ponia interés a nosotros, nos explicaba bien y las actividades fueron claras
Pues muy bien porque es una persona se admira por su ensefianza

bien

Muy bueno, ya que sus explicaciones eran coherentes

Muy bueno

Bien

Me parecié muy bien, se esforzé muchisimo, y la verdad los que salieron bajos o reprobaron fue porque no
ponian atencién, porque la maestra si explica muy bien las cosas

Figura 4.33 Encuesta de satisfaccion a alumnos del grupo experimental “; Qué te parecié el desempeiio de la practicante
dentro de la asignatura?”

¢El uso de simuladores para la clase te permitic comprender mejor los temas? ; Por qué?

Si

Si, por como lo explico

Si por qué asi en tareas los necesitaba u si me apoyaban mucho los simuladores
Si, porqué haci entendi mas a los temas no era tan complicado

si me hizo entender y fue mas facil

Si, porque eran con mas explicaciéon

Si porque te ayuda mas y explica bien

Si, me permitié entender unas cuentas cosas que en presenciales no entendia

Figura 4.34 Encuesta de satisfaccion a alumnos del grupo experimental “;El uso de simuladores para la clase te permitio
comprender mejor los temas?; Por qué?”
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¢ Estas satisfecho con los profesores y sus métodos de ensenanza?

10,0
20 (100%)
75
50
25
0(0 %) 0(0 %) 0(0 %) 0(0%)
0,0
1 2 3 4 5

Figura 4.35 Encuesta de satisfaccion a alumnos del grupo experimental “; Estds satisfecho con los profesores y sus métodos de
ensefianza?” Donde 1 es Muy insatisfecho y 5 es Muy satisfecho.

Se realizé la Tabla 4.17 para poder obtener resultados comparables en cuanto a la valoracion de clase. Se
tomaron en cuenta las preguntas realizadas en el formulario de satisfaccion y se clasificaron por Positivas y Negativas,
tomando en cuenta el % de las respuestas con base en el total de alumnos.

Tabla 4.21 Categorizacién de preguntas de encuesta de satisfaccion por % Positivo y % Negativo.

Pregunta % Positivo %Negativo

:.Como te sentiste con las clases en
linea de Ciencias III: Quimica?
Menciona algo que no sabiasy

aprendiste con las clases, que haya 95% 5%
resultado interesante para ti.

;Qué te parecio el desempeiio de la

practicante dentro de la asignatura?
(El uso de simuladores para la clase
te permitié comprender mejor los 100% 0%
temas? ;Por qué?
(Estas satisfecho con los profesores
y sus métodos de enseilanza?

100% 0%

100% 0%

100% 0%

Para la Figura 4.36, se graficaron los valores de la Tabla anterior. En ella se muestra que los
comentarios fueron en su mayoria positivos, en la pregunta 2 se tomd como negativo el comentario de un nifio
quien escribié “No sé qué poner”, de lo contrario también hubiera sido un total de 100% positivos.
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Figura 4.36 Grdfico con resultados de encuesta de satisfaccién

Con base en la experiencia didactica que tuvieron los alumnos del grupo experimental, podemos
mencionar que se llevan nuevos conocimientos adquiridos y las estrategias de aprendizaje para ellos poder
adquirir informacién y conservarla con facilidad. De esta manera, el estudiante minimiza el nimero de errores
previos a la solucién del problema, asegurando que su respuesta sea la correcta después de un minimo de
tentativas.
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Capitulo 5: Conclusiones y Perspectivas

5.1. Conclusiones

Es de real importancia tener en cuenta los estilos de aprendizaje al momento de planificar en educacion. Los
estilos de aprendizaje cambian en funcidn a su mejora y tienen perfeccionamiento permanente, ninguno dura toda la vida
y conforme avancen en su proceso, se desarrollan dependiendo del enfoque que se le dé. Al término de este trabajo y con
base en los objetivos planteados se establecen las siguientes conclusiones:

* Eluso de la estrategia mejoro significativamente el rendimiento académico de los alumnos de tercer
grado en la clase de Ciencias III: Quimica. Pues con base en el grupo control, se observa el aumento
de sus calificaciones promedio para las secuencias y temas estudiados. Asi mismo, los estudiantes
prestaron mayor atencion a las clases porque comprendian mejor después de haber realizado las
tareas/actividades planteadas para cada estilo de aprendizaje.

Los contenidos dejan la informaciéon clara cuando se trabaja directamente desde la base de su
conocimiento, es decir, el estilo de aprendizaje de cada alumno. De esta manera ellos pueden lograr a
explicar un tema, segiin lo hayan comprendido, con sus propias palabras. Lo bien aprendido, jamas se
olvida.

Los mapas mentales resultaron divertidos y despertaron la creatividad de quienes lo realizaron. El
método de estudio de casos ayudé a los alumnos auditivos a poder crear un debate de sus propias ideas
para resolverlo, igual que con el Aprendizaje Basado en Problemas, pues los kinestésicos se sienten
codmodos realizando las actividades mientras utilizan el tacto para aprender.

A pesar de la pandemia y ensefianza a distancia, se pueden lograr resultados favorables al momento de
aplicar la metodologia propuesta, esperando que al aplicarlos en clases presenciales puedan ser mucho
mejores para beneficio de los alumnos.

5.2. Perspectivas

La metodologia ABP tiene claras ventajas, Obaya et. al, (2018), lo aplicaron para una clase de nivel licenciatura estudiando la
cinética de descomposicion de laleche en un curso de fisicoquimica ; donde los estudiantes lograron pensar criticamente asi como generar
habilidades para resolver el problema propuesto, de igual manera mencionan que se puede extrapolar facilmente a distintas industrias o en
la vida cotidiana. Dejando atin un gran campo abierto para esta metodologia debido a que el ABP tiene la facilidad de aplicarse a cualquier
nivel de estudios, dejando obtener buenos resultados.

Morgollon Rodriguez (2018), trata a los mapas mentales como una excelente herramienta para el aprendizaje visual para ensefiar
habilidades del pensamiento, pues ensefia a los estudiantes a pensar claramente, elaborar, organizar y priorizar nueva informacion.
Ademas. Los diagramas visuales que muestran modelos, interdependencias e interpelaciones estimulan también el pensamiento creativo y
el pensamiento critico.
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