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Resumen

El presente trabajo describe la implementacién de componentes contra sobre-tensiones eléctri-
cas en instalaciones industriales. La implementacion se llevo a cabo en la Nave 82A de la planta
de Volkswagen-México. Por motivos de privacidad y confidencialidad de la empresa no puedo pro-
porcionar métodos y datos del proceso de seleccion de componentes, pero ain asi se cumplieron
los objetivos del proyecto.

Se explican los tipos de sobretensiones que existen a nivel industrial y sus causas, al igual que
mencionaremos los componentes que forman el sistema de proteccién contra sobretensiones, dan-
do a conocer sus principios de funcionamiento, selecciéon y la ubicacion estratégica en el circuito
eléctrico para la proteccion de equipo en areas o secciones especificas del sistema.

Es necesario tener la informacion acerca de las normas y reglamentos que rigen a las insta-

laciones eléctricas de este tipo, los materiales utilizados en la actualidad y la aplicaciéon de los
estandares que se permiten en nuestro pais.
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Capitulo 1

Introduccion

La materia de estadia tiene como objetivo que los alumnos de la ingenieria en mecatronica
realicen un proyecto implementando los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera en una
empresa del sector industrial.

ROBOTEK
Figura 1.1: Logo oficial ROBOTEK S.A. de C.V.

La empresa que me dio la oportunidad de realizar un proyecto de nivel profesional es ROBO-
TEK S.A. de C.V.(Fig. 1.1) con domicilio en la calle 37-A Norte 1404 colonia Villa Posadas, 72060,
Puebla, Pue.(Figural.2). Es una empresa dedicada a la automatizacion de procesos productivos
industriales generalmente para el sector automotriz, que requiere de proyectos que abarcan desde la
ingenieria conceptual, basica y de detalle, hasta la gestion de compras, la construccién y la puesta
en marcha de las instalaciones, relocalizacion de equipos, programaciones y puestas en marcha, asi
como el desarrollo de la ingenieria en planos eléctricos en EPLAN P8, o programaciéon on-line de
Placas, programacion ON-LINE de robots, optimizacion de procesos productivos sea en las aplica-
ciones de soldadura, LASER, transportadores, pintura aplicacién de pegamento, manipulacién de
piezas etc.

El area de tecnologia de la empresa tiene como tarea la integracion de la maquinaria completa,
desde el PLC, robot, equipo de manipulacion, equipos de fijaciéon, de remachado o conrolado. Al
igual la integracion al diseno en el software EPLAN P8 para diagramas eléctricos sean las normas
europea o americana.

Los alcances tecnolbgicos que tiene el drea de tecnologia es la integracién desde lo més sencillo
hasta lo méas sofisticado y moderno, como lo son los equipos Léser, o sensores de tercera dimen-
sién, o bien la implementacién de componentes de distintos tipos ya sea para al automatizaciéon de
procesos o proteccién de equipos de los procesos industriales, marcando el futuro de la industria
para lograr alcanzar una respuesta en calidad, eficiencia y productividad. Hoy en dia los procesos
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Figura 1.2: Localizacién de la empresa en Google maps

industriales conllevan un gran niimero de sistemas de control, con caracteristicas eléctricas especi-
ficas que son manejadas con distintos rangos de operacién de potencia,voltaje y corriente, cuando
en estas sucede una alteracion en los niveles de voltaje que sean mayor a los de operacién todo el
sistema es involucrado a una falla la cual puede parar la alimentacion de energia y de esa forma
poner en peligro al personal.

El origen de las sobretensiones son diferentes, por lo tanto es necesario tener un sistema de
protecciéon para evitar danos.Hay una gran tendencia que la sobretensiones sean transistorias y de
una duracion de microsegundos [1|. Existen dos tipos de causas: las externas tales como rayos o
descargas atmosfericas e internas que pueden ser ocasionadas por los interruptores de potencia 6
la unién de lineas de mayor potencia.

1.1. Plantamiento de problema

El equipo de mantenimiento general de la Nave 82 A de Volkswagen de México ha notado
anomalias en la tensién de 19 armarios de los procesos de Falzen y Sistema de Transporte de Skids
de hojalateria, estas altas y bajas de tension se presentan aproximadamente 100 veces por jornada
laboral de 8 horas lo que ha provocado danos a algunos de los componentes de los armarios y
en ocasiones se para la linea de producciéon debido a que se deben cambiar componentes de los

tableros. Se ha notado que el 80 % de los cambios de tension duran 0.2 s y son aproximadamente
de 10 a 15 Volts.

1.2. Justificacion

En la actualidad una de las probleméticas que llegan a sufrir las redes eléctricas son las sobre-
tensiones, las cuales son elevaciones de voltaje sobre las lineas de distribuicién eléctrica, datos o
comunicacion, provocando que los componentes o equipos eléctricos conectados tengan un periodo
de vida ntil corto.

De los distintos tipos de sobretensiones las transitorias suelen ser producidas por descargas atmosfé-
ricas directas, indirectas, desconexion de cargas inductivas tales como bobinas,motores,conmutaciones



de redes o defectos en las mismas.

Por tal motivo es necesario tomar medidas preventivas para reducir el riesgo de danos en los equipos
eléctricos que puedan provocar paros de produccion, pérdidas de materia prima e incluso provocar
muertes.

1.3. Objetivo general

Integrar un sistema de seguridad contra sobretensiones que vigilara el correcto funcionamiento
de los componentes de cada armario de control BMS (Building Management System) en un rango
de operacion de 259.6-447 Volts y de 15-20 Amperes de los procesos Falzen y Sistema de Transporte
de Skids de hojalateria Nave 82A.

1.4. Objetivos especificos

s Identificar y analizar las caracteristicas de los armarios de control BMS de la Nave 82A.

s Seleccionar e integrar los insumos eléctricos contra sobretension bajo la norma NOM-001-
SEDE-2012 y Normas IEC.

» Validar el sistema de seguridad contra sobretension en los 19 armarios de control BMS.



Capitulo 2

Marco tedrico

2.1. Tipos de sobretensiones

Como se ha mencionado se le conoce como sobretension a los picos de tension que se producen
en los sistemas eléctricos, los cuales existen dos tipos: Externas e internas.|1]

Sobretensiones externas
La caida de rayos en las subestaciones provoca en la mayoria de ocasiones que las ondas con ma-
yor magnitud causan picos de tensiéon mayor a la que soporta la linea lo cual conlleva danos a la
continuidad de corrientes, voltaje, etc.

Tipos de sobretensiones externas

= Descarga directa sobre la linea.
= Descarga entre las nubes préximas a la linea.
» Descarga entre lineas y tierra.

Sobretensiones internas

Son aquellas que se presentan en los sistemas eléctricos en operaciéon que se refiere a una ano-
malia en la tensién que existe entre fase a tierra o fase a fase, la cual provoca que se eleve el valor
pico de tal forma que supera la tensién de operacién 6ptima.

Causas

» Energizaciéon de una linea.
Es causada por la diferencia de tensiones en los polos en el breaker, a lo que se refiere que
el cierre de los contactos del sistemas no funcionan de manera correcta, lo que hace que
la primera fase generen picos de tension que son transmitidas a las otras fases. Estos picos
viajan por las lineas hasta alcanzar el otro extremo, en donde se encuentra con la impedancia
del circuito abierto que se sobrepone a los picos provocando las sobretensiones. (Fig. 2.1)



Figura 2.1: Energizacién de una linea en vacio
[6]

s Recierre de un linea.

Soélo involucra a los interruptores del sistema, si se llegara a considerar que un breaker tenga
que interrumpir una linea en vacio, lo cual provoca que la tensiéon pase por un valor maximo
lo que hace que las otras fases tengan tensiones similares a la tension de la fuente de alimen-

tacion el cual llamamos como ”carga atrapada”.(Fig. 2.2)

V. Carga atrapada

-5, > - =

Figura 2.2: Energizacion de una linea con carga residual

[6]

» Interrupciéon de una corriente capacitiva.
Para comprender este tipo de interrupciéon consideraremos un circuito con carga capacitiva
que es alimentado a través de una fuente inductiva. La figura 2.3 se muestra dicho circuito.

Figura 2.3: Circuito capacitivo

[6]

Cuando ocurre una interupcion provoca un desface entre la tension y la corriente de 90
grados.(Fig.2.4 )
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Figura 2.4: Demostracion de desfase
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[6]

Como sabemos al interrumpir la corriente la tensién se eleva a su valor maximo por lo que
hace que el capacitor sea cargado al potencial maximo de su fuente.

Si la elevacién de la tensién del interruptor sea menor al proceso de reinicio de las propieda-
des aislantes de los interruptores, provoca a que el proceso de interrupcién sea completado
y la energia que se habia almacenado en el capacitor sea disipada por lo que reestablece la
corriente de la frecuencia de potencia.(Fig.2.5)

Figura 2.5: Reinicio de arco entre los contactos del interruptor

[6]

El arco se reestablece cuando la diferencia de la potencia entre los contactos sea la maxima,
esto hace que la tension se encuentre en su valor negativo, la tension entre los contactos es
igual a 2 U,,,, al momento de reiniciar, si se le proporciona una corriente el potencial de C
tendera a la tension U,.(Fig.2.6)

Figura 2.6: Reinicio de arco cuando existe una diferencia de potencial
[6]

Uno de los casos mas peligrosos es cuando se reinicia el arco entre los contactos inviertiendo
su sentido provocando que se vuelva a su valor maximo positivo.(Fig.2.7)



Figura 2.7: Reinicio del arco en su maximo positivo

[6]

= Interrupcién de una corriente inductiva.
Cuando interrumpimos un circuito que contenga inductancia su corriente no deja de circular
por la inductancia hasta que se haya disipado totalmente la energia almacenada.

Si se llega a interrumpir la corriente la energia total almacenada en el campo magnético se
almacena en el capacitor, lo cual provoca que su tension se eleve.La tension esta dada por la
ecuacion 2.1:

(2.1)

Donde:

e U— Tension

e Us = Tension de funcionamiento continuo
e [— Corriente

e L= Inductancia

e C= Capacitancia

La sobretension es proporcional a la corriente en el instante de la interrupciéon y de la relaciéon
de la inductacia y la capacitancia del sistema.

A su vez las sobretensiones internas se clasifica en transitorias y permanentes:|2]|

Sobretensiones transistorias

Son los cambios bruscos en el sistema eléctrico, su amplitud varia de acuerdo a la configuracién
del sistema,normalmente su duracion es en milisegundos.|2]

Sobretensiones permanentes

Son principalmente ocasionados en la red de distribuicién eléctrica, una mala conexiéon de com-
ponentes o la ruptura del conductor neutro el cual esta conectado a tierra.
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2,000V duranta 140 us 460V durante 10 s

Figura 2.8: Tipos de sobretensiones segtin Tolcachier

2]
2.2. Dispositivos de proteccion

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones (DPS) tienen como objetivo derivar co-
rrientes transitorias en un corto tiempo, que a su vez limitan la cantidad de voltaje entre todas
las terminales que a este pertenecen. Su uso principal es como un elemento que igual la potencia
del sistema, en el momento que la tensién de los conductores aumenta o de los conductores activo
y tierra, como ya sabemos las sobretensiones pueden superar de manera exponencial el voltaje
nominal del sistema

Estos componentes también son llamados como supresores de transitorios, supresores de picos,
supresores de transitorios de voltaje (Transient Voltage Surge Supressors (TVSS)) o SSTT como
lo menciona la Norma Mexicana NOM-001-SEDE-2012.

De acuerdo a la Norma Mexicana NOM-001-SEDE-2012 articulo 285 "Los apartarrayos de me-
nos de 1000 Volts también se conocen como supresores de sobretensiones transitorias Tipo 1"[3],
al igual que existen de Tipo 2 y Tipo 3.

No esta permitido usar SSTT (Supresores de Sobretensiones transitorias) en lugares que operen
a mas de 1000 volts, no deben ser colocados en "sistemas no puestos a tierra, en sistemas puestos
a tierra a través de una impedancia, en sistemas en delta con una esquina puesta a tierra, a menos
que estén aprobados especificamente para el uso en estos sistemas".También menciona que no debe
usarse supresores con un valor nominal menor a la maxima tensién continua de fase a tierra de
operacion del sistema.

La seleccion de los SSTT debe ser adecuado a la maxima tensién continua de operacion, la
magnitud y duracién de las sobretensiones, por fallas de fase a tierra, técnicas de puesta a tierra
del sistema y sobretensiones transitorias por desconexion. Los supresores de sobretensiones transi-
torias (SSTT) 6 SPD (Surge Protection Dive) por sus siglas en inglés actiia como un conmutador
controlado por tension, se halla instalado entre los conductores activos y tierra, en paralelo a los
equipos a proteger. Cuando la tension de la red es inferior a su tension de activacion, el protector
actiia como un elemento de alta impedancia, de forma que por él no circula intensidad. Por el
contrario, cuando la tensiéon de red es superior a la tensiéon de activacién el protector actiia como
un elemento de impedancia préxima a cero, derivando la sobretensién a tierra y evitando que ésta
afecte a los receptores, como se muestra en la figura 2.9 .
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Figura 2.9: Instalacién de un dispositivo de proteccién contra sobretensiones

[6]

Los DPS son representados con interruptores, (S y S ) los cuales con conectados entre los
conductores linea (L) y el neutro (N) y consecutivamente a tierra.(Figura 2.10 ).
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Figura 2.10: Representacion del principio de un DPS

[6]

Cuando llegamos implemetar una sobretension en la fase, la diferencia de potencia entre los
conductores hacen que el supresor se active. Haciendo que por microsegundos el dispositivo tenga
una baja impedancia produciendo que la potencia sea igual en la alimentacién, lo cual mantiene
el voltaje en niveles dentro la tolerancia para el tipo de sistema integrado.

Para la selecciéon de componentes contra sobretension se tienen que considerar ciertos parame-
tros:

» Voltaje nominal de operaciéon del equipo o sistema.

Voltaje nominal y méximo de operaciéon del DPS.

Nivel de proteccion del DPS. (U))
Capacidad de derivacién del DPS en kA.

Nuamero de hilos o lineas de alimentacion.



= Conductores de cobre que lleguen o salgan del equipo a proteger de acuerdo a los voltajes de
alimentacién, senales de control, interfaces de datos.

Existen varias normas para el uso de los dispositivos de proteccién contra sobretensiones tran-
sitorias, las mas conocidas son las normas de la Comision Internacional de Electrotecnia (IEC por
sus siglas en inglés International Electrotechnical Commission) , IEC 62305-4:2006, ITEC 61643-
1:2005, TEC 6643-12:2008, TEC 61643-21, TEC 61643-22; TEC 60060. En cambio para estandares
americanos se usan IEEE C62.41.1:2002, IEEE C62.41.2:2002, IEEE C62.45:2002.[6]
ia

Voltaje nominal

Como ya antes mencionamos es necesario que conozcamos el voltaje nominal de operacion del

equipo o sistema ya que con esta informacion podremos especificar el nivel de proteccion (U,) del
DPS.
En el mercado existen dispositivos ya disenados para el uso de ciertos voltajes nominales para
distintos sistemas de distribucion de energia como alta,media y baja tension , también es de
mencionarse que si no existiera el DPS para ciertos sistemas es recomendable usar uno con voltaje
nominal que no supere en 40 % el valor de operacion del sistema [6].

Voltaje maximo de operacion del dispositivo de proteccién

Es una de las principales caracteristicas en las que debemos enfocarnos ya que es la capacidad
de proteccién del dispositivo y su limites de tensiéon en sus terminales de conexién, estos valores
son idicados por los fabricantes en cada hoja técnica.

Capacidad de derivacion kA de acuerdo a IEC

Se dividen de acuerdo a su capacidad de derivacion de corriente transitoria y se asocian a las
curvas normalizadas de prueba.

Tipo 1
Tienen la capacidad de resistir ondas de rayo (10/350 us) corriente con tiempo de ascenso frontal
de 10 ps y tiempo de descenso al valor medio de 350 us, segin IEC 2305-1 que simula el impacto
de un rayo.Deben ser complementados por protectores de Tipo 2.(Figura 2.11)

Tipo 2
Resiste a las ondas de sobretension de (8/20 us) corriente con tiempo de ascenso frontal de 8 us
y tiempo de descenso al valor medio de 20 us, segiin TEC 60060-1 que simula la corriente que se
produce en caso de una conmutacién o de un impacto de rayo sobre la linea de distribucién o en
sus proximidades.(Figura 2.11)

Las corrientes con ondas de 8/20 us son usadas para la evaluacion del desempertio de dispositivos
supresores de sobretensiones transitorias IEC Clase I e IEC Clase II. En cuanto a las ondas 10/350
us son usados para la valuacion de dispositivos descargadores de corriente de rayo TEC Clase 1. [5]

Tipo 3
Resisten ondas combinadas 1,2/50 us - 8/20 us (Figura 2.12, 2.13), que simula la corriente y la
tension que pueden llegar a los equipos a proteger. Capacidad de derivar a tierra corrientes medias,
ofreciendo un nivel de proteccién bajo.
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10/350 ps

[5]
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Figura 2.13: Onda normalizada de impulso de corriente de cortocircuito 8/20 us

[5]

Se determinan tres tipos de instalacién:

= Instalaciones de edificios o estructuras que incorporan pararrayos de protecciéon contra caida
de rayos. También deben colocar protectores de Tipo 1 en la instalacién principal y de Tipos
2y3, de acuerdo a los circuitos interiores.

= Instalaciones alimentadas por redes de distribuiciéon aéreas,donde es mas probable que se
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provoquen sobretensiones de cualquier tipo.

s Instalaciones que tengan equipos sensibles a las sobretensiones o cuyo fallo implique conse-
cuencias importantes de seguridad o econémicas.Normalmente se combinan protectores Tipo
1y 2, si es necesario se usara Tipo 3 que se disponen en las instalaciones interiores o en los
equipos.

Numero de hilos/lineas de alimentacién

Se tiene que conocer el nimero de conductres activos y pasivos que son conectados a los bor-
nes de alimentacion del sistemas; estos deben ser considerados como rutas de entrada de alguna
sobretension o de corriente transistoria y deben conectarse a un DPS.

Los dispositivos de proteccion se dividen en dos grupos: automéaticos modulares (Figura

2.14) que son usados principalmente en instalaciones domésticas y automaticos industriales
(figura 2.15)

A

Figura 2.15: Interruptores automaticos industriales de caja moldeada

[4]

2.2.1. Caracteristicas asignadas a los protectores de sobretensiéon

Tension asignada o nivel de proteccién (U,): Cuando el valor eficaz maximo de tension a
frecuencia de red admisible en sus bornes, para el cual esta previsto su funcionamiento en caso de
sobretension transitoria.

Tension de funcionamiento continuo (Ug): Es el valor eficaz maximo de tension que per-
manentemente el dispositivo soporta sin actuar.Debe ser superior a la tension nominal (U,,) del
circuito al que protege en un cierto factor ( 1,1 veces U, en baja tensiéon, como minimo).
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Corriente nominal de descarga (I,): Es la corriente de pico méxima, con onda de 8/20 us

que el dispositivo puede soportar. Es el pardmetro que determina la capacidad de absorber energia
del protector. |5]

Corriente de regulacion (I,):Es elmargen de variacion del ajuste de regulacion de los dispa-
radores ajustables.Permite la regulacion de la curva I-t en distintos valores y la regulaciéon de la co-
rriente de funcionamiento instantaneo del disparador magnético. La figura 2.17 ilustra ejemplos de

algunas curvas de regulacion de interruptores automaticos de distintos tipos de disparador.(figura
2.16)
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Relé MT fijo en 1A modulares Relé MT regulable en IA industriales Relé electrénico en IA industriales
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Figura 2.16: Tipos de regulacion en disparadores de Interruptores automaticos

5]

Corriente convencional de no intervencion (7 ) de los relés térmicos: Es la corriente
que no provoca la apertura en un tiempo asignado (¢, convencional).(Figura 2.17)

|

Figura 2.17: Corrientes y tiempos convencionales de los disparadores

[5]
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Corriente convencional de intervenciéon ([ )en el tiempo convencional: Corriente que
partiendo del interruptor cerrado en caliente, por el paso de (I ) durante (¢.), provoca la apertura
del interruptor automatico dentro del tiempo convencional (¢.).(Figura 2.17)

Corriente de funcionamiento instantaneo (7,) del disparador magnético:Es la co-
rriente que crea una atraccién en la armadura movil del disparador provocando la apertura de
manera practicamente instantanea.Se distinguen tres tipos de disparadores segin la corriente de
actuacion magnética sea multiplo mayor o menor de la corriente asignada I, y cuyos valores son:
(Figura 2.18 )

s En curva B, I,, entre 3 y 5 veces I,.
s En curva C, [,, entre 5y 10 veces I,,.

s En curva D, [, entre 10 y 20 veces I,,.

3 5 10 20

Figura 2.18: Tipos de disparo magnético en interruptores automaticos modulares

[5]

La curva B tiene su aplicaciéon en la protecciéon de circuitos en los que no se producen transis-
torios, mientras que la curva D se utiliza cuando se prevén transistorios importantes.La curva C se
utiliza para proteccion de circuitos con carga mixta y habitualmente en las instalaciones de usos
domésticos.[5]

Corriente de impulso (I;,,,):Corriente de cresta en onda 10/350 pus que el dispositivo de
proteccién puede soportar sin llegar a final de vida.

Intensidad maxima de descarga (/,,,,): Corriente de cresta en onda 8/20 s que el dispo-
sitivo de proteccion puede soportar sin llegar a final de vida.

Corriente nominal(7,): Corriente de cresta en onda 8/20 us que el dispositivo de proteccion
puede soportar en 20 ocasiones sin llegar a final de vida.|6|
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Capitulo 3

Desarrollo de aplicacion de dispositivos de
proteccion contra sobretensiones

Para empezar debemos definir el concepto de TRABTECH:
TRA: Transient | Transitorio
AB: Absorption | Absorcion
TECH: | Tecchnology | Tecnologia

Para una correcta proteccion nuestros dispositivos deben absorber tanto los impulsos de larga
duracion con amplitudes altas de descargas de rayos, como conseguir un nivel de tension residual
bajo. Descargadores FLASHTRAB como primer nivel de proteccion. Este tipo de descargadores
se derivan corrientes de rayo de hasta 100 kA (10/350 us).

El segundo nivel de proteccién para reducir la tension es VALVETRAB, que tiene un poder de
derivacion de 40 kA (8/20 us) y reduce la tensién a un valor de 230 V segtin Norma DIN VDE
0110 6 TEC 60364-4-443.

Para el tercer nivel de protecciéon son utilizados moédulos para carril con circuitos de protecciéon
integrados MAINS-PLUGTRAB, adaptadores para tomas de tierra MAINTRAB u otros descar-
gadores para la proteccion de aparatos, directamente delante del aparato a proteger.

Un equipo de protecciéon contra sobretensiones es conformado por uno a tres tipos de elemen-
tos tales como : distancia interelectrédica de aire, descargador de sobretensiones rellenado de gas,
varistoror y diodo supresor.

Las sobretensiones son fen6menos transistorios a lo que nos referimos que es la derivacion de
corrientes de alta frecuencia, por lo tanto que es més importante la inductancia que la resistencia
6hmica.En la derivacion de corrientes transitorias al potencial de tierra se generan de nuevo sobre-
tensiones segun la ley de induccion.

u/ Lot (3.1)

u = tensién inducida en V
L = Inductancia en H
% = pendiente de la corriente
En cuanto a la inductacia se ejerce una influencia mediante la longitud de la linea o mediante la
conexiéon en paralelo de lineas. Por lo cual la soluciéon para mantener baja la impedancia total de

distancia de derivaciéon y como consecuencia la tension residual, es una conexion equipotencial en
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forma de malla lo méas estrecha posible.

La conexion de descargadores de corrientes de rayos y descargadores de sobretensiones se reali-
zan en paralelo las lineas de alimentacion de corriente, es decir, entre las fases y tierra. La distancia
entre un descargador de corrientes de rayo con una tensiéon de reacciéon de 4 kV y un descargador
de sobretensiones con una tension de 275V no debe superar 10m y entre el descargador de sobre-
tensiones y la proteccion de aparatos debe ser de 5m. (Figura 3.1 )

|.q_ =10m —*— 25m —p[

R A

PLUGTRAB
FLASHTRAB VALVETRAB MAINS-
o PRINTRAB
k- A va
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3

Figura 3.1: Longitudes de desacoplamiento

18]

3.1. Elementos y circuitos de proteccion multinivel

3.1.1. Descargadores de sobretensiones rellenado de gas noble

Es uno de los més antiguos y utilizados en las telefonias , estos derivan corrientes transistorias
de hasta 10 kA ( 8/20 us).(Figura 3.2 )

8]
Figura 3.2: Descargador de gas
Su desventaja es su comportamiento de operacion en funcion del tiempo (Figura 3.3 ).Los tran-
sitorios que lleguen a tener un tiempo de ascenso largo cortarian la linea caracteristica de operacion

donde el paso de la curva es casi paralelo al eje del tiempo.Sin mecionar que los transistorios muy
veloces cortan la linea caracteristica tal que puede elevar hasta diez veces la tensién nominal del
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descargador de gas.

Figura 3.3: Curva caracteristica de un descargador de gas

8]

3.1.2. Varistores

Usando los varistores se puede reducir ain més las tensiones residuales.(Figura 3.4 )

Figura 3.4: Varistor

Los varistores no tienen la capacidad de derivar corriente tan altas, pero su margen de reaccion
es mas rapida y no tiene el problema de corriente repetitiva en la red.(Figura 3.5 )

Figura 3.5: Curva caracteristica de un varistor

18]
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En circuitos de proteccién para circuitos de medida se utilizan varistores con corrientes de de-
rivacion de 2.5 kA hasta 5 kA.

3.1.3. Diodos supresores

Los diodos supresores (Figura 3.6 ) son utilizados como elementos de proteccion fina los cuales
reaccionan de forma muy rapida, tienen un margen de picosegundos.(Figura 3.7). Una ventaja de
estos es la limitacién de tension, que asciende a un valor 1.8 veces al de la tensiéon nominal.

Figura 3.6: Diodo supresor

18]

Figura 3.7: Curva caracteristica de un diodo supresor

3.1.4. Circuitos de proteccién combinados

Este tipo de circuitos se aprovechan las caracteristicas de los elementos ya mencionados, se
trabaja con circuitos paralelos indirectos usando sus inductancias de desacoplamiento.(Figura 3.8)
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Figura 3.8: Esquema de un descargador

La sobretension reacciona en el elemento mas rapido osea en el diodo supresor, al aumentar la
amplitud de la corriente de derivacion va al varistor antes de que destruya al diodo supresor.

us + Au 2 u (32)

ug Tension sobre el diodo supresor.
A, Tensién diferencial sobre la inductancia de desacoplamiento.
u Tension de reaccion del descargador de gas.
Si la corriente no llegara a detenerse y la corriente de derivacion disminuye, el descargador de gas
no reacciona. (Ecuacion 3.2).

3.2. Eleccién de descargadores

3.2.1. Proteccidén contra sobretensiones

La proteccion contra sobretensiones solo se puede conseguir cuando todos los circuitos eléctricos
que entran a una zona de proteccidén contra sobretensiones que se conectan con descargadores que
cumplan con las necesidades del sistema con el fin de integrarlos a una conexién equipotencial.
Estos circuitos son:

Lineas de alimentacién de corriente.

Lineas para la técnica de medicién, mando y regulacion.

Lineas de red/datos

Lineas de transmisiéon para telecomunicaciones.

s Lineas de antenas de instalaciones de emisién y recepcién.

Se usa un circulo imaginario para representar la proteccion del sistema. (Figura 3.9)
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Figura 3.9: Circulo de proteccion

El fin de definir un circulo de proteccién es que no existan sobretensiones desde el exterior ni
que en los circuitos eléctricos tengan interferencias.

3.2.2. Eleccion de descargadores

Para instalaciones de alimentacién de corriente se indican valores de resistencia a la tensiéon
transitoria tolerable del aislamiento en la DIN VDE 0110.(Tabla 3.1).

Tensiones cond.-tierra en V | Tens. transitorias dimensionam. en V(1,2/50)
I IT IT1 v
20 330 | 500 | 800 | 1500
100 500 | 800 | 1500 | 2500
150 800 | 1500 | 2500 | 4000
300 1500 | 2500 | 4000 | 6000
600 2500 | 4000 | 6000 | 8000
1000 4000 | 6000 | 8000 | 12000

Tabla 3.1: Tension transitoria soportable segin DIN VDE 0110

Se han hecho clasificaciones del I a V las cuales se le han asignado una resistencia de aisla-
miento. Por ejemplo para redes de corriente trifasica de 230/400 V significa, recurrir a la tension
condcutor/tierrra de 300 V para asignar los valores de tension transitoria de dimensionamiento. Se
comprende que entre el aparato terminal y la distribuicién secundaria debe existir una resistencia
de 2500 € al igual qiue entre la alimentacién principal y la distribuiciéon secundaria sélo puede
existir una tension residual de 4000V.
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Figura 3.10: Aislamiento segin la Norma IEC 61312
18]

En la figura 3.10 se puede observar las resistencias a tensiones eléctricas de alimentacion de un
edificio al aparato terminal.

3.2.3. Division de las zonas de proteccion

Para comodidad y seguridad se divide el sistema a proteger en 4 zonas de proteccion: (Figura
3.11)
Zona 0:
Se encuentra fuera del edificio lo cual actua directamente con los rayos, no tiene interaccién contra
LEMP (zona de proteccion contra rayos).
Zona 1:
Transistorios de gran valor de energia a través de : maniobras de conmutacion (SEMP), corriente
parcial de rayos( sobretensiones tipo 1)
Zona 2:
Transistorios de energia baja a través de maniobras de conmutacion, descargas electrostéaticas
(ESD).
Zona 3:
Es una de las zonas que no tiene corrientes y tensiones transistorias fuera del limite de destruccion
de aparatos y equipos delicados.
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(LPZ = Zonas de proteccién contra rayos)

Figura 3.11: Zonas de proteccién contra sobretensiones

8]

Como se ve en la figura 3.11 las conexiones eléctricas y todas las conexiones eléctricamente
conductivas se llevan a un potencial conectandose en la barra equipotencial (PAS). Los conducto-
res activos de las alimentaciones de corriente, de las instalaciones de transmisién de datos y de los
equipos de medida se llevan a través de descargadores de arco o descargadores de sobretensiones
de gas y conexiones conductivas pasivas (tierra (PE), tuberia de agua, etc. directamente a la barra
equipotencial (PAS).

3.2.4. Instalacién para moédulos de proteccién contra sobretensiones

Para corrientes de rayo tipo 1 son usados los FLASHTRAB los cuales se instalan en paralelo
en la red de alimentacién , lo que provoca que no pase corriente de servicio por el FLASHTRAB
(Figura 3.12).

1 4

i [

Figura 3.12: Puesta a tierra clasica
La mayoria de los FLASHTRAB pueden utilizarse en redes de corriente trifasica y de corriente
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alterna de 50 Hz y 60 Hz debido a que la tensién maxima es de 440 V entre las fases y la tierra.
En cuanto a los descargadores de sobretensiones tipo 2 los VALVETRAB son instalados en paralelo
en el sistema de alimentacion (Figura 3.12).

Si se llegaran a utilizar fusibles superiores a 125 A en la alimentacién debe colocarse un fusible
adicional F2 < 125 A delante de VALVETRARB lo que provoca que este se desconecte por lo cual
es importante usar dispositivos de indicacion para la vigilancia de F2.

3.2.5. Indicaciones de instalacién para mdédulos de proteccién en insta-
laciones de medida

La tension real del descargador se presenta en funcién de la resistencia total del circuito de
corriente. Esta resistencia se denomina como carga RB". La tension para elegir el descargador se
obtiene de la ecuacion 3.3 :

U/ R xAmp (3.3)

De no obtener un valor que tension nominal de los descargadores, se selecciona al que tenga un valor
superior.En cuanto a las indicaciones para la tension nominal AC y DC se diferencian tinicamente
mediante el factor de conversion: D

Unom | * Us ceti a (3.4)

IN [TT] out

=01 30

O Descargadorl O4s= == w8 Electronica

—+02 40

TIED
@ PAS

Figura 3.13: Conexion correcta de PE/PAS
18]

Cuando se conecta de manera incorrecta como se muestra en la figura 3.14 se obtiene una
sobretensién como tensiéon longitudinal debido al camino que recorre la corriente de derivaciéon a
PAS segtin la formula 3.5:

w/ Lx— (3.5)

Ya que la conexion a tierra estd separada lo cual provocaria que la tension sea conducidad al
equipo electrénico.

23



Figura 3.14: Conexion incorrecta de PE/PAS
18]

Ejemplos de instalaciéon de descargadores de sobretensiones

Figura 3.15: Técnica de 2 hilos-proteccion del sensor

8]

Figura 3.16: Técnica de 2 hilos-protecciéon del control

18]
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Figura 3.17: Técnica de 3 hilos-proteccion del sensor

8]

Figura 3.18: Técnica de 3 hilos-proteccion del control

8]

Figura 3.19: Técnica de 4 hilos-protecciéon del control

8]
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3.2.6. Presentacion de elementos y propuesta de montaje

De acuerdo a la medidas que tienen los armarios de Volkswagen de México se propuso la
siguiente distribuicion:

GO1

PLT1 E e

AL !
=
=
Ny

VALL

]
L*_J

=aa

1113y

Figura 3.20: Elementos y propuesta de montaje

Modulo buffer (A01)
Proporciona seis veces la corriente nominal de salida en pulsos de 12 ms, lo cual permite la pro-
teccion de sobre corriente de circuito indicidual reacione ante una condicion de falla y evite un
colpaso.Ya que tiene una reserva de corriente Power Bosst se dispare permanentemente de una
corriente 1.5 veces nominal para iniciar un arranque.(Ref. A).

PTL-SEC-T3-24-FM-UT (PLT 1)
Proteccion de equipos enchufable, segin el tipo 3/clase 111, para redes de fuentes de alimentacion
monofasicas con N y PE separados (sistema de 3 conductores: L1, N, PE), con fusible resistente a
las sobrecorrientes momentaneas y contacto de indicaciéon remota. También apta para aplicaciones
DC.
Rangos de operacion:
Tension nominal 24V AC

Frecuencia nominal 50 Hz (60 Hz)
Tension constante maxima 34V AC - 34V DC (Ref A).

VAL-SEC-T2-3S-350-FM (VAL 1)
Descargador de sobretensiones enchufable segtn el tipo 2/clase 11, para redes de alimentacion de
corriente trifisicas con N y PE separados (sistema de 5 conductores: L1, L2, L3, N, PE), con
contacto de indicacién remota.
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Rangos de operacion:

Tension nominal:240/415 V AC

Tension constante méaxima (L-N) 350V AC

Tension constante maxima (L-PE) 350V AC

Tension constante maxima (N-PE) 264V AC (Ref A).

Alimentacion de corriente (GO1)

El arranque fiable de cargas dificiles se realiza mediante la reserva de potencia estatica POWER
BOOST. Gracias a la tensiéon ajustable, se cubren todos los rangos de 5 V DC a 56 V DC.
Rangos de operacion:

Margen de tension nominal de entrada 3x 400 V AC ... 500 V AC

Potencia nominal absorbida 783 VA

Tension nominal de salida 24 V DC £1%

Rango de ajuste de la tension de salida (Us.,) 18 V DC ... 29,5 V DC (>24 V DC, limitado por
constante de potencia)

Corriente nominal de salida (I ) 20 A (250 C ...60 0, U y = 24 V DC)(Ref. A).

Cuando establecimos los componentes que utilizariamos basandonos en el tipo de proteccion y
su ubicacion, tomamos en cuenta el voltaje nominal y el nimero de hilos del sistema de distribui-
cion segun la tabla 3.2.Con dicha informaciéon sabremos el niimero de polos y como se conecta los
componentes al igual que conoceremos el voltaje de operacion del sistema.

Diagrama Descripcion

Sistema de 4 hilos.La puesta a

Configuracion

L1
L2
L3
PEN

Sistema TN-
C

tierra del transformador se ha-
ce a la salida del lado secunda-
rio. Se distribuye un conductor
aguas arriba

Sistema TN-S

Sistema de 5 hilos.La puesta a
tierra la salida del transforma-
dor, pero se separan conducto-
res de N y tierra.

Sistema TN-S

Sistema de 4 hilos.Como el sis-
tema TN-C, pero se separan
los conductores de N,PE, en el
tablero principal.

Sistema de 5 hilos.Es el més co-

L1
L2
£ Sistema T'T ) } .

[P mun en las instalaciones.
N— Sistema de 3 hilos.Hay un
F:;“ ) Sistema IT transformador de aislamiento,
L .;ra!

solo el primario lleva conexién
de puesta a tierra.
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De acuerdo a la Norma IEC 61312 los componentes de proteccion deben cumplir ciertas distan-
cias de conexion, en la figura 3.23 mostramos las longitudes aproximadas de como estan conectados
los dispositivos.

1) Modulo VAL-SEC-T2-35-350-FM

0.15m om
1,12, 13
FIFFFS,
Barra PE
-0XL0 -VALL _OXLO-PE
2) Modulo PLT-SEC T3-BE
0.15m 0.15m
.I+J !
i —————————— FITFY
Barra PE
1) -PIT1
-GD1XLO/N20

Figura 3.23: Estimacion de distancias
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Conclusiones

En este trabajo se present6é una implementaciéon de equipos contra sobretensiones eléctricas en
instalaciones industriales. La instalacion se llevo a cabo en armarios de control eléctrico dentro de
la planta de Volkswagen. En el proceso se realizé un anélisis para determinar las caracteristicas
que deben cumplir los equipos de proteccion.

En el analisis desarrollado se considero los valores maximos y minimos de operaciéon de cada
tablero y componente, al igual que ciertos aspectos tales como una correcta conexiéon a tierra, una
buena capacidad de derivacion de corriente y conexiones estables para una reducciéon considerable
de inductancia.

Después de analizar todos los parametros y requerimentos de las instalaciones se lleg6 a la
conclusién que los equipos de proteccion necesarios deben ser del tipo II y III segtin las normas

IEC.

La realizacion del presente trabajo me afianzé los conocimientos de los componentes de protec-
cion contra sobretensiones transistorias, donde son parte esencial de cada sistemas a nivel industrial
y doméstico, lo que hace que los analicemos de manera més compleja para desarrollar mejores ins-
talaciones.
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Apéndice A

Dispositivos de proteccion contra
sobretensiones
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https://www.phoenixcontact.com/mx/productos/2905340 EPHEHIX
CONTACT

Descargador de sobretensiones modelo 2 - VAL-SEC-T2-3S-350-
FM - 2905340

Tenga en cuenta que los datos indicados aqui proceden del catalogo en linea. Los datos completos se encuentran en la documentacion del
usuario. Son validas las condiciones generales de uso de las descargas por Internet.
(http://phoenixcontact.es/download)

0% F Descargador de sobretensiones enchufable segun el tipo 2/clase Il, para redes de alimentacion de corriente
“ trifasicas con N y PE separados (sistema de 5 conductores: L1, L2, L3, N, PE), con contacto de indicacién

Sus ventajas

Descargador con varistor con baja corriente de fuga

Descargador de gas de alta potencia para la proteccion N/PE

Construccion extremadamente estrecha, solo 12 mm por polo

Alta tension constante de 350 V AC para redes de 230/400 V AC con fuertes oscilaciones de tension
Enchufable

Nivel de proteccion bajo de 1,5 kV

Indicacion de estado mecanica optima

Contacto de indicacion remota libre de potencial

Conector que se puede probar con CHECKMASTER 2

W
Al CHECKMASTER
t:lr/""'l-._"_""'hn m}y

Datos mercantiles

EE EEREE R E

Unidad de embalaje 1 pcs
IR )
47046356"948173
EAN 4046356948173
Peso por unidad (sin incluir el embalaje) 390,000 g
Numero de tarifa arancelaria 85363030
Pais de origen Alemania
Datos técnicos
Medidas
Altura 97,9 mm
Anchura 49,2 mm
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https://www.phoenixcontact.com/mx/productos/2905340

PHCENIX
CONTACT

Descargador de sobretensiones modelo 2 - VAL-SEC-T2-3S-350-

FM - 2905340

Datos técnicos

Medidas
Profundidad 74,5 mm (Con carril de 7,5 mm)
Unidad 2,7UD
Condiciones ambientales
Indice de proteccién IP20
Temperatura ambiente (servicio) -40°C...80°C
Temperatura ambiente (almacenamiento / transporte) -40°C..80°C

Altitud

<2000 m (amsl (del inglés, above mean sea level, es decir, sobre el
nivel del mar))

Humedad de aire admisible (servicio)

5% ..95%

Choques (en servicio)

30g (Semisinusoide / 11ms / 3x #X, #Y, #Z)

Vibracién (en servicio)

59 (10...500 Hz/2,5 hiX, Y, Z)

Generalidades

Clase de ensayo IEC

T2

Tipo EN

T2

Sistema de alimentacion de corriente IEC

TN-S

TT

Pistas de proteccion

L-N

L-PE

N-PE

Tipo de montaje

Carril simétrico: 35 mm

Color gris luminoso RAL 7035
gris trafico A RAL 7042
Material carcasa PA 6.6-FR 20 % GF
PBT-FR
Grado de polucion 2
Clase de combustibilidad segun UL 94 V-0
Construccion Maodulo para carril de dos piezas enchufable
Numero de polos 4

Mensaje Proteccion contra sobretensiones defectuosa

indicacion optica, contacto de indicacién remota

Circuito de proteccion

Tensiéon nominal Uy

240/415 V AC (TN-S)

240/415V AC (TT)
Frecuencia nominal fy 50 Hz (60 Hz)
Tensién constante maxima Ug (L-N) 350V AC
Tensién constante maxima U (L-PE) 350V AC
Tensién constante maxima Uc (N-PE) 264V AC

Corriente de carga nominal I,

40 A (Biconnect M4 terminal de horquilla 6 mm?)
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https://www.phoenixcontact.com/mx/productos/2905340

PHCENIX
CONTACT

Descargador de sobretensiones modelo 2 - VAL-SEC-T2-3S-350-

FM - 2905340

Datos técnicos

Circuito de proteccion

63 A (Puntera terminal TWIN 2 x 10 mm?)

Corriente de conductor de proteccion Ipg <1pA
Corriente transitoria nominal I, (8/20) ys 20 kA
Corriente transitoria maxima |,y (8/20) us 40 kA
Capacidad de extincion de corriente repetitiva de la red I; (N-PE) 100 A (264 V AC)

Resistencia al cortocircuito Isccr

25 kA (en caso de fusible previo 315 A gG)

50 kA (en caso de fusible previo 200 A gG)

Nivel de proteccion U (L-N)

<1,5kV

Nivel de proteccién U, (L-PE) <1,9kV
Nivel de proteccion U, (N-PE) <1,5kV
Tension residual U, (L-N) <1,5kV(enl,)

(
< 1,3kV (con 10 kA)
< 1,2kV (con 5 kA)

<1,1KV (con 4 kA)

< 1KkV (para 2 kA)

Tension residual U (N-PE)

<0,5kV (enl,)

<0,5kV (con 10 kA)

<0,5KkV (con 5 kA)

< 0,5kV (con 4 kA)

<0,5kV (para 2 kA)

Comportamiento TOV en Uz (L-N)

415V AC (5 s/ modo estacionario)

457 VV AC (120 min / modo de error seguro)

Comportamiento TOV en U (N-PE)

1200 V AC (200 ms / modo estacionario)

Tiempo de reaccion ta (L-N) <25ns
Tiempo de reaccion ta (L-PE) <100 ns
Tiempo de reaccion ta (N-PE) <100 ns

Fusible general maximo en caso de cableado continuo V (mismo nivel)

40 A (gG / terminal de horquilla Biconnect M4, 6 mm?)

63 A (gG / puntera terminal TWIN 2x 10 mm?)

Fusible general maximo en caso de cableado de derivacién (otro nivel)

315 A (gG)

Visualizacion/indicacién remota

Funcion de conmutacion

Contacto conmutado

Tension de servicio

5VAC...250V AC

125V DC (200 mA DC)

Corriente de servicio

5mAAC...1AAC

1ADC (30V DC)

Tipo de conexion

Conexion enchufable/por tornillo a través de COMBICON

Rosca de tornillo

M2

Par de apriete

0,25 Nm
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https://www.phoenixcontact.com/mx/productos/2905340

PHCENIX
CONTACT

Descargador de sobretensiones modelo 2 - VAL-SEC-T2-3S-350-

FM - 2905340

Datos técnicos

Visualizacion/indicacién remota

Longitud a desaislar

7 mm

Seccion de conductor flexible

0,14 mm?... 1,5 mm?

Seccién de conductor rigido

0,14 mm? ... 1,5 mm?

Seccién de conductor AWG

28...16

Datos de conexion

Tipo de conexion

Conexion por tornillo

Rosca de tornillo M5
Par de apriete 4,5 Nm
Longitud a desaislar 16 mm

Seccién de conductor flexible

2,5 mm?... 16 mm?

Seccién de conductor rigido

2,5 mm? ... 25 mm?

Seccioén de conductor AWG

12..4

Tipo de conexion

Terminal de horquilla

Seccion de conductor flexible

1,5 mm?... 6 mm?

Especificaciones UL

Tipo SPD 4CA
Tension maxima constante MCOV (L-L) 700V AC
Tensién maxima constante MCOV (L-N) 350V AC
Tensién constante maxima MCOV (L-G) 350V AC
Tensién constante maxima MCOV (N-G) 264V AC
Tension nominal 240/415V AC
Pistas de proteccion L-L
L-N
L-G
N-G
Sistema de distribucion de energia Wye
Frecuencia nominal 50/60 Hz
Tensioén de limitacion medida MLV (L-L) 3280V
Tension de limitacion medida MLV (L-N) 2000 V
Tension de limitacion medida MLV (L-G) 2080V
Tensioén de limitacion medida MLV (N-G) 950V
Corriente transitoria nominal I, (L-L) 20 kA
Corriente transitoria nominal I, (L-N) 20 kA
Corriente transitoria nominal I, (L-G) 20 kA
Corriente transitoria nominal |, (N-G) 20 kA
Indicacién UL/Senalizacion remota
Tension de servicio 125V AC
Corriente de servicio 1AAC

05/04/2019
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https://www.phoenixcontact.com/mx/productos/2905340

EIC’H(ENIX

Descargador de sobretensiones modelo 2 - VAL-SEC-T2-3S-350-

FM - 2905340

Datos técnicos

Indicacion UL/Senalizacién remota

Par de apriete 2 Ibrin. ... 4 Ibrin.
Seccion de conductor AWG 30...14
UL datos de conexion

Seccién de conductor AWG 14 ... 2 (rigido)

14 ... 4 (flexible)

Par de apriete

40 Ibrin. ... 50 Ibgin.

Normas y especificaciones

Normas/especificaciones

IEC 61643-11 2011

EN 61643-11 2012

Environmental Product Compliance

China RoHS

Espacio de tiempo para el uso previsto (EFUP): 50 afios

Encontrara informacion sobre las sustancias peligrosas en la
declaracion del fabricante en la pestafia "Descargas”

Dibujos
Dibujo de aplicacién
] C
@)
59.4.¢
1
P
|
F1 ! 1 |
—
L1 == T
L2 = : l
L3 = T ®
N S :

L1
L2
L3
N

PE-=====——-@========—PE

Esquema de dimensiones
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https://www.phoenixcontact.com/mx/productos/2905340 EPH (ENIX
CONTACT

Descargador de sobretensiones modelo 2 - VAL-SEC-T2-3S-350-
FM - 2905340

Dibujo del producto Diagrama eléctrico

@

®N

N

DO~ =3V 210z
O~ =y X
RO~ =B~V
O~ =Ly >

A O @

VALVETRAB|VALVETRAB| VALVETRAB|VALVETRAB

N/PE
VAL-SEC-T2 | VAL-SEC VAL-SEC VAL-SEC
N/PE-350-P T2-350-P T2-350-P T2-350-P

N R I N

| |

Clasificaciones

eCl@ss
eCl@ss 5.1 27130800
eCl@ss 6.0 27130800
eCl@ss 7.0 27130805
eCl@ss 8.0 27130805
eCl@ss 9.0 27130805
ETIM
ETIM 5.0 EC000941
ETIM 6.0 EC000941
UNSPSC
| UNSPSC 13.2 39121620

Homologaciones

Homologaciones

Homologaciones

DNV GL / CCA / UL Recognized / KEMA-KEUR / cUL Recognized / IECEE CB Scheme / EAC / cULus Recognized
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https://www.phoenixcontact.com/mx/productos/2866792 EPH E"Ix
CONTACT

Alimentacion de corriente - QUINT-PS/3AC/24DC/20 - 2866792

Tenga en cuenta que los datos indicados aqui proceden del catalogo en linea. Los datos completos se encuentran en la documentacién del
usuario. Son validas las condiciones generales de uso de las descargas por Internet.
(http://phoenixcontact.es/download)

Fuente de alimentacion QUINT POWER conmutada en primario para montaje sobre carril con tecnologia SFB
(Selective Fuse Breaking), entrada: trifasica, salida: 24 V DC/20 A

Descripcion del articulo

Fuentes de alimentacién QUINT POWER con la maxima funcionalidad

Para la proteccién por fusible selectiva y con ello rentable de instalaciones, QUINT POWER activa interruptores automaticos con corriente nominal
séxtupla de forma magnética y con ello rapidamente. Ademas, la elevada disponibilidad de la instalacion se garantiza mediante el control funcional
preventivo, que notifica estados de funcionamiento criticos antes de que se produzcan los fallos.

El arranque fiable de cargas dificiles se realiza mediante la reserva de potencia estatica POWER BOOST. Gracias a la tension ajustable, se
cubren todos los rangos de 5V DC a 56 V DC.

Sus ventajas
I Arranque fiable de cargas pesadas

& Alta disponibilidad instalacidn incluso con fallo permanente de una fase
& Control funcional preventivo

Al
Fr/.-ﬁi'.ﬁn Tsr:E'f-:_g.:m % |

Datos mercantiles

Unidad de embalaje 1 pcs
AR

47046356"152907

EAN 4046356152907

Peso por unidad (sin incluir el embalaje) 1.500,000 g

Numero de tarifa arancelaria 85044030

Pais de origen Tailandia
Datos técnicos
Medidas

Anchura 69 mm

Altura 130 mm

Profundidad 122 mm

Anchura en montaje alternativo 122 mm

Altura en montaje alternativo 130 mm
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Alimentacion de corriente - QUINT-PS/3AC/24DC/20 - 2866792

Datos técnicos

Medidas
| Profundidad en montaje alternativo 72mm
Condiciones ambientales
Indice de proteccion IP20
Temperatura ambiente (servicio) -25°C ... 70 °C (> 60 °C Derating: 2,5 %/K)
Temperatura ambiente (modelo testado Start-Up) -40°C
Temperatura ambiente (almacenamiento / transporte) -40°C...85°C

Humedad del aire max. admisible (servicio)

95 % (a 25 °C, sin condensacion)

Clase de clima

3K3 (segun EN 60721)

Grado de polucion

2

Altura de montaje

5000 m

Datos de entrada

Margen de tension nominal de entrada

3x 400V AC...500V AC

Rango de tensién de entrada

3x320 VAC ...575V AC

2x 360 VAC ... 575V AC

450V DC ... 800V DC

Gama de frecuencias AC 45Hz ... 65 Hz
Gama de frecuencias DC 0Hz
Corriente de derivacién a tierra (PE) <3,5mA

Absorcién de corriente

3x 1,6 A (400 V AC)

3x 1,3 A (500 V AC)

0,9 A (600 VV CC)

Potencia nominal absorbida

783 VA

Extracorriente de cierre

< 20 A (tipico)

Puenteo en fallo de red

> 20 ms (400 V AC)

> 30 ms (500 V AC)

Seleccién de fusibles apropiados

6 A ... 16 A (AC: Caracteristica B, C, D, K)

Denominacion de la proteccion

Proteccién contra sobretensiones transitorias

Circuito de proteccion/componente de proteccion

Varistor, descargador de gas

Datos de salida

Tension nominal de salida

24V DC+1%

Rango de ajuste de la tension de salida (Use)

18V DC ... 29,5V DC (> 24 V DC, limitado por constante de potencia)

Corriente nominal de salida (Iy)

20 A(-25°C ... 60 °C, Uoyr =24 V DC)

POWER BOOST (lgost)

26 A (-25 °C ... 40 °C permanentemente, Uoyr = 24 V DC)

Selective Fuse Breaking (Isgs)

120 A (12 ms)

Derating 60°C ... 70 °C (2,5 % / K)

Posibilidad de conexién en paralelo Si, para redundancia y aumento de potencia
Posibilidad de conexion en serie Si

Resistencia de recirculacion max. 35V DC

Proteccion contra sobretension a la salida <35V DC
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Alimentacion de corriente - QUINT-PS/3AC/24DC/20 - 2866792

Datos técnicos

Datos de salida

Desviacién de regulacion

<1 % (cambio de carga estatico 10 % ... 90 %)

< 3 % (cambio de carga dinamico 10 % ... 90 %)

< 0,1 % (cambio de tension de entrada 10 %)

Ondulacién residual

<40 mVpp (con valores nominales)

Potencia de salida 480 W
Tiempo de conexion tipico <0,16s
Puntas de conexion Carga nominal <40 mVpp (con valores nominales, 20 MHz)
Disipacion maxima de circuito abierto 11W
Disipacion de carga nominal maxima 40 W
Generalidades
Peso neto 1,5 kg
Indicacion de la tension de servicio LED verde
Rendimiento >93 % (con 400 V AC y valores nominales)
Tensién de aislamiento entrada/salida 4 kV AC (ensayo de tipo)

2 kV AC (Ensayo individual)

Tension de aislamiento entrada/PE

3,5 kV AC (ensayo de tipo)

2 kV AC (Ensayo individual)

Tensioén de aislamiento salida/PE

500 V DC (Ensayo individual)

Clase de proteccion

Indice de proteccion

1P20

MTBF (IEC 61709, SN 29500)

> 900000 h (25 °C)

> 534000 h (40 °C)

Posicién para el montaje

Carril horizontal NS 35, EN 60715

Indicaciones de montaje

alineable: Py =50 %, horizontal 5 mm, al lado de las partes activas
15 mm, vertical 50 mm

alineable: Py >50 %, horizontal 0 mm, arriba vertical 40 mm, abajo
vertical 20 mm

Datos de conexién Entrada

Tipo de conexion

Conexion por tornillo

Seccién de conductor rigido min. 0,2 mm?
Seccioén de conductor rigido max. 6 mm?
Seccién de conductor flexible min. 0,2 mm?
Seccion de conductor flexible max. 4 mm?
Seccién de cable AWG min. 18
Seccién de cable AWG max. 10
Longitud a desaislar 7 mm
Rosca de tornillo M4

Datos de conexién Salida

Tipo de conexion

Conexion por tornillo

Seccién de conductor rigido min.

0,2 mm?
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PHCENIX
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Alimentacion de corriente - QUINT-PS/3AC/24DC/20 - 2866792

Datos técnicos

Datos de conexién Salida

Seccioén de conductor rigido max. 6 mm?
Seccién de conductor flexible min. 0,2 mm?
Seccion de conductor flexible max. 4 mm?
Seccion de cable AWG min. 12
Seccién de cable AWG max. 10
Longitud a desaislar 7mm
Rosca de tornillo M4
Datos de conexién para sefalizacion
Seccioén de conductor rigido min. 0,2 mm?
Seccién de conductor rigido max. 6 mm?
Seccion de conductor flexible min. 0,2 mm?
Seccién de conductor flexible max. 4 mm?
Seccion de cable AWG min. 18
Seccion de cable AWG max. 10
Rosca de tornillo M4

Normas y especificaciones

Compatibilidad electromagnética

Conformidad con la directiva EMC 2014/30/UE

Resistencia a interferencias

EN 61000-6-2:2005

Conexioén segin norma CSA
Normas/especificaciones EN 61000-4-2

Descarga en contacto 4 kV (Severidad del ensayo 2)
Normas/especificaciones EN 61000-4-3

Gama de frecuencias

80 MHz ... 1 GHz

Intensidad del campo de prueba

10 V/m (Severidad del ensayo 3)

Gama de frecuencias

1,4 GHz ... 2 GHz

Intensidad del campo de prueba

3 V/m (Severidad del ensayo 2)

Normas/especificaciones EN 61000-4-4

Observacion Criterio B

Normas/especificaciones EN 61000-6-3
EN 61000-4-6

Gama de frecuencias

0,15 MHz ... 80 MHz

Tension

10 V (Severidad del ensayo 3)

Directiva de baja tension

De conformidad con la directriz NSR 2006/95/CE

Norma - Seguridad eléctrica

IEC 60950-1/VDE 0805 (SELV)

Norma - Equipamiento de instalaciones de alta intensidad con aparatos
eléctricos

EN 50178/VDE 0160 (PELV)

Norma - Tensién baja de proteccion

IEC 60950-1 (SELV) y EN 60204-1 (PELV)

Norma - Separacion segura

DIN VDE 0100-410

Norma - Proteccion contra corrientes corpéreas peligrosas, exigencias
basicas para la separacion segura de aparatos eléctricos

EN 50178
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Alimentacion de corriente - QUINT-PS/3AC/24DC/20 - 2866792

Datos técnicos

Normas y especificaciones

Norma - Limitacion de corrientes armoénicas de la red

EN 61000-3-2

Norma - Seguridad de los aparatos

GS (Seguridad Verificada)

Norma - admision médica

IEC 60601-1, 2 x MOOP

Homologacion para la construcciéon naval

DNV GL (EMC B), ABS, LR, RINA, NK, BV

Homologaciones UL

UL Listed UL 508

UL/C-UL Recognized UL 60950-1 (3-wire + PE, star net)

UL ANSI/ISA-12.12.01 Class |, Division 2, Groups A, B, C, D
(Hazardous Location)

Choque

18 ms, 30g, por direccién en espacio (segun IEC 60068-2-27)

Vibracion (servicio)

< 15 Hz, amplitud +2,5 mm (segun IEC 60068-2-6)

15 Hz ... 150 Hz, 2,3g, 90 min.

Homologacion: requisito de la industria de semiconductores con
respecto a interrupciones de tensién de red.

SEMI F47-0706 Certificado de cumplimiento

Dispositivos de tecnologia de informacién - Seguridad (CB Scheme)

CB-Scheme

Aplicaciones para trenes

EN 50121-4

Categoria de polucion (EN 62477-1)

Environmental Product Compliance

China RoHS Espacio de tiempo para el uso previsto (EFUP): 25 afios;
Encontrara informacién sobre las sustancias peligrosas en la
declaracion del fabricante en la pestafia "Descargas”

Dibujos

Esquema de conjunto

Clasificaciones

eCl@ss
eCl@ss 4.0 27040702
eCl@ss 4.1 27040702
eCl@ss 5.0 27049002
eCl@ss 5.1 27049000
eCl@ss 6.0 27049000
eCl@ss 7.0 27049002
eCl@ss 8.0 27049002
eCl@ss 9.0 27040701
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Disp. de protec. contra sobretensiones tipo 3 - PLT-SEC-T3-24-FM-
UT - 2907916

Tenga en cuenta que los datos indicados aqui proceden del catalogo en linea. Los datos completos se encuentran en la documentacion del
usuario. Son validas las condiciones generales de uso de las descargas por Internet.
(http://phoenixcontact.es/download)

Proteccion contra sobretensiones de tipo 3, formada por proteccién enchufable y elemento de base, con
: indicador de estado e indicacion remota integrados para redes de fuente de alimentacion monofasicas.
o Tension nominal: 24 V AC/DC.
n

Sus ventajas

' Aumenta la vida util y disponibilidad de la instalacion gracias a la proteccion 6ptima de su fuente de alimentacion industrial
© 5 afios de garantia en su fuente de alimentacion QUINT 4 en toda la instalacion con PLT-SEC; véase el documento en la seccién de descargas
& Facil mantenimiento y comprobacion de los médulos de proteccion gracias a que son enchufables

SIL /Wir

evaluated  (CHECKMASTER

EC61508 @l py we—iAn

Datos mercantiles

Unidad de embalaje 5 pcs

AT A
47055626"257419

EAN 4055626257419

Peso por unidad (sin incluir el embalaje) 81,160 g

Numero de tarifa arancelaria 85363030

Pais de origen Alemania

Datos técnicos

Dimensiones

Altura 93,4 mm

Anchura 17,7 mm

Profundidad 74,5 mm (Con carril de 7,5 mm)
Unidad 1UD

Condiciones ambientales

Indice de proteccion

1P20

Temperatura ambiente (servicio)

-40°C..80°C
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Disp. de protec. contra sobretensiones tipo 3 - PLT-SEC-T3-24-FM-

UT - 2907916

Datos técnicos

Condiciones ambientales

Temperatura ambiente (almacenamiento / transporte)

-40°C..80°C

Altitud

< 2000 m (Tension de servicio de contacto de indicacion remota < 250
V)

< 6000 m (Tension de servicio de contacto de indicacion remota < 150
V)

Humedad de aire admisible (servicio)

5%..95%

Choques (en servicio)

30g (Semisinusoide / 11ms / 3x #X, #Y, #2)

Vibracion (en servicio)

59 (5...500Hz/2,5h/X Y, 2)

Generalidades

Tipo EN T3
Sistema de alimentacién de corriente IEC TN-S
Numero de puertos One
Pistas de proteccion L-N
L-PE
N-PE
Tipo de montaje Carril simétrico: 35 mm
Color gris claro RAL 7035
gris trafico A RAL 7042
Material carcasa PA 6.6-FR 20 % GF
PA 6.6-FR
Grado de polucion 2
Clase de combustibilidad segun UL 94 V-0
Construccion Maodulo para carril de dos piezas enchufable
Numero de polos 2

Mensaje Proteccion contra sobretensiones defectuosa

indicacion optica, contacto de indicacion remota

Circuito de proteccion

Tensiéon nominal Uy

24V AC (TN-S)

Frecuencia nominal fy

50 Hz (60 Hz)

Tension constante maxima Uc 34V AC
Corriente de carga nominal I 26 A(a 30 °C)
Corriente de conductor de proteccion lpg <5uA
Corriente transitoria nominal I, (8/20) ps 1 kA

Absorcion de potencia standby Pc

< 2,7 mVA (para Uggr)

< 4,8 mVA (con Uc)

Tensioén de prueba de referencia Uggr 27V AC
Choque combinado Ugc 2 kv

Nivel de proteccion U, (L-N) <0,2kV
Nivel de proteccion U, (L-PE) < 0,6 kV
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Disp. de protec. contra sobretensiones tipo 3 - PLT-SEC-T3-24-FM-

UT - 2907916

Datos técnicos

Circuito de proteccion

Nivel de proteccion U, (N-PE)

<0,6 kv

Comportamiento TOV en Uz (L-N)

50 V AC (120 min / modo estacionario)

Comportamiento TOV en U; (L-PE)

50 V AC (120 min / modo estacionario)

Tiempo de reaccion ta (L-N) <25ns

Tiempo de reaccion ta (L-PE) <100 ns
Tiempo de reaccion ta (N-PE) <100 ns
Resistencia al cortocircuito lsccr 10 kA AC
Fusible general maximo en caso de cableado de derivacion (otro nivel) | 32 A(gG/B/C)
Fusible previo maximo en caso de cableado de paso 25A(gG/B/C)

Datos técnicos adicionales

Resistencia al cortocircuito Isccr

0,25 kA DC (sin fusible previo adicional)

5 kA DC (para fusible previo 20 A gG/B)

Corriente transitoria maxima |, (8/20) us

4 kA

Corriente transitoria nominal |, (8/20) ps 3 kA
Tension constante maxima Uc 44V DC
Pistas de proteccion (DC+) - (DC-)

(DC+/DC-) - PE

Visualizacion/indicacién remota

Funcién de conmutacion

Contacto conmutado

Tension de servicio 250V AC

125V DC (200 mA DC)
Corriente de servicio 0,5 AAC

0,5ADC (75V DC)

Tipo de conexion

Conexion por tornillo

Seccioén de conductor flexible

0,2 mm?... 2,5 mm?

Seccioén de conductor rigido

0,2 mm2... 2,5 mm?

Seccién de conductor AWG 30...12
Rosca de tornillo M3

Par de apriete 0,5Nm
Longitud a desaislar 10 mm

Datos de conexion

Tipo de conexion

Conexion por tornillo

Seccion de conductor flexible

0,2 mm?... 2,5 mm?

Seccién de conductor rigido

0,2 mm? ... 4 mm?

Seccién de conductor AWG 24 .12
Rosca de tornillo M3
Par de apriete 0,5Nm
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Disp. de protec. contra sobretensiones tipo 3 - PLT-SEC-T3-24-FM-

UT - 2907916

Datos técnicos

Datos de conexion

| Longitud a desaislar 10 mm
Especificaciones UL
Tipo SPD 4CA
Tension constante maxima MCOV 34V AC
34V DC
Tension nominal 34V DC
Corriente de carga nominal I, 20A
Pistas de proteccion L-N
L-G
N-G
(BC+) - (DC-)
(DC+) -G
(DC-) -G
Sistema de distribucion de energia Single phase
DC
Frecuencia nominal 50/60 Hz
Tensioén de limitacion medida MLV (L-N) 200V
Tension de limitacion medida MLV (L-G) 510V
Tensioén de limitacion medida MLV (N-G) 510V
Corriente transitoria nominal |, 1 kA

Indicacion UL/Senalizacién remota

Tensioén de servicio

250 V AC (0,5 A)

12V DC (4 A)
24V DC (2 A)
48V DC (1A)

Par de apriete 5 Ibgin. ... 7 Ibin.

Seccion de conductor AWG 30...12

UL datos de conexion
Seccion de conductor AWG 16... 12
Par de apriete 4,4 lbrin.

Normas y especificaciones

Normas/disposiciones

IEC 61643-11 2011

EN 61643-11 2012

Dibujos
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UT - 2907916
Diagrama
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Corriente nominal en funcién de la temperatura ambiente

Clasificaciones

Dibujo del producto

H
20O
L[6)

OrdNo: 2007920

PLUGTRAB

93,4

Esquema de dimensiones

N 10
PE ©

EIC’BIEHIX

Disp. de protec. contra sobretensiones tipo 3 - PLT-SEC-T3-24-FM-

eCl@ss
eCl@ss 6.0 27130800
eCl@ss 7.0 27130806
eCl@ss 8.0 27130806
eCl@ss 9.0 27130806
ETIM
ETIM 5.0 EC000942
ETIM 6.0 EC000942

Homologaciones

Homologaciones
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Mddulo buffer - QUINT-BUFFER/24DC/24DC/40 - 2320393

Tenga en cuenta que los datos indicados aqui proceden del catalogo en linea. Los datos completos se encuentran en la documentacién del
usuario. Son validas las condiciones generales de uso de las descargas por Internet.
(http://phoenixcontact.es/download)

Modulo buffer QUINT con acumulador de energia libre de mantenimiento sobre condensador para montaje
sobre carril, entrada: 24 V DC, salida: 24 VV DC/40 A, con con tecnologia SFB integrada (Selective Fuse
Breaking Technology), incl. adaptador universal para carril UTA 107 montado

Descripcion del articulo

Sobre la base de condensadores con tecnologia SFB (Selective Fuse Breaking Technology), el médulo buffer QUINT BUFFER sin mantenimiento
puentea breves interrupciones de red. De esta manera, los sistemas trabajan también en redes inestables o, en caso de fallos de mayor duracion,
se apagaran de manera controlada una vez guardados todos los datos de proceso importantes. Ademas, el médulo buffer dispone de un
acumulador de energia para puntas de carga y para activar los fusibles. Una salida de conmutacion activa y un piloto de control supervisan el
funcionamiento. El diodo integrado permite dividir a los consumidores en cargas con y sin buffer. De este modo se prolonga el tiempo buffer y los
consumidores con buffer estan protegidos contra fallos de la red interna.

Sus ventajas

' Mayor tiempo buffer mediante la funcion integrada de desacoplado

&' Robusto gracias a una alimentacion fiable a temperaturas de -25 °C a +80 °C

[ Ahorro de espacio: unidad de conmutacion electronica y acumulador de energia en la misma carcasa
E Flexibilidad: puede utilizarse en modo automatico o manual

Al
Pr ™ ——An

Datos mercantiles

Unidad de embalaje 1 pcs
AR RAAMNAN
47046356"554114

EAN 4046356554114

Peso por unidad (sin incluir el embalaje) 1.100,000 g

Numero de tarifa arancelaria 85049091

Pais de origen China
Datos técnicos
Medidas

Anchura 64 mm

Altura 130 mm

Profundidad 125 mm

Anchura en montaje alternativo 122 mm
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Mddulo buffer - QUINT-BUFFER/24DC/24DC/40 - 2320393

Datos técnicos

Medidas
Altura en montaje alternativo 130 mm
Profundidad en montaje alternativo 67 mm
Condiciones ambientales
indice de proteccién IP20
Temperatura ambiente (servicio) -25°C..80°C
Temperatura ambiente (almacenamiento / transporte) -40°C...85°C

Humedad del aire max. admisible (servicio)

<95 % (a 25 °C, sin condensacién)

Clase de clima

3K3 (segun EN 60721)

Grado de polucion 2

Altura de montaje 2000 m
Datos de entrada

Tensién de entrada 24V DC

Rango de tensién de entrada

18VvDC..30VDC

Absorcién de corriente (maxima)

45 A (Corriente de transito)

Absorcién de corriente (circuito abierto)

0,1 A (circuito abierto)

Absorcién de corriente (proceso de carga)

0,7 A (proceso de carga)

Umbral de activacion fijo

<20V DC (<22V;<24V;<26V)

Umbral de activacion variable

(Un-1V)/0,1s

Datos de salida (funcionamiento en red 24 VV DC)

Tension nominal de salida 24V DC
Margen de tension de salida (dependiente de la tensién de entrada) 18VvDC...30,5VDC
Corriente nominal de salida (Iy) 40 A

Datos de salida (funcionamiento a bateria 24 VV DC)
Tensién nominal de salida 24V DC
Margen de tension de salida (dependiente de la tensién de entrada) 19,2V DC ... 27,6 VDC
Corriente nominal de salida (ly) 40A

Datos de salida generales

Rendimiento

> 99 % (Funcionamiento en red con acumulador de energia cargado)

Generalidades

Tecnologia IQ

No

Peso neto

1,1 kg

Medio de almacenamiento

Condensador electrolitico

Clase de proteccion

MTBF (IEC 61709, SN 29500)

> 902000 h (40 °C)

Posicién para el montaje

Carril horizontal NS 35, EN 60715

Indicaciones de montaje

alineable: horizontal 0 mm, vertical 50 mm

Datos de conexién Entrada

Tipo de conexion

Conexion por tornillo
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Mddulo buffer - QUINT-BUFFER/24DC/24DC/40 - 2320393

Datos técnicos

Datos de conexién Entrada

Seccioén de conductor rigido min. 0,5 mm?
Seccioén de conductor rigido max. 16 mm?
Seccién de conductor flexible min. 0,5 mm?
Seccién de conductor flexible max. 16 mm?
Seccion de cable AWG min. 8
Seccién de cable AWG max. 6
Longitud a desaislar 10 mm
Rosca de tornillo M4

Datos de conexién Salida

Tipo de conexion Conexion por tornillo
Seccién de conductor rigido min. 0,5 mm?

Seccioén de conductor rigido max. 16 mm?

Seccién de conductor flexible min. 0,5 mm?

Seccion de conductor flexible max. 16 mm?

Seccion de cable AWG min. 8

Seccién de cable AWG max. 6

Longitud a desaislar 10 mm

Rosca de tornillo M4

Sefalizacion

Denominacion Salida

Salida de sefial Power Good activa (alta = el médulo buffer esta

cargado)
Descripcion de la salida Power Good
Tension de salida +24V
Corriente de carga constante 20 mA

Indicacién de estado

LED "Power Good" verde

Observacion acerca de la indicacién de estado

Maodulo buffer esta cargado: LED encendido

Seccién de conductor rigido min. 0,2 mm?
Seccioén de conductor rigido max. 4 mm?
Seccién de conductor flexible min. 0,2 mm?
Seccion de conductor flexible max. 2,5 mm?
Seccion de conductor AWG min. 24
Seccién de conductor AWG max. 12

Par de apriete min. 0,5 Nm
Par de apriete max. 0,6 Nm
Rosca de tornillo M4

Normas y especificaciones

Compatibilidad electromagnética

Conformidad con la directiva EMC 2014/30/UE

Resistencia a interferencias

EN 61000-6-2:2005

Conexién segin norma

CuL

Normas/especificaciones

EN 61000-4-2
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PHCENIX
CONTACT

Mddulo buffer - QUINT-BUFFER/24DC/24DC/40 - 2320393

Datos técnicos

Normas y especificaciones

Descarga en contacto

4 kV (Severidad del ensayo 2)

Normas/especificaciones EN 61000-4-3
Gama de frecuencias 80 MHz ... 1 GHz
Intensidad del campo de prueba 10 V/im
Gama de frecuencias 1,4 GHz ... 2 GHz
Intensidad del campo de prueba 3V/m
Normas/especificaciones EN 61000-4-4
Observacién Criterio B
Normas/especificaciones EN 61000-6-3

EN 61000-4-6

Gama de frecuencias

0,15 MHz ... 80 MHz

Tension

10 V (Severidad del ensayo 3)

Directiva de baja tension

De conformidad con la directriz NSR 2006/95/CE

Norma de seguridad de transformadores

EN 61558-2-17

Norma - Seguridad eléctrica

EN 60950-1/VDE 0805 (SELV)

Norma - Equipamiento de instalaciones de alta intensidad con aparatos

eléctricos

EN 50178/VDE 0160 (PELV)

Norma - Tensioén baja de proteccion

EN 60950-1 (SELV) y EN 60204 (PELV)

Norma - Separacion segura

DIN VDE 0106-101

Homologaciones UL

UL/C-UL Recognized UL 60950-1

UL Listed UL 508

UL ANSI/ISA-12.12.01 Class |, Division 2, Groups A, B, C, D
(Hazardous Location)

Choque

18 ms, 30g, por direccién en espacio (segun IEC 60068-2-27)

Vibracién (servicio)

< 15 Hz, amplitud +2,5 mm (segun IEC 60068-2-6)

15 Hz ... 150 Hz, 2,3g, 90 min.

Environmental Product Compliance

China RoHS Espacio de tiempo para el uso previsto (EFUP): 25 afios;
Encontrara informacion sobre las sustancias peligrosas en la
declaracion del fabricante en la pestafia "Descargas”

Dibujos

Esquema de conjunto

Input Output
Backup
Threshold
£ Power
@ O Good
' O GND
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