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Resumen

Las nuevas tecnologias junto con el incrementondbade banda posibilitan la distribucion
de contenidos multimedia en red, hoy en dia soméisaciones en red, compartir datos de
manera remota, etc., pero entre los problemas gqupresenta el compartir datos es la
incompatibilidad de software, las restriccionesude, los diferentes formatos y aplicaciones
usadas en la reproduccion y transmision de lossdat® por ello que es sfreaminguna
tecnologia que permite la transmision de datosimeitia en tiempo real o bajo demanda y
siendo la segunda la usada en este proyecto dabafoventajas y beneficios de transmisiéon

y portabilidad propias de la tecnologia.

*INAOE: Instituto Nacional de Astrofisica, OpticaBlectronica 4



Capitulo 1. Planteamiento del problema

1.1. Introduccién

Los grandes avances de la tecnologia han expeadenin amplio crecimiento con el que
permiten a las personas comunicarse y realizaasamas rapida y facilmente, un ejemplo es
el internet que permite la comunicacién entrediatg de todo el mundo que tenga acceso a él
de manera mas rapida y a bajo costo. El uso dé guddeo se ha incrementado en internet,
sin embargo no es el Unico lugar donde dichos sesuse utilizan, sino también en
aplicaciones y sistemas que se usan localmenta npanitoreo, videoconferencias, sistemas
de educacion a distancia, etc. Este tipo de sesvigiaplicaciones suele ser de un costo muy
alto y mas cuando se trata de seguridad, las aitas de monitoreo resultan ser costosas
limitadas a las necesidades del usuario y conicesines. Esta tecnologia no solo se usa
como un medio de entretenimiento 0 comunicaci® elapresas también hacen uso de ésta
para mejorar y estar a la vanguardia. SEeaminges una tecnologia que permite enviar una
sefal de audio o video a través de una red [HI"streaming es rapido, comodo y sencillo,

aungue gue precisa internet de alta velocidad.

A continuacion se describe de forma general elggo@ara este proyecto. Para realizar la
visualizacion de video, el usuario accedera aaptiaacién y desde su computadora iniciara
la reproduccion. Un servidor (quien ofrece el sgoyienvia la transmisién de forma continua
al tiempo que el video es visualizado. El streantfigce una ventaja en la visualizacion del
video porque no requiere realizar una descargé t@an la descarga de una pequefia parte,
el usuario podrd comenzar a ver el contenido, trdiercontinda recibiendo la corriente de

datos que ira visualizando posteriormente de farominua.

El proyecto “Sistema para Transmision Streamingyigicomo objetivo principal el realizar el
monitoreo remoto de un medio ambiente usando tetegia streaming. Para la visualizacion
y captura del video, se desarrolla una interfazusigario. La interfaz permite al usuario

realizar grabaciones, tomar imagenes y descargarlas

*INAOE: Instituto Nacional de Astrofisica, OpticaBlectronica 5



1.2. Obijetivo general

Desarrollar un sistema para monitoreo remoto danlpiente usandstreaming

1.3. Obijetivos especificos
* Construir una interfaz gréafica de usuario (GUl)goalrsistema.
* Monitorear un lugar en tiempo real a través deésia.

* Implementar operaciones del manejo del streaming.

1.4 Justificacion

Actualmente elstreaming es una tecnologia ampliamente utilizada que se eatreu
disponible para la visualizacién de videos y augi#,sea en demanda o tiempo real. Sin
embargo, es necesario contar con mecanismos quatgnerel monitoreo remoto de bajo
costo, portabilidad o compatibilidad estandar ya, dquoy por hoy, las aplicaciones existentes
son costosas y estan sujetas a restricciones tleasef incluso al uso de otras aplicaciones
como en el caso de los reproductores. Este proysetopropone como apoyo al
funcionamiento de dichas aplicaciones, o bien adeesidad de contratar con servicios
externos para realizar el proceso de transmisipregentacion de datos, es por ello que “el
sistema para transmision streaming” busca redli@pso asi como la portabilidad de una

aplicacion de streaming.
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1.5. Cronograma de actividades

Tiempo

Actividad

Enero

Febrero Marzo Marzo

>
g

Mayo Junio Julio

Semana 1
Semana 2

Semana3
Semana 4
Semana 5
Semana 6
Semana 7
Semana 8
Semana 9

Semana 10
Semana 11
Semana 12
Semana 13
Semana 14
Semana 15
Semana 16

Semana 17

Semana 18
Semana 19

Semana 20
Semana 21
Semana 22
Semana 23
Semana 24
Semana 25
Semana 26
Semana 27
Semana 28
Semana 29
Semana 30

Actividad
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10 Pruebas y evaluacion

Asignacion de proyecto

Revisar el estado del arte en software y harddeta camara

Pruebas del software de la camara

Comenzar el disefio e implementacion de la intgréaa la aplicacion (GUI)
Integracion del hardware con la GUI

Disefio e implementacion de comandos de manigulakz hardware

Disefio e implementacion de comandos para el amaagiento de streaming
Generacion de lista de videos almacenados

Disefar e implementar la interfaz del modidovisualizacion

1.6 Alcances y limitaciones

v El sistema atendera alo mas 10 usuarios simalitaeete.

*INAOE: Instituto Nacional de Astrofisica, OpticaBlectronica 7



v El almacenamiento de los videos del usuario efitaitado a 5Mb de capacidad debido al

consumo de memoria que genera

1.7Recursos de hardware y software

1.7.1 Recursos de hardware

v Procesador AMD Sempron de 1,59 GHz
v" Disco duro de 120 G

v Memoria RAM 1.5 G

v' Camara SmileCam 320

1.7.2 ecursos de software

v’ Sistema operativo Windows XP Professional
v SP2

v Herramienta de desarrollo Java JDK 6

v' APl deJava Media FrameworkF 2.1.1)

v' Editor JCreator Pro 4.5 .0

v’ Editor Front Page 2003

v' Demo SmileCam 320 [2]

*INAOE: Instituto Nacional de Astrofisica, OpticaBlectronica 8



Capitulo 2. Marco teorico

Este capitulo describe temas relacionados corstelnsa propuesto como sistemas en tiempo

real, clasificacion y componentes, asi como comnselpasicos de la tecnologia streaming.

2.1.1. Definicion de STR

Un sistema de tiempo real (STR) es un sistemanrdtco en el que es significativo el
tiempo en el que se producen las acciones. La®rexideben realizarse dentro de un
intervalo de tiempo determinado [7]. Un STR marvgjdables de procesos externos (a través
de dispositivos especiales de E/S), responde demamgra predecible a estimulos externos

impredecibles. Mas que ser rapido, debe ser prgldeci

2.1.2. Clasificacion de los STR
Segun [7], los sistemas STR pueden clasificarseriticos (“hard”) y suaves(“soft”). El
sistema propuesto se considera de tipo suave, gauquallo eventual no compromete el

funcionamiento correcto [7].

2.1.3. Elementos de un STR

Un STR se compone de [7]:

» Aspectos de integracion y de rendimiento

* Manejo de interrupciones

* Bases de datos de tiempo real

» Sistemas operativos de tiempo real

* Lenguajes de tiempo real

* Sincronizacion y comunicacion de tareas

Los STR estan caracterizados por la forma en cérmeeeptan los datos al usuario. A
continuacion se presenta el streaming, que compliared tema anterior ya que a través de

esta tecnologia se puede realizar el monitore@pipd real.

*INAOE: Instituto Nacional de Astrofisica, OpticaBlectronica 9



2.2.  Transmision streaming

2.2.1. Definicidon de streaming

Streaming es una tecnologia que permite incluircawitieo y otros elementos multimedia en
una pagina web [3]. Los usuarios pueden escuchar @rchivos multimedia mientras son

transmitidos en tiempo real.

2.2.2. Compaiiias que usan aplicaciones streaming

Son 5 las compafias principales de streaming (@®nespectivos reproductores) [9]:
+ Microsoft (con Windows Media - audio y video)
+ Real Networks (con Real Media, Real Video y Realliady
+ Apple (con QuickTime)
« Macromedia (con Flash/Shockwave)
« Nullsoft Streaming Video (.nsv) y Shoutcast, IceCaeersion de software libre de

Shoutcast), Live365 streaming de audio

Los tres primeros reproductores de contenido sirgarson para plataformas Mac y
Windows, mientras que los dos siguientes son sata plataforma Windows. El sistema de

este proyecto es portable, ademas tendré la vetgajantar con un reproductor propio.

2.2.3. Proceso y requerimientos de transmision streaming

El uso de datos multimedia es tan facil como etrim#t, sin embargo, el proceso de

transmision streaming requiere de un proceso ¢lseudescribe a continuacion [6].

1. Usando un navegador web, encontrar un sitio quzodrstreaming de video o audio
2. El servidor web de la pagina pide el archivo deddeervidor de streaming
3. El software en el servidor de streaming divide mh&o en trozos y los envia a la

computadora utilizando los protocolos en tiempd rea

*INAOE: Instituto Nacional de Astrofisica, OpticaBlectronica 10



4. El plug-in del navegador (reproductor de Flash dicapion de una computadora)
decodifica y muestra los datos en cuanto lleguen

5. La computadora descarta los datos

Los pasos anteriores requieren de tres componkbasssos que resulten compatibles entre si:
un cliente, un servidor y un flujo de datos. Laacién y distribucion de un streaming de

video o de audio requiere su propio proceso, @stescribe con los siguientes pasos [6].

. Grabar un video de alta calidad o archivo de autiizando pelicula o una grabadora digital

. Digitalizar los datos de importacion en la compaotady, si fuera necesario, convertir con el
software de edicion

. Si se va a crear un streaming de video, se hacepetgefio el tamafio de la imagen y se

reduce la frecuencia de cuadros

4. Un codec de la computadora comprime el archivogpltifica al formato adecuado

5. El cliente carga el archivo en un servidor

6. El servidor envia el archivo a las computadora®si@isuarios.

La Figura 2 muestra los elementos usados en simgam@si como su proceso de creacion y

distribucion.
Usuarios de Internet
Fuente de
audio/video i
5:"‘ . !. | @ Receptor 1
= , Servidor de F A
Su equipo &

streaming

- Cable/ADSL
= — @ Receptor 2
==

BL iteisa __
@E& 'L @ Receptor n

Figura 1: Elementos y proceso de transmision streaming
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Capitulo 3. Disefio

Este capitulo se refiere a la forma en que el msteumplira con los requerimientos

funcionales y no funcionales siguientes.

3.1 Requerimientos

3.1.1 Requerimientos funcionales

Las tablas 1 a 6 describen los requerimientos tunades del sistema.

Tabla 1. Requerimiento funcional SMWQ00

Identificador:

SMWO0

Nombre de requerimiento:

Validacion

Descripcion corta:

Validara que el usuario esté registrado para haser del

servicio.

Descripcion detallada:

1. La ventana muestra las etiquetas de presentacion
logotipos de las instituciones.

2. La ventana muestra campos para insertar el idesdidr de
usuario y la contrasefa a validar.

3. La ventana muestra los botones de aceptar y cancela

Tabla 2. Requerimiento funcional SMWO01

Identificador:

SMWO01

Nombre de requerimiento:

Menu principal

Descripcion corta:

Visualizara el menu principal

Descripcion detallada:

1.La ventana muestra las etiquetas de presentacion

logotipos de las instituciones.

2. La ventana muestra una seccion con un panel llamado

monitoreoque incluye los botones de manipulacion.

3. La ventana muestra una segunda seccion con umdeegu

panel llamadwideosque incluye los botones de reproduccio

=]
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Tabla 3. Requerimiento funcional SMW02

Identificador:

SMWO02

Nombre de requerimiento:

Monitoreo

Descripcion corta:

Visualizara un espacio en tiempo real

Descripcion detallada:

1.El servicio corre en tiempo real

2.El servicio esta restringido a usuarios registrados

3.El usuario ingresa a través de un identificador na
contrasefia

4.El usuario puede manipular la camara

=

Tabla 4. Requerimiento funcional SMW03

Identificador:

SMWO03

Nombre de requerimiento:

Grabar video

Descripcion corta:

Graba videos en tiempo real

Descripcion detallada:

1. El usuario puede grabar un video de su monitoreo
El video es guardado por tiempo restringido
La grabacion se puede pausar

La grabacion puede continuar

o M 0D

La grabacion se puede detener

Tabla 5. Requerimiento funcional SMWO04

Identificador:

SMWwWO04

Nombre de requerimiento:

Videos

Descripcion corta:

Muestra videos grabados

Descripcion detallada:

1. El servicio muestra una lista de videos grabados gho
usuario

2. Muestra una ventana de reproduccién para ver ebvid
3. Los videos se pueden reproducir

6. Los videos se puede pausar

4. Los videos se puede detener

5. Los videos se pueden descargar.

*INAOE: Instituto Nacional de Astrofisica, OpticaBlectronica
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Tabla 6. Requerimiento funcional SMWO05

Identificador: SMWO05

Nombre de requerimiento: | Ayuda

Descripcion corta: Muestra una breve explicacion de como usar el @ervi
Descripcion detallada: Muestra la explicacion de cada componente del gery
como usarlo

3.1.2 Requerimientos no funcionales

La disponibilidad del servicio dependerd del buemcionamiento de la camara, la
accesibilidad del enlace y del servidor. La se@uficse implementa a través de la
autentificacion de usuarios, no existiran difersrtipos de usuario, sin embargo, se contara
con un administrador del servicio, quien sera egado de la informacion guardada y de la
alta y baja de los usuarios. Las pruebas del serse realizaran utilizando una IP privada
(192.168.1.66).

3.2 Casos de uso

El servicio cuenta con algunos casos de uso. Riar caso de uso, existe un médulo. Estos se

describen en las tablas (7-11) y figuras (2-7)

Iniciar
Validacidn

Visualizar
Ambiente

Capturar
Videos/Fotos

Visualizar
Videos

|V|V|

Usuario

Visualizar
Fotos

Figura 2. Diagrama de operaciones del usuario en el servicio
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Tabla 7. Caso de uso CUSMW _01 validaciéon de usuario

Caso de uso: CUSMW_01 Validacion de usuario

Descripcion: Un usuario ingresa al servicio a través de su ifiieador y contrasefal
Actor principal: Usuario

Personal involucrado € Administrador: necesita haber dado de alta al isuar

interés

Precondiciones:

Autentificacion del usuario

Garantias de éxito:
(post condiciones)

La informacion que mantiene el administrador essist@nte y
confiable para cualquier usuario autorizado quedaal servicio

Escenario principal
de éxito o flujo basico

1. El usuario se autentifica
2. El usuario monitorea el ambiente

Extensiones o
flujos alternativos

Problemas con el navegador
a) Reintentar o probar otro navegador disponible
b) Actualizar navegador

La autentificacion del usuario no es valida
a) Acceder nuevamente

b) Si el identificador o la contrasefia no son validesitir el mensaje
correspondiente y mostrar la pagina de acceso

c) Después de 3 intentos fallidos, el usuario debevéae un correo
al administrador para que éste verifique los datos.

El servicio se bloquea
a) Cerrar sesion y volver a iniciar

Usuario

Ingresar
Nombre

Ingresar
Contraseia

Figura 3 Diagrama del médulo de validacion
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Tabla 8. Caso de uso CUSMW_02 monitoreo de ambiente

Caso de uso:

CUSMW_02 monitoreo de ambiente

Descripcion:

El usuario puede manipular la camara, grabar ueovwydtomar fotos

Actor principal:

Usuario

Personal involucrado €

interés

Administrador: necesita haber dado de alta al isuar

Precondiciones:

Autentificacion del usuario

Entrar al servicio

Garantias de éxito:

(post condiciones)

La informacidon que mantiene el administrador essisbente y

confiable para cualquier usuario autorizado quedaa@l servicio

Escenario principal

de éxito o flujo basico

1. El usuario esta autentificado
2. El usuario monitorea el ambiente

3. El usuario graba un video

Extensiones o

flujos alternativos

Problemas con el navegador

a) Reintentar o probar otro navegador disponible
b) Actualizar navegador

Descarga incompleta de videos

a) \Volver a iniciar

El servicio se bloquea

a) Cerrar sesion y volver a iniciar
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Tabla 9. Caso de uso CUSMW_04 modulo de videos

Caso de uso:

CUSMW _03 Videos

Descripcion:

Un usuario puede ver los videos que ha grabado

Actor principal:

Usuario

Personal involucrado €

interés:

Administrador: necesita haber dado de alta al isuar

Precondiciones:

Autentificacion del usuario

Haber grabado al menos un video

Garantias de éxito:

(post condiciones)

La informacion es consistente y confiable para quial usuario

autorizado que acceda al servicio

Escenario principal

de éxito o flujo basico

1. Elusuario ha grabado al menos un video
2.
3.

El usuario visualiza los videos grabados

El usuario descarga el video

Extensiones o

flujos alternativos

Problemas con el reproductor
a) Reintentar o probar otro reproductor disponible
b) Actualizar navegador

El servicio se bloquea

a) Cerrar sesion y volver a iniciar

Usuario
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Tabla 10. Caso de uso CUSMW_05 ayuda modulo de fotos

Caso de uso:

CUSMW_05 Fotos

Descripcion:

Un usuario puede ver las fotos que ha grabado

Actor principal:

Usuario

Personal involucrado

e interés

Administrador: necesita haber dado de alta al iGuar

Precondiciones:

Autentificacion del usuario

Haber grabado al menos una foto

Garantias de éxito:

(post condiciones)

La informacion es consistente y confiable para quial usuario

autorizado que acceda al servicio

Escenario principal

de éxito o flujo basico

1. El usuario ha grabado al menos una foto
2. El usuario visualiza las fotos grabadas

3. El usuario descarga la foto

Extensiones o

flujos alternativos

Problemas con el reproductor

a)Actualizar navegador

El servicio se bloquea

a)Cerrar sesion y volver a iniciar
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Tabla 11 Caso de uso CUSMW_06 ayuda modulo de ayuda

Caso de uso:

CUSMW_06 Ayuda

Descripcion:

El usuario puede consultar la ayuda para resolgena duda sobre

el uso del servicio

h

Actor principal:

Usuario

Personal involucrado

e interés

Administrador: necesita haber definido un tutormalmanual en

forma de ayuda.

Precondiciones:

Entrar al servicio, elegir Ayuda Ayuda

Garantias de éxito:

(post condiciones)

La informacion buscada por el usuario ha sido einada y utilizada

Escenario principal

de éxito o flujo basico

1.El usuario esta autentificado
2.El usuario elige menu ayudgeayuda y realiza una busqueda
3.El usuario sigue los pasos de la ayuda

4.El usuario realiza la tarea elegida sin complicaeso

Extensiones o

flujos alternativos

Problemas con el navegador
b)Reintentar o probar otro navegador disponible

c¢)Actualizar navegador

El servicio se bloquea:

a)Cerrar sesion y volver a iniciar
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3.3  Especificacion de actores
Las tablas 12 y 13 describen a los actores delnsast

Tabla 12 Descripcion del actor administrador

Descripcion: Persona que administra a los usuarios del servicio

Caracteristicas: Persona encargada del servicio, tiene conocimieéb del servicio

y de su funcionamiento interno

Relaciones: Interactda con el servicio para administrar tantgss@arios como e
hardware; se comunica con los clientes para sqpouejas y

sugerencias.

Tabla 13 Descripcion del actor usuario

Descripcion: Persona que hace uso del servicio

Caracteristicas: Persona con cuenta de usuarib €rwcio, posee conocimientqs

basicos de computacion

Relaciones: Interactlda con el servicio para moaéoun ambiente

3.4  Diagrama conceptual

La Figura 8 muestra el diagrama conceptual de¢rsigt en donde el ingreso esta restringido
por la validacion de usuarios. Una vez realizadaalalacion, el usuario ingresara al sistema
encontrandose con un sistema formado por 4 médianel Monitoreo, Panel Videos,
Panel Fotos y Ayuda), éstos a su vez se encuestrbdivididos de acuerdo a los

componentes y funciones que realizan cada undate el
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Validacion de
usuario al sistema

: Muesta la lista
H de fotos que
. R
Vv L::Sta de . > 1, guardado
__---7] Fotos ;
Interfaz del e Panel el usuario.
Sistema de Monitoreo Fotos _
RN
~ .
T \\\ Visor L.« Ventana en
| ~~ donde se ven
| \\\ las fotos
. | ~
Botdn S~o
H <---oo_ ¢ S~
Salir el
TTm=-----__1 Panel Panel
. . _-----==""""""71 Monitoreo | Videos
Botén lc------ - -z T ~< T
e T 7 ! St~ ’ N
Ver Pralitad e h \ AN = / N
) PPt - s h \ AN S-a / A
- - . < ~ ,
! I L v N - e v N\
' | Botén (7| Botdn Boton Botdn Botdn Botoén Botdn Lista de Reproductor
! . . . . .
| Arriba Abajo Izquierda Derecha| | Descargar Foto Video Videos P
i S N I | \ / | |
! . \ / Y ! \ i ) i
! ~ / ] ] ]
v NN Vg v Ny v v
Permitira . . - Permitira . Muesta la lista Ventana
A Botones que realizaran la manipulacion Botones que permitiran .
visualizar . L. descargar " . de videos que en donde se
R de la camara de acuerdo a su direccién . la grabacién del video . .
archivos de . K R archivos de se han grabado visualizaran
R para que el usuario monitoree el ambiente R y sacar una foto R .
video y fotos video y fotos por el usuario. los videos

Figura 8. Diagrama conceptual del sistema

3.5 Datos de entrada, datos de salida y descripcion panédulo

Las tablas 14 a 18 sefialan los datos de entrastdida de los principales médulos del

sistema.

Tabla 14. Descripcion del médulo de validacién

Descripcion

Validara si el usuario esta autorizado para ussemicio

Datos de entrada

Identificador de usuario y de contrasefia

Datos de salida

Ingreso a la pagina web del servicio, si no es nisyzermanece 13

ventana de validacién del usuario
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Tabla 15. Descripcion del médulo de monitoreo

Descripcion

Médulo que contendra botones para poder monit@esmbiente

Datos de entrada

Datos de la validacion aceptados

Datos de salida

Imagen en tiempo real del ambiente.
Mensajes de grabacion (iniciando grabacion, grébagbausada

grabacion detenida).

Tabla 16. Descripcion del médulo de reproduccion de videos.

Descripcion

Mdédulo que contendra la lista de videos grabadasepasuario asi

como un visor para la reproduccion de videos sodkpuir.

Datos de entrada

Seleccion del archivo a ver.

Datos de salida

Cuadro de didlogo de descarga de un video.

Archivos a descargar.

Tabla 17. Descripcion del modulo de visualizacion de fosdigs

Descripcion

Panel que contendra la lista de fotos grabada®lpasuario asi como

un espacio de visualizacion

Datos de entrada

La foto deseada seleccionada de una lista

Datos de salida

Visualizacion de la foto

Cuadro de didlogo de descarga de una foto

Tabla 18 Descripcion del médulo Ayuda.

Descripcion

Contendra la descripcion de cada una de las taozasjemplos

Datos de entrada

Tarea a consultar

Datos de salida

Descripcion y ejemplo de la tarea
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“Aceptar”.

La Figura 9 muestra la pantalla para validar alatisugue desee ingresar al servicio, se
necesita ingresar el identificador de usuario y covdrasefia, después se presionara el botén

%

7,
"z*\\\\\‘
(| UNIVERSIDAD POLITECNICA DE PUEBLA /////ﬂ;\\\?\““

A e

inA
Sistema de Monitoreo Remoto
Usuarin:l

Contraseiia |

|

Figura 9: Interfaz de la validacion de usuario

La Figura 10 presenta la interfaz de la pantallacpal del servicio y sus componentes. En la

parte superior esta el menu principal del servieiola parte inferior se encuentra el panel de

2 .:PROYECTO UPP - INAOE

Monitoreo i

= = B B )
Videos Fotos
|

botones que se explica mas adelante. Se accetle@etalla una vez validado el usuario.

— s =
e e L

e e e e ot
TS s iR

Figura 10: Interfaz de la pantalla principal. (Ambiente Manéado: Site UPP)
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La Tabla 19 describe la funcion de los componeméds Figura 10.

Tabla 19. Descripcion de componentes de la interfaz

En estas pestafias se podran seleccional las

[ Monitoreo | Videos | Fotos | tareas de monitoreo, visualizacion de videgs o

fotos

Boton que movera la lente de la camara hacia

arriba

Nota El movimiento de lal BOtON que movera la lente de la camara hacia

cadmara se contempla comoabaj0
trabajo a futuro, estos botones

se han creado para IaBotdn que movera la lente de la cAmara hacia
= asignacion de sus lugares en|la
interfaz. la izquierda

Botdén que movera la lente de la camara hacia

la derecha
— Botdn que permitira tomar una fotografia
Botdn que permitira grabar un video del
Video monitoreo que realice el usuario, pausar o

detener el video que se esté grabando

Botdn que permitird descargar una foto o jun

Descargar

video seleccionado

Botdn que permitira visualizar un video o foto
Ver

guardado en el sistema

Salir Botdn que permitira salir del sistema
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=~

Videol.mov| -l

Video2.mov/

Video3.mov| - Panel de contenedor “Videos|.

Videod.mov :

[Viteosmow) | Permitird4 ver el video seleccionado

VideoG.mov §

[deeZ.imav | de la lista junto con los botones de
reproduccion (pausa, reproduc
volumen, propiedades y barra de
proceso).

2 mEm

Monitoreo | Videos | Fotos

Foto1.JPG

Foto11.JPG
Foto12.JPG

Foto14.JPG
Foto15.JPG

Foto3.JPG
Fotod.JPG

Fot06.JPG
Foto7.JPG

Fot9.JPG

Foto10.JPG| |

Foto13.JPG| |

Foto2.JPG | |

Fol05.0PG | |

Foto8.JPG | |

oto16

<H> [ v ][ 2 ][ viaeo || Foto |[ sanr |

Panel de contenedor “Fotos].
Permitira ver las fotos
seleccionadas de la lista, asi como

su descarga
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Capitulo 4. Implementacion

Este capitulo describe algunas de las funcionearmdiadas para el sistema, asi como su
utilizacion.Las funciones para la transmision de video estéheimentadas en el lenguaje de

programacion Java en un Applet, la cual captuepyoduce los datos multimedia.

4.1. Validacion de usuario

La validacion de usuarios se realiza con el APDaea en donde se crea una ventana que
valida al usuario por medio de un identificadorudeiario y una contrasefia que permiten el
ingreso al sistema. Los datos son capturados pdionde un TextField y JPasswordField, se

sale o se tiene acceso al sistema por medio deadoses (Aceptar y Salir).

Usuario: |U5uari|:|}{ |

Contrasefia |-||--|-||- |

Aceptar Salir

Figura 11: Ejemplo deTextField, JPasswordField y Botones.

4.2. Transferencia de video

La captura de video se realiza mediante el API alea Media Framework (JMF). JMF
permite la captura y reproduccion de video y awaiadiversos formatos, satisface el cruce
entre plataformas, protocolos y contenido neut@btura y reproduce medios audiovisuales
[8]. JMF se utiliza para implementar un reproducfplayer) multimedia que recibe y
reproduce datos desde fuentes almacenadas localmepte se estan produciendo en tiempo
real.

El modelo que utiliza JIMF es muy parecido al qukzah los dispositivos de video. Primero
una fuente se encarga de capturar los datos medi@at camara, (los datos se almacenan
como streams). Una vez que los datos son almacgnseldeen y procesan mediante algin
dispositivo. Finalmente, éstos se envian a un didpo de salida. La herramienta
desarrollada con JMF tiene interfaces para captyrmansmitir video. A continuacion se

describen las clases principales utilizadas.
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4.3. Lainterfaz general

Las siguientes instrucciones fueron usadas pan@tion de la interfaz grafica, se explica:

Validacion de usuario:variables de la validacion de usuario

JFrame windowVal = new JFrame("..PROYECTO : .Alm2@. Salinas:.VALIDA
USUARIO");=> Ventana de validacion.

JPanel panTitulos = new JPanel §;Panel contenedor de elementos de validacion.
JButton aceptar = new JButton( "Aceptar-);Para los botones de la ventana validacion.
JPasswordField JTFcont = new JPasswordField(2®0)Recibe la contrasefia y oculta los
caracteres al digitarlos.

JTextField JTFusu = new JTextField(28)Recibe el nombre del usuario a validar.

Ventana de Monitoreo: Elementos principales de la ventana principakdgema
JTabbedPane tabPanel = new JTabbedPanr®()Es el contenedor de los paneles de
Monitoreo, Videos, Fotos, cada panel se encuentcada pestafia déTabbedPanel.

JFrame window = new JFrame("..PROYECTO : .:Alma Salinas:. MONITOREQO"}>
Ventana: contenedora de tabPanel y botones (part®tdnes).

JPanel objetoPanel = new JPanelf); Panel: diferentes paneles para contener a loslogdu
JButton->Todos los botones del sistema son de tipo JButton.

Image img = null;> Variable para trabajar con una imagen

CaptureDevicelnfo dev = CaptureDeviceManager.get@eivfw:Microsoft WDM Image
Capture (Win32):0");> Contiene la informacion de un dispositivo en gailtir, en este caso
de la camara.

MediaLocator loc = dev.getLocator(3» Indica la ruta del dispositivo

Component compVisot» Proporciona componentes visuales y de controb(pPéayer)

public static JList listaVideos = new JListp Define las listas de videos y de imagenes.
JSplitPane divVideo = new JSplitPane(JSplitPane . HKONTAL_SPLIT);-> Un divisor
para los paneles de videos y fotos divide el pangk la lista y el panel que muestra.
JScrollPane scrollPaneVideo, scrollPaneFotdes la barra de desplazamiento (Scroll) para
las listas de videos y fotos.
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4.4. Clase DataSource

La clase DataSource se encarga de encapsularalezémon, el protocolo de transferencia y
el software necesario para la adquisicion de dd®ms. lo tanto, una vez obtenido un

DataSource, no se puede asociar a otra fuentetde &e construye a partir de un URL o0 un
MediaLocator a traveés de la clase Manager. Un Mediator es similar a un URL pero se

puede construir aunque no se encuentre instalagdbsstema el manejador para el protocolo
especificado, ya que el MediaLocator define la linaaion de la fuente de datos y el

protocolo a utilizar de manera automatica.

‘ Duration Control ‘ Cloneable

[ DataSource 44(‘luneznhle[)alu.‘inul'ﬂ'

W ™ PullDataSource } Y
WA N | A DataSource
4 PullBuffer DataSource
[ ! i 1
'.‘ PushDataSource ‘ n
) SourceStream Duration
A PushBufferDataSource
‘ 1 n
RTPPushDataSource }-
Y ‘ Medial .ocalor ‘ ‘ Conlrols ‘

Figura 12.1: Jerarquia de DataSource  Figura 12.2: Atributos de la clase Data Source

4.5. Clases Player yProcessor

Un Player es un objeto encargado de procesar emeasflujos de datos multimedia. La
forma de presentacion y los recursos necesaricsndep del tipo de medio que contenga el
flujo. Para obtener el flujo de datos se utilizaobjeto DataSource que se enlaza a la entrada
del Player. EI método createPlayer() recibe un WRIn MediaLocator, construye primero el
DataSource y luego el Player.

Los objetosProcessorson subclase de Player. El método (cieateessof)) de Processor
aflade nuevas capacidadesPuacessompuede presentar los datos multimedia tal como hace
Player, pero la salida puede ser un objeto DataBogue proporciona umiedia stream”a
otros objetos. Esto permite procesar los datos,bmamel formato o modificar las
caracteristicas internas del propio proceso.
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Controller

DataSource

Controller Listener

Figura 13.1 Atributos de la clase Player

4.6. Jerarquia de la clase Player

La clase Player es la mas importante de las qdes®iben en este documento, debido a que
es la que trata y/o representa los datos multimeédidEigura 14.1 muestra la jerarquia de
esta clase.

‘ Clock ‘ ‘ Duration ‘
. -
-
‘\_“(/
Controller Mediallandler
s -
g P

—

Player
Processor

Figura 14.1: Jerarquia de la clase Player

H

4.7. Clase Datasink

El dltimo paso en el procesamiento de datos mutlimpuede ser el almacenamiento o la
transmision. Para ello JMF proporciona la claseaBaik. Un objeto de esta clase se
construye a través de la clase Manager usando taSDarce. La funcién de este objeto es

obtener emedia streany almacenarlo en un archivo local a través deda r
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4.8. Managery otras clases de control

Las clasesnanagerdacilitan el uso de los tipos de objetos. La mésida es Manager, ésta es
una clase intermedia utilizada en la construcci@n los componentes JMF descritos
anteriormente Rlayer, Processoy DataSourcey DataSinK. Con estas clases, JMF permite
usar componentes ya existenyesrear nuevas implementaciones. Los siguientesosas
managers

1) ProcessorModel.- Es una clase capaz de definir internament®nacessor Cada uno de
los tracks y tipos de datos internos se usan para la cread&nun Processor con
caracteristicas definidas o para analizaPtotessorexistente.

2) Medialocator.- Define la localizacién de la fuente de datod pretocolo a utilizar para
obtenerlos.

3) Component- Es una clase AWTomponentlo que significa que se pueden incluir en la
ventana de una aplicaciéon o enApplet Al ser componentes definidos ARVT, se pueden
cambiar las propiedades y organizarse con objedgeut Los objetos Control pueden tener
este tipo de objetos, los mas comunesGontrolPanelComponent VisualComponentPara
obtener estos objetos se recurre a los métodos Pldger (o del Processoy
getControlPanelCompondiity getVisualCompone()t ControlPanelComponennostrara al
usuario los botones y controles que le sirvan panmanejo de la sefial como pueden ser
botones de reproduccion y pausa o barra de volurWésualComponentmuestra la
representacion de la propia sefial o sus caraatagsasi en una sefial de video, este objeto es
la ventana donde se visualiza el video, en und gef@udio puede verse la forma de onda, un
panel devimetros(instrumento que permite visualizar el nivel de donde una sefial de

audig o puede no existir.

4.9. Sockets
Los sockets son un sistema de comunicacion enteepos de diferentes maquinas de una
red, es decir un punto de comunicacién por el awalproceso puede emitir o recibir

informacién. Utilizan una serie de primitivas pastablecer el punto de comunicacion, para

*INAOE: Instituto Nacional de Astrofisica, OpticaBlectronica 30



conectarse a una maquina remota en un determinetogue esté disponible, para escuchar
en él, para leer o escribir y publicar informac&mél, y finalmente para desconectarse.

La Figura 15 muestra el funcionamiento de la cairerie un socket.

SERVIDOR

-
Abrr canal comunicacion

Server Sockef vaf

CLIENTE

(

!

4 Publicar en lared la

direccion del canal de
comuncacion

raf = new (Fusrfo)

k‘—,*

Abrr canal comunicacion
Sockef ref

E=pera recibr solicitudes
while o for o do

3

Esperar peticiones
refaccepi()

._[

3

Conectar con servidor
ref = new (hosi, puerio)

Crear proceso hijo
— hifo = reflaccepif)

1

Envio ¥ recepcion de datos
B read () [wrif2 ()

—

3

Envio ¥ recepcion de datos
B read () [wrif2 ()

rafclosaf)

3

rafclosaf)

Cerrar canal comunicacion [ Cerrar canal comunicacion ‘

Figura 15: Funcionamiento de los socké&td.

4.10. La clase DataOutputStream

La clase DataOutputStream, hereddeeOutputStream, afiade a esta la posibilidad déesc
datos "complejos” en un flujo de salida. Los datasmplejos”, se refieren al tipo de datos
primitivos, pero no restringidos Unicamente a bytasmatrices de bytes.

Mediante la clase DataOutputStream se pueden gsgaitns de tipo int, float, double, char,
etc. Incluso se puederescribir algunos objetos, como datos de tipo &ten una gran
cantidad de formatos.
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4.11. La clase Data InputStream

La clase DatalnputStream esta preparada para latys dgenerados por un objeto
DataOutputStream. La especificacibn garantiza qualqaier archivo escrito por un
DataOutputStream, sobre cualquier plataforma gmigtoperativo, sera legible correctamente
por un DatalnputStream, sin preocuparse de si lagumas son "little-endian™ o "big-
endian”.

4.12. Serializable

Java facilita el almacenamiento y transmisién gd&do de un objeto mediante un mecanismo
conocido con el nombre de serializacion. La seaaidn de un objeto consiste en generar una
secuencia de bytes para su almacenamiento o tsinamiDespués, mediante la
deserializacién, el estado original del objeto sede reconstruir. Para que un objeto sea
serializable ha de implementar la interfaz jav&éoializable de modo que toda clase que
implemente la interfaz podra transformar sus objatoadenas de bytes y viceversa. La Figura

16 muestra cOmo se usa esta clase en el sistema.

public class Clienteltreawing implements Jerializabled

public olass ServidorStreawming implements Ferializahle
{

Figura 16: Uso de Serializable en el sistema

4.13. Codigoy pantallas de captura

La identificacién del dispositivo con JMF necesitl managerCaptureDeviceManager para
localizarlo. Si se conoce el dispositivo, se puebéener su informacion con el método
getDevice(). De otra forma, se puede llamar al d@tgetLocator() del objeto seleccionado
para obtener un MedialLocator util para la creadémnn DataSource, un Player, Rrocessor

o la localizacion del dispositivo. La Figura 10estra la forma de identificar al dispositivo
de video y la localizacién que éste tiene, com@ssde ver, “vfw:Microsoft WDM Image

Capture (Win32):0” es el dispositivo a localizeigndo éste una webcam.
|

CaptureleviceInfo dev = CaptureleviceManager.getDevice ("viw:Nicrosoft WDM Image Capture (Win3dz):0");
Medialocator loc = dev.getLocator():

Figura 17: Codigo para la deteccion de la camara
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4.14. Almacenamiento

Para el almacenamiento de los videos es necesadoun URL dViediaLocatorde destino,
considerando que dbataSourcees la fuente. Con estos dos objetos se llama &dmé
createDataSin) de Managerpara obtener el objeto destino. Este objeto se @ilizando el
métodoopen() y con start() inicia la operacion de almacenamiento. En ebads que el
DataSourcesea la salida de uArocessoy para no perder informacién es necesario llamar
antes del métodstart() de DataSinka start() de Processor(el cual debe estar en el estado
Started.

Cuando el flujo de datos terminBataSink envia un eventd&endOfStreamEvengue sera
necesario atender para destruiDataSinkutilizando el métodelosd). En el caso de una
captura de datos multimedia, al llamar a los m&atiy) y closd€) del Processotambién se
lanza el evento. En el supuesto de saber cuanduoisee terminar el almacenamiento, no es
necesaria la implementacion dastener Las figuras 12 y 13 muestran el almacenamiento
gue el sistema realiza tanto de imagenes como deoyiincluyen los letreros del

procesamiento del sistema, asi como variablesgaaisines del almacenamiento de video.

Configuration: <Default
INICIA MATH

INICIA INICIANDO

AGREGA COMP & TABPANEL
CONFIGURA TABPANEL
CONFIGURA BOTONES
AGREGA BOTONES

AGREGA PANELES

TERMINA MAINEntra VIDEC
PLAYER CLOSE: 'TERMINA PLAYER'
PLAYER DEALLOCATE

COMP DISABLE

ENTRA TRY

PARAM: : javax. media. ProcessorModel®@lffidad
PARAMjawvax media. ProcessorModel@lf93dad

PROCESCQ START

PROCESD: com.sun. media.processor. unknown. Handler@lbleeb2
Hanager .createRealizedProces=or HECHO

SH: jmapps=.util . StateHelper@b2002f

DESTINO ESTABLECIDO: file:~~C:-Documents and Setting=s-dlma-Mi= documento=<1 Captura-Serwvicioleb-Videol mov

SOURCE HECHO: com.sun.media. multiplezer. BasicHuz$BasicHuzDataSource@406199
HEDIALOCATORE DEST: file: - ~C: Documents and Settings-sAdlma-Mis documento=<1 Captura-Servicicolleb-Videol  mow

Hedialocator HRUHU
nun¥ID: 1

FILEVRITER MANAGER
SOURCE: com.zun.media multiplexer BasicHuz$BasicHuzDataSource@406199
DEST:. {file:- T Documents and Settings-Alma-His documentos-1 Captura-ServicioWeb-Videol mowv

Filewriter OFPEN
Filewriter OPEN HECHO: wideo.gquicktime

Figura 18: Resultado de la captura de un video en una delabas
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Configuration: <Default
INICIA MAIN

INICIA INICIANDO
AGREGA COMP A TABPANEL
CONFIGUEA TABPANEL
CONFIGUEA BOTONES
AGREGA BOTONES

Pt kTl MG = ¥ v i e

TEEMINA HAINLA Imagen esta en: C: “Documents and Settings~Alma~Mis documentos~l Captura~ServicioWeb~Fotol JPG
L4 Imagen esta en: C:~Documents and SettingstAlma~Mis documentos™~1 Captura~ServicioWeb~FotoZ JPG
Li Imagen esta en: wDocuments and SettingsAlma~Mis documentos™l CapturasServicioWebFoto3 JPG
Li Imagen esta en:
L4 Imagen esta en:

wDocuments and SettingstAlma~Mis documentos™l CapturasServicioWebFotod JPG
wDocuments and SettingstAlma~Mis documentosl Captura~ServicicoWeb~FotoS JPG

lalely!

Process conpleted.

Figura 19: Resultado de la captura de fotografias en unasderiebas.

La Figura 13 muestra los archivos almacenados eargeta indicadaQ;\Documents and
Settings\Alma\Mis documentos\1 Captura\ServicioWeb

eb

1 = :
t Fermmarerr=Hro

6KE Imagen JPEG
E‘Jupp 14 KB Imagen PNG

D ServiWeb 12 KB Jawa Source File
m Servideb 13KB - Archivo CLASS
m Servidebdl 1KB Archivo CLASS
EETT 1 KB Archivo CLASS
ServWebsgexit 5] Fatot 11KE Imagen JPEG
Archiva CLASS %1 Fatoz 11 KB Imagen JPEG
Fecha de modificacion: Hoy, 21 de @Fotoa 10KE Imagen JPEG
Abril de 2009, 03136 p.m. |F Fotos 12KE Imagen JPEG
Tamafio: 579 bytes £ Fotos 11KB Imagen JPEG
'n_'-_‘- Yideol 4,916 KB Pelicula Quicktime

il |
Figura 20: Carpeta con los archivos generados

Para mostrar los archivos, se visualizan en lgsertvos paneles de Videos y Fotos de la
ventana principal y los nombres de los archivosirseseleccionados de un JList(); de
javax.swing.*; como muestra la Figura 15 y Fighéa

*INAOE: Instituto Nacional de Astrofisica, OpticaBlectronica 34



_:PROYECTO UPP - INADE:. : .:Alma D. Salinas:.

B :PROYECTO UPP - INAOE:. - .:Alma D. Salinas:. i o}
Manitoreo Fotos | Monitoreo | Videos | Fotos

[Foto1.JPG

Foto10.0PG|
Foto11.0pG|
Foto12.JPG
Foto13.0PG
Foto14.0PG
Foto15.0PG
[Foto16.0pG| |
Foto2.JPG
Foto3.JPG |-
Fotod.JpG |°
Foto5.JPG
[Foto6.JPG
Foto7.JPG
Fotos.JPG
Foto9.JpG
otol?

: Fg)
v ] Comsemn [ ]2 J[w = ][ v [ rom [ s v o [ |2 ][ [ ] ][ s ]

Figura 21: Panel y JList de Videos Figura 22Panel y JList de Fotos

Finalmente, la Figura 14 muestra la ventana geaguad el botén de “Descargar”, que sirve
para poder descargar el video o foto corresporglignticando la ruta destino donde el

archivo sera guardado.

E Guardar z‘
Guardar en: ||j Mis documentos |v| |:| E
=3 1 Captura ] DVDVideoSoft 9 Mis carpetas
=3 Archivos de LifeCam 3 Emperador [ Mis historiales;
3 Ares 3 IMPRIMIR Fotos [ Mis imagenes
[CJ Controladores ] MetodoAleman ] Mis videos
3 CyberLink 3 Mi musica I Nero
[T Doc EXTRAS =1 Mis archivos recibidos (CJ Nero Home

4 Il I [»
Nombre de archivo: | |
Archivos de tipo: |Tudos los archivos | - |

Figura 23: Cuadro de didlogo para descargar las fotos y videos

4.15. Resultados
Como resultado se tienen las siguientes figuras mquestran tanto al cliente como de

servidor, se crearon etiquetas para indicar elgz@del sistema.
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General Cutput
1 Configuration: <Default:
Servidor INICIADD

2
8
4 Cliente conectado

5 La IP de cliente ==:192 . 168.1 64
i Puerto del cliente:1078

7 Enviando Datos. ..

4 Cliente desconectado

11 CLASE RUN
13 LLAMANDD A& SERV-WEE. ..

15 SALE DE VALIDANDO

16 INICIA FUNCION WALIDADO

17 PLAYER VISOR CREADD

1% PLAYER VISOR INICIADO

19 AGREGA COMP-VISOR & MONITOREQ
20 PLAYER REPRODUCTOR CREADO

21 AGREGA COMP-REPRODUCTOR & WIDEDS
22 CONFIGURA BOTONES

2% AGREGO BOTONES

24 INICIA TABPANEL

25 CONFIGURA TABPANEL

26 LISTA Video=s Almacenadas=

27 LISTA Fotos Almacenadas

28 PANEL Videos Almacenados

29 PANEL Fotos Almacenados

30 AGREEGA PANELES

32 Process conpleted.

Figura 24: Resultados en modo consola del servidor

Cenfigquration: <(Dofaalt:

Clienkte coaectade

La I' de cli=nte ==:192 150,134

21 puerto decnde escucha ==:1071

La T=cha De Conexion Al Servidor: Wed Auwg 19 39:01:43 COT 2009
-i

Prosess conp lelend .

Figura 25: Resultados en modo consola del cliente

Al utilizar el APl JMF, fue posible implementar leaptura y reproduccion de datos
multimedia, el resultado obtenido es un sistemadeitoreo cuyas funciones son:
v" Monitoreo remoto
Tomar video
Sacar fotografias
Guardar archivos de videos o fotografias en unaetardeterminada

Almacenar los archivos en algun otra carpeta sieleada por el usuario

NN

Visualizar los archivos
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Capitulo 5. Conclusiones

La tecnologia streaming permitio la implementaciel monitoreo remoto del
“SistemaPara Transmision “Streaming’el cual puede ser aplicado como un sistema

usado en el area de seguridad.

Se puede concluir que dicho sistema cumple corolgstivos por que el sistema
cuenta con una interfaz grafica para el usuario elooual es capaz de monitorear un
ambiente de manera remota usando la tecnologianstrg, realizar un video y tomar

imagenes (fotografias) de ese ambiente.

Como trabajo a futuro se implementaran los movito®rde la camara, donde el
usuario pueda ser capaz de manipular librememis@bsitivo ya que en esta etapa solo se
menciona el funcionamiento de los botones que yasit agregados al sistema, asi como

la libre manipulacion de la grabacion ya que ldbgcidn realizada es de solo 2 minutos.
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