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Resumen

El presente trabajo de proyecto de investigacioexpone la solucién a la problematica del
control de pagos de los alumnos que realiza el dapgento de servicios escolares de la
Universidad Politécnica de Puebla. Mediante unapuesta de sistema desarrollada bajo
Windows con Visual C# que brinda un mecanismo fecditar la administracion de pagos y

emision de comprobantes en forma organizada y esher



Capitulo 1. Planteamiento del problema de investagion

1.1 Introduccion

Hoy en dia, la informatica se puede considerarocona ciencia relativamente moderna,
sus primeros origenes tuvieron lugar como respuestaa de las mas viejas aspiraciones del
hombre: simplificar sus tareas [8]. Las institueisry empresas hacen hincapié en el desarrollo
de software que permita realizar las diferentesatade manera practica y que al mismo
tiempo, puedan aprovechar los recursos tecnolédgi@ps Un ejemplo de esto son las
universidades, debido al nimero creciente de irdorom y de tareas que precisan automatizar.
Es por ello que la Universidad Politécnica de Paiebl el Departamento de Servicios Escolares
necesita desarrollar un sistema que apoye la astngicion de pagos de los alumnos debido a

gue no lleva un control digitalizado de los mismos.

Actualmente, los datos relacionados con los pagoalmacenan en una hoja de célculo de
Excel, lo cual dificulta guardarlos, provocandopérdida e incongruencia entre éstos. Por
ejemplo, los datos almacenados en la hoja de caloolestan actualizados conforme a las

operaciones que los alumnos han realizado en luoba

1.2 Objetivo general

Disefar e implementar un sistema informético pafdriversidad Politécnica de Puebla
que facilite el control de pagos de los alumnogapizando la informacion de forma coherente
y consistente con la finalidad de que el persomhlRepartamento de Servicios Escolares
disminuya los tiempos de consulta de pagos, azafin de pagos e impresion de

comprobantes.



1.3 Objetivos especificos
1. Definir una estructura que ayude a mantener lanmicion organizada y coherente

2. Disefiar una interfaz amigable que permita a losnssiactualizar la informacion y realizar

consultas
3. Presentar informacién congruente y veraz al usuario
4. Implementar un mecanismo que facilite la emisioca®probantes de pagos

5. Permitir el acceso al sistema a través de una clave

1.4 Justificacion

Este proyecto se realizara con el proposito darddkar e implementar un sistema
interno de comunicacién que permita al personatidphrtamento de Servicios Escolares de la
Universidad Politécnica de Puebla, simplificar daninistracion de los pagos de colegiatura de
los alumnos, de esta manera, se pretende mangeiméoimacion centralizada y actualizada en

un sistema para disponer de ella cuando se requiera



1.5 Cronograma de actividades

La Tabla 1 representa las actividades principadépmbyecto de investigacion |

Tabla 1. Cronograma de actividades de Proyecto de Invegigdc

6 MAY - 30 MAY 2 JUN 6 JUN 9 JUN - 11 0U 14 JUL - 18 JUL
ACTIVIDADES 1| 2| 3| 4] 5/ 6| 7/ 8 9 10 11 12 13 14 15
1.-Elaboracion de la propuesta de
investigacion
2.-Elaboracién del marco tedrico
3.- Andlisis de requerimientos
4.- Disefo del sistema
La Tabla 2 representa las actividades principadéprbyecto de investigacion Il
Tabla 2. Cronograma de actividades de Proyecto de Inveshig&c
25 MAYO - 19 JUNIO 22 JUNIO- 24 JULIO 27- 31 JULIP3- 5 AGOSTO| 6 -7 AGOSTQ
ACTIVIDADES
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12

4 .- Disefo del sistema

5.- Implementacion del sistema

6.- Pruebas del sistema

7.- Conclusiones

8.- Elaboracion de reporte técnico




1.6 Alcances y limitaciones

<> El sistema se implementara en una computadoraegekthmento de servicios
escolares.

<> El tiempo de consulta a los datos de los pagosidisra en comparacion con el tiempo
actual

e

*

El sistema centralizara la informacion en el degmento de servicios escolares.

*.
°

Los pagos no podran ser consultados en Internet.

R/
°

El sistema contemplara los pagos de mensualidasceapcion de los alumnos.

X3

*

El acceso al sistema se realizara desde el departare servicios escolares.

1.7 Recursos hardware

Procesador: 800MHz o Celeron, Pentium 4, o su equivalente AMD
Memoria (RAM): 512MB 0 méas

Disco Duro 80GB 0 més

Conexion de Red Tarjeta de Ethernet 10/100

Puertos: USB 2.0 y FireWire (Ilamado también IEEE 1394)

1.8 Recursos software

Sistema Operativo: Windows XP
Visual C#: Version 2008
Base de Datos: SQL Server 2008




1.9 Metodologia

Las dos vertientes en los modelos de metodol@giaslineales y no lineales. Las fases
en un modelo lineal diferencian las tareas a egecgin embargo, la secuencia es dificil de
mantener, debido a que es dificil cerrar las fas@ssecutivas hasta que el software esté
terminado. Debe existir una revision continla encitn de los resultados que se van
obteniendo. Las razones antes expuestas han notigadgilizacion de modelos no lineales,

como por ejemplo: la metodologia de THALES.

La metodologia de THALES consta de seis fases:epl@an, disefio, produccion, prueba
piloto, evaluacion y mejoramiento. Existe un cielolas fases disefio-produccion-prueba piloto
y luego culminada la primera version, un ciclo ertas fases evaluacion-mejoramiento. En
futuras evaluaciones puede tomarse la decisiorwdsar los documentos desde el principio, es

decir, retomar la fase de planeacion [5].

1 2
PLANEACION DISENO
3 Si la prueba no es aceptada
PRODUCCION

4
PRUEBA PILOTO

Si la prueba es aceptada

5
EVALUACION

Si se hicieron
Nueva Versién cambios relevantes

6
MEJORAMIENTO

Figura 1. Metodologia de THALES no lineal



1.9.1 Fases de la metodologia THALES

1.9.1.1 Fase |. Planeacioén

En la fase de planeacién se establecen las condgide utilizacion y resultados
esperados. Se determinan las caracteristicas detlmes usuarios, el tipo de software que se
desarrollara, el lenguaje de programacion que Beawsh y los recursos necesarios para
satisfacer los requerimientos de la aplicacionc@esideran los tiempos del personal, asi como
los recursos computacionales requeridos para @rrddl® de cada una de las fases. Estas
actividades corresponden a las fases de “anatisidéfinicion de requerimientos” en varias de

las metodologias existentes

1.9.1.2 Fase Il. Disefo

En la fase de disefio se estructuran los conteniefisidos en la fase de planeacion, los
cuales seran desarrollados en el software. Paraeslinecesario crear un mapa de navegacion
que consiste en dividir el software en partes, dacwno resultado diferentes modulos. Los
mdbdulos dependeran de lo extenso de los conterAdi@snas, en esta fase se deben desarrollar

tres subtareas: el disefio instruccional, el diskfila interfaz y el disefio computacional.

1.9.1.3 Fase lll. Produccién

En la fase de produccion se construye el softwamegrando los elementos
multimediales, dando como resultado las distintastgllas enlazadas con sus elementos
correspondientes. Ademas, se recomienda elaborpratotipo que en realidad es un modelo
piloto o de prueba; éste evoluciona con el uso phgsto de estudio por todo el equipo de
desarrollo con la finalidad de mantener el diseficeaizar los correctivos pertinentes. El
prototipo funcionara con todas las opciones praleip previstas en el disefio, pero con las
bases de datos aun incompletas, sin depurar y i@&itas provisionales. El prototipo sera
elaborado hasta que contenga todos los modulogropiddos en el disefio, hecho esto, el

prototipo completo correspondera a la primera verdel software.
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1.9.1.4 Fase IV. Prueba piloto

La prueba piloto hace que el usuario participe deera mas directa en la experiencia
de analisis y disefio. Los usuarios pueden sefiatarcdracteristicas que les agradaria o no
incluir, junto con los problemas que presenta wtesia que existe y funciona con mayor
facilidad que cuando se les pide que las describarena tedrica o por escrito. Ademas, esta
fase permitird hacer una evaluacion inicial paraliaar las posibles modificaciones o
correccion de errores, tanto en la interfaz, comdos otros aspectos considerados en su

elaboracion.

Una vez terminada la prueba, se utilizan sus @$odt para revisar el disefio y la
produccion. Este proceso se repite hasta que tegrantes del equipo de desarrollo decidan

que el prototipo no requiere mas revision.

1.9.1.5 Fase V. Evaluacion

En la fase de evaluacion se realizan todas ladpsueecesarias en el sistema completo,
se toma una muestra representativa de los usumgosen va dirigido y se corrobora que los

objetivos para los cuales se desarroll6 el softwareumplen en su totalidad.

1.9.1.6 Fase VI. Mejoramiento

En la fase de mejoramiento se debe tomar en clentasultados de la evaluacion para
mejorar, corregir 0 agregar nuevos moédulos de gadara que se pueda tener a futuro una serie
de versiones que vayan adaptandose a cambios deutyr nuevo hardware o nuevos

dispositivos.

11



Capitulo 2. Marco teorico

2.1 Definicidn de administracion

La administracion es el arte o técnica de dirigingpirar a los demas con base en un

profundo y claro conocimiento de la naturaleza har[40].

2.1.1 Objetivo administrativo

Un objetivo administrativo es una meta que se figguiere de un campo de accion
definido que sugiere la orientacion para los eghwede un dirigente. Existen cuatro elementos

que lo componen [10]:

Meta
Campo de accion

Definicién de la acciéon

P w0 DdPE

Orientacion

Los objetivos administrativos son importantes piegar a los resultados deseados; la falta de
objetivos hace que la administracion sea inneaasernte dificil, si es que se puede hablar en
rigor de administracion; asi que, los objetivosidzis son un prerrequisito para determinar
cualquier curso de accion y deben ser definidosctamdad para que los comprendan todos los

miembros de la empresa [10].

Los objetivos administrativos estimulan la tomadéeisiones, aumenta la productividad y
mejora la eficiencia administrativa, los resultadeserminan el éxito del administrador en el

analisis final de la empresa.

La clasificacion de objetivos en una empresa psedé siguiente:

1. Obtener utilidades (econémicas) 4, Buscar el bienestar de los empleados
2. Proporcionar buenos productos o (S°ciales)

servicios 5. Ser eficiente

3. Mantenerse a la cabeza de los °© Progresar

competidores

12



2.1.2 Importancia de la administracion

En cualquier organizacion es bueno contar con dnarastracion por lo cual en este

proyecto se mencionan algunos hechos del porgsé oheportancia [10]:

1. La administracion no solamente nacio con la hunahgino que se extiende a la vez a
todos los ambitos geogréficos y por su caractaransal, se encuentra presente en todas
partes. En el ambito del esfuerzo humano existesie un lado administrativo.

Donde exista un organismo social, alli estara pteda administracion.

3. Una empresa no debe enfocarse solo en las instadsci el mejor equipo, la mejor
ubicacién, debe considerar también el elemento hargae es necesario para dirigir las
actividades, es decir, la administraciébn es impdetgpara alcanzar objetivos de la
organizacion.

4. En las grandes empresas, la administracion cieatditécnica es esencial ya que no
podrian existir sin una buena administracion.

5. La administraciébn es un proceso universal debidpe no sélo se da en los paises
capitalistas, sino también en los paises socialsi@de cualquier tipo. La administracion
es importante tanto en las pequefias como en ladag@mpresas.

6. Otro hecho importante es que por medio de la adimation se puede elevar la
productividad y los niveles de vida en los paisesias de desarrollo.

7. La administracion imparte efectividad a los esfasriumanos, ayuda a obtener mejor
personal, equipo, materiales, dinero y relaciongadmas. Se mantiene al frente de las

condiciones cambiantes y proporciona previsioregtividad.

2.2 Administracion de los pagos en la Universidaddfitécnica de Puebla

La Universidad Politécnica de Puebla (UPP), esinstiucion publica que mediante un
modelo de educacién basado en competencias, pnefdesionales con una sélida formacion
cientifica, técnica y social, conscientes del caateecondmico, politico y sociocultural del
Estado y del pais; impulsa la investigacion apbcada innovacion tecnoldgica, asociadas a las

necesidades de las empresas y de la sociedad.uBisersidad ofrece las ingenierias en:
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Informatica, Biotecnologia, Mecatronica y ElectidmiSe encuentra ubicada en: Tercer Carril
del Ejido "Serrano” San Mateo Cuanala s/n. JuaBd@illa, Puebla, Pue [11].

2.2.1 Tipos de pago en la Universidad PolitéecniceedPuebla

La Universidad Politécnica de Puebla cuenta conDepartamento de Servicios
Escolares para que los alumnos puedan realizaectualr los tramites que requieran. Este
departamento lleva el control de los pagos de llosrzos, de los cuales se pueden mencionar

inscripcion y mensualidad.

2.2.2 Procedimiento actual para realizar pagos

1. El alumno solicita algun tramite al departament&devicios Escolares.

2. El departamento de Servicios Escolares proporcgdnaimero de cuenta del Banco y la
referencia para poder realizar el tramite.
El alumno realiza el depdésito en el banco.

4. El alumno lleva el comprobante del depdsito delcbaron una copia al departamento de
Servicios Escolares.

5. El departamento de Servicios Escolares verifica €Jugepdsito sea correcto y realiza el
tramite.
5.1.Cuando los pagos son de inscripcion y mensualielgoersonal de servicios escolares

lleva el control de éstos en una hoja de Excel.

2.2.3 Inconvenientes del procedimiento

1.- Excel no es una herramienta adecuada parar llavadministracion de los pagos, por ello

existe pérdida de informacion debido a que no sedgun los cambios.

2.-La informacioén no esta centralizada.
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3.-No existe coherencia entre los pagos depositadodos alumnos y los depédsitos en el
banco.

4.- El trdmite de reinscripcion (donde es necesagidicar si el alumno esta al corriente en los

pagos) es lento.

5.-Los datos no estan actualizados.

2.3 Sistemas que llevan el control de pagos

En esta seccion se mencionan algunos sistemasteesas principales funciones esta
la administracion de pagos de una institucion. €sistemas automatizan procesos con el fin de
otorgar ventajas administrativas.

2.3.1 Agora 2005

Agora 2005 es un sistema que permite controlar caspeecondmicos, docentes,
administrativos y comerciales de la gestion de unséitucion a través de funciones y
herramientas. La gestion econdmica permite emédotufas, gestionar cobros, llevar la
contabilidad, controlar pagos y domiciliaciones.destion docente planifica cursos y horarios,
crea fichas para profesores y alumnos, controtdeasiias y tutorias. La gestion administrativa
maneja expedientes, matriculas, impresos y docuserta gestion comercial engloba

tratamientos con empresas, correos y presupudsps [

2.3.2 AceMoney Lite

AceMoney Lite es un programa que ayuda en taraaadieras. Es un gestor monetario
personal que permite administrar una cuenta bamdkva un control exhaustivo de los recibos
cobrados, pagos efectuados y transferencias, addargestionar el uso de la tarjeta de crédito
y cheques, imprime informes detallados [13].
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2.3.3 HG-Produccién

HG-Produccion es una herramienta de gestion edpexite destinada a empresas de
fabricacion, servicios y comerciales. Sus funciopegtilidades pueden llevar la gestion de
clientes, proveedores, productos, oOrdenes de peanyc albaranes, facturas, gastos,
vencimientos de cobros y pagos. El programa peroaitérolar el movimiento de material en

almacén, crea presupuestos para clientes, gegi&stas y controla pagos [14].

2.3.4 Desventajas de los sistemas de control de psg

Los sistemas Agora 2005, AceMoney Lite y HG-Produtgermiten controlar los
pagos, sin embargo, tienen la desventaja de s&rasefcomercial que no se adaptan al 100% a
las necesidades especificas de una organizaciomggstante mencionar que al comprar el
software se requiere de una licencia que implioga&os a la universidad, ademas no cuentan

con manuales de instalacion y de usuario.

2.4 Propuesta del sistema de administracion de pago

Debido a los requerimientos del departamento deics@s Escolares de la Universidad
Politécnica de Puebla, se pretende desarrollampéeimentar un sistema que permita llevar la
administracion del control de pagos, esto para ejugersonal de este departamento pueda
interactuar con una interfaz amigable, ademas tntm centralizar la informacion para
disminuir el tiempo de consulta y tenerla dispanidah el momento que se requiera. El software
propuesto se desarrollard mediante las herramidfitaml C# y SQL Server 2005, éstas se

describen a continuacion.

2.5 Visual C#

Microsoft Visual C# 2008 es un lenguaje de progmEora disefiado para crear
aplicaciones que se ejecutan en .NET Frameworkseguaridad de tipos y orientado a objetos.
Visual Studio admite Visual C# con un editor deigddplantillas de proyecto, disefiadores,
asistentes para codigo y un depurador. La biblotecclases .NET Framework ofrece acceso a
una amplia gama de servicios de sistema operatigooyras clases Utiles y adecuadamente

disefiadas que aceleran el ciclo de desarrollo ademasignificativa [15].
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La sintaxis de C# es muy expresiva, aunque cuemtaneenos de 90 palabras clave. Esta
basada en signos de llave, podra ser reconocid&c@r+ o Java. Los desarrolladores que
conocen cualquiera de estos lenguajes pueden emgpémzbajar de forma productiva en C#.
Ademas ofrece funciones tales como: tipos de walogee aceptan valores NULL,

enumeraciones, delegados, métodos anGnimos y adicesto a memoria.

Como lenguaje orientado a objetos, C# admite loxemtos de encapsulacion, herencia y
polimorfismo. Todas las variables y métodos, irduel método Main que es el punto de
entrada de la aplicacién, se encapsulan dentrefil@aones de clase. Una clase puede heredar
directamente de una clase primaria, pero puedeemwaitar cualquier nimero de interfaces. C#
permite mediante la creacion de un modelo de la Hasdatos, la actualizacion directa a la

tabla que se esta utilizando junto con las taldiesionadas a éstas.

Ademas de los principios basicos orientados a ohjél# facilita el desarrollo de componentes
de software a través de varias construccionesmggidge innovadoras entre las que se incluyen
[15]:

v' Firmas de métodos encapsulados (denominadas degggeke permiten notificaciones
de eventos con seguridad de tipos.

v" Propiedades que actian como descriptores de aoasswariables miembro privadas.

v' Atributos que proporcionan metadatos declaratiosestipos en tiempo de ejecucion.

v' Comentarios en linea de documentaciéon XML.

2.6 SQL Server 2005

Microsoft SQL Server 2005 consolida la administhacile servidores y la creacion de
objetos comerciales en dos entornos integrados: S€ter Management Studio y Business
Intelligence Development Studio. Ambos entornobzain soluciones y proyectos para fines de
administracion y organizacion. Microsoft SQL 2G85compatible con otros sistemas de base
de datos como Oracle, Sybase, ASE, PostgreSQL dQUy$5].
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Microsoft SQL Server tiene las ventajas que a ooiition se pueden describir:
v Soporte de transacciones
v Escalabilidad, estabilidad y seguridad
v Soporta procedimientos almacenados
v' Tiene un entorno grafico de administracién que jterml uso de comandos DDL y
DML

Trabaja en modo cliente-servidor

<

v Administrar informaciéon de otros servidores de dato

Para el desarrollo de tres o mas capas, Micro€ift Server 2005 incluye interfaces de acceso

para varias plataformas de desarrollo entre eliag SET.
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Capitulo 3. Disefio

En la etapa de disefio se elabor6 el disefio artfuiieo desarrollando los diagramas de estructulasydiagramas de flujo de
datos [2] para cada uno de los médulos del sistemm se detallan a continuacion:

3.1 Disefio arquitectonico
3.1.1 Diagrama de estructura
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Figura 2. Diagrama de estructura de nivel 0
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Figura 8. Diagrama de estructura de registrar pago del alu
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Figura 9. Diagrama de estructura de registrar alumno
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3.1.2 Diagrama de flujo de datos

3.1.2.1 Diagramas de nivel O
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Figura 10. Diagrama de nivel O
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3.1.2.2 Diagramas de nivel 1
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Figura 11. Diagrama de nivel 1.
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3.1.2.3 Diagramas de nivel 2

d_colonia

cod_postal

nva_colonia

nva_colonia

Figura 12.Diagrama de nivel 2 médulo 1 catalogo colonias.

d_carrera

id_carrera

nva_carrera

nva carrera

d Gaﬂefa

Figura 13. Diagrama de nivel 2 médulo 2 catalogo carreras.
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d_beca

nva_beca

nvo_pago

nvo_pago

Figura 15. Diagrama de nivel 2 médulo 4 catilogo pagos.
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d_banco

id_banco

nvo_banco

nvo_banco

Figura 16. Diagrama de nivel 2 médulo 5 catalogo bancos.
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Figura 17. Diagrama de nivel 2 médulo 6 para registrar alumno
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d_pago

Figura 18. Diagrama de nivel 2 médulo 7 para registrar pagos
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3.2 Disefio de la base de datos
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Figura 19. Disefio de la base de datos
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3.3 Diccionario de datos

Tabla 3. Diccionario de datos de la tabla alumno

Tabla: Alumno

Descripcién: Esta tabla se cre6 para llevar elrobde los datos de los alumnos en el sistema

Llave
Campos Tipo primaria Descripcion
Matricula Int Controlar el acceso a los datos de los alumnos
ApPaterno varchar(50 Almacenar el apellido paietel alumno
ApMaterno varchar(50) Almacenar el apellido madedel alumno
Nombres varchar(50) Almacenar el nombre o nomtbeéslumno
Cuatrimestre Tinyint Controlar el cuatrimestre @sta cursando el alumno
Sexo char(1) Almacenar el sexo del alumno de(f)d-emenino o (M) Masculino
Calle varchar(100 Almacenar la calle del alumno
NumExt varchar(6) Almacenar el numero exterior
Numint varchar(6) Almacenar el numero interior
CP Int Llave foranea de la tabla CP
Telefono Int Almacenar el numero telefénico dahano
Fechalngreso Datetime Almacenar la fecha de sogtdel alumno
IdBeca Int Llave foranea de la tabla de Becas
IdCarrera varchar(10) Llave foranea de la tabl&drreras
Tabla 4. Diccionario de datos de la tabla carrera
Tabla: Carrera
Descripcién: Esta tabla se creo para llevar elrobde las carreras en el sistema
Llave
Campos Tipo primaria Descripcién
IdCarrera varchar(10 [ X] Llave primaria que controla los datos de la carrera
Nombre varchar(50) Almacenar el nombre de laecarr
CuatrimestreMin Int Almacenar el nimero minimocdatrimestre de la carrera
CuatrimestreMax Int Almacenar el nimero maximeudatrimestre de la carrera

Tabla 5. Diccionario de datos de la tabla pago

Tabla: Pago
Descripcién: Esta tabla se creo para llevar elrobde los pagos que realiza el alumno
Campos Tipo Llave primaria Descripcién

IdPagos Int [ %] Llave primaria que controla los pagos del alumno
IdTipoPago Int Llave foranea de la tabla TipoPago
Matricula Int Llave fordnea de la tabla Alumnos
Referencia Int Almacena la referencia del page galiza el alumno
Fecha Datetime Almacena la fecha del pago quizaezl alumno
Importe decimal(18,2) Almacena el importe delggge realiza el alumno
Liquidado Bit Almacena si el pago ya fue liquidad
Beca decimal(18,2) Almacena el importe de la likdalumno
IdBeca Int Llave foranea de la tabla Beca
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Tabla 6. Diccionario de datos de la tabla beca

Tabla: Beca

Descripcion: Esta tabla se creo para llevar elrobde las becas en el sistema

Campos Tipo Llave primaria Descripcién
IdBeca Int [ ¥ Llave primaria que controla los datos de beca
Nombre varchar(50) Almacenar el nombre de la beca
Porcentaje Tinyint Almacenar el porcentaje dedea

Tabla 7. Diccionario de datos de la tabla tipo pago

Tabla: TiposPago

Descripcion: Esta tabla se creo para controladii@sentes tipos de pagos que realiza el alumno

Llave
Campos Tipo primaria Descripcién
IdTipoPago Int [X] Llave primaria que controla los tipos de pago dahao
Descripcion varchar(12) Almacenar el tipo de pago que realiza el alumno
NumCuenta varchar(16) Almacenar el nimero detaugmla cual se deposito el pago
Monto decimal(18,2 Almacenar el monto que reatiel tipo de pago
Periodicidad datetime Permite llevar el conttell periodo en el cual debe realizar el pago

Tab

la 8. Diccionario de datos de la tabla baucher

Tabla: Baucher

Descripcién: Esta tabla se creo para controladédss del baucher expedido por el banco cuandareha realiza un

pago
Campos Tipo Llave primaria Descripcion

IdBauchers Int Llave primaria que controla los datos del baucher

Folio Int Almacenar el nimero de folio del baucher del alumno

IdBanco Int Llave foranea de la tabla Banco

IdTipoPago Int Llave foranea de la tabla TipoPago

Descripcion varchar(12) Almacenar la descripaéhpago del baucher

NumCuenta varchar(16) Controlar y almacenar slend de cuenta del baucher

Matricula Int Llave foranea de la tabla Alumno

IdPago nchar(10) Llave foranea de la tabla Pago

Importe decimal(18,2) Almacenar el importe daldieer

Tabla 9. Diccionario de datos de la tabla pago baucher

Tabla: Pago_Baucher

Descripcion: Esta tabla se creo para controladifiesentes los diferentes baucher que contienerad pagos del alumrjo

Campos Tipo Llave primaria Descripcion
IdPagosBauchers Int <] Llave primaria que los pagos de los bauchers
IdBauchers Int Llave primaria que controla los datos del baucher
IdPago nchar(10) Llave foranea de la tabla Pago
Importe decimal(18,2) Almacenar el importe deldieer
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Tabla 10. Diccionario de datos de la tabla banco

Tabla: Banco

Descripcién: Esta tabla se creo para almacenatdts de los bancos en el cual el alumno puedeae#ds pagos.

Campos Tipo Llave primaria Descripcion
IdBanco Int Llave primaria que controla los datos de los bancos
Nombre nchar(10) Almacenar el nombre del banco
NumCuenta nchar(16 Almacenar el nimero de cudgithanco

Tabla 11 Diccionario de datos de la tabla codigo postal (CP)

Tabla: CP

Descripcidn: Esta tabla se creo para almacenadidigios postales de la colonias en el sistema

Campos Tipo Llave primarig Descripcion
CP1 Int Llave primaria que almacena el codigo postal deamhania
NombreColonia| varchar(100Q) Almacenar el nombréadsudad
IdCuidad Varchar(5) Llave foranea de la tabladanes

Tabla 12 Diccionario de datos de la tabla ciudades

Tabla: Ciudades

Descripcion: Esta tabla se creo para almacendifia®ntes ciudades de donde provienen los alumnos

Campos Tipo Llave primaria Descripcion
IdCiudad varchar(5) B Llave primaria que controla los datos de ciudades
Nombre varchar(100) Almacenar el nombre de ldagiu
Estado varchar(100) Almacenar el nombre del estad
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Capitulo 4. Implementacion

En la etapa de implementacion se codificé el siatdmadministracion de pagos para la
Universidad Politécnica de Puebla en el lenguajprdgramacion visual C#. Después de haber
creado pequefios prototipos que fueron probadasrggidos en su momento. Cabe mencionar
gue durante la elaboracion del sistema se tom@enta en todo momento los requerimientos
otorgados por el Lic. German Nestor Almazan, ell @s el responsable de control de pagos

del Departamento de Servicios Escolares.

4.1 Pantalla de inicio

La pantalla de inicio aparecera cuando se hay&aduocel sistema para administrar los

pagos de la Universidad Politécnica de PueblaKigarra 20). Existen dos tipos de usuario:

1) Administrador.- Accede a la informacién de los kajés, alumnos y pagos.

2) Usuario del sistema.- Acceso Unicamente a la irdgiém de los alumnos y

pagos.

Cada uno cuenta con su respectiva contrasefia @soaat sistema (ver Figura 21), debera
introducirse correctamente. Si es asi, aparecaagantalla de mensaje que indicara que los

datos son correctos (ver Figura 22).

u' UNIVERSIDAD POLITECNICA DE PUEBLA

~T
f%j;\ s SISTEMA PARA ADMINISTRAR LOS PAGOS

P Usuario:

Contrasena:

Mheepir || Cancolar |

- et .

Figura 20. Pantalla de inicio del sistema.
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‘& UNIVERSIDAD POLITECNICA DE PUEBLA mE x|

L@\ & SISTEMA PARA ADMINISTRAR LOS PAGOS
! - e

J" Usuario; adminigtrador
COI'LtI’BSEﬂE xxxxxxxxxxxx >1
Aceptar | | Cancelar |

Figura 21. Pantalla de ejemplo de usuario y contrasefia

- !

LINTVERSIDAD POLITECNICA DE PLIEBLA x

i:. USUARIO ¥ CONTRASENA CORRECTA

Figura 22. Pantalla de validacién de usuario y contrasefaosli

4.2 Pantalla de menu de catalogos

Los catalogos fueron creados para mantener ehwssetualizado y uniforme, con el
objetivo de disminuir los errores de captura ememento en que el usuario ingresa al sistema
los datos del alumno. Existen 5 tipos de catalap@sse detallan a continuacién (ver Figura
23).
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@ 5 Universidad Politecnica de Pusbla - = X
Catalogos |

Colonias Carreras Tipos Pago Becas Bancos

Sistema de Control de Pagos

Figura 23. Pantalla de menu de catalogos

4.2.1 Pantalla de catalogo carreras

En el catadlogo de carreras se incluye el identficale la carrera, nombre, cuatrimestres
minimos y maximos, donde la informacion del cuadsire maximo se ocupara en la seccion
4.3.2.2 para calcular los pagos del alumno durantestancia en la universidad. En esta
pantalla el usuario podra modificar la informacitincarreras mediante la barra de herramientas

de: Nuevo, Editar, Cancelar Guardar y Borrar (ugufa 24).
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Gr; s Linivers|d litecrics bla - [Caer H - O X
Comsloges | CARRERAS | -8 X

Marmbre | CuatrimestreMin | Cualimestreb ax
Ingeriena en Info,.. | 15 17

| Ingeriesia enEle... |15 17

| Ingenieria en Bit... |15 17

:Flngeﬂ'e:iamHa... 15 17

| Ingenieria en Sigt... |15 17

Figura 24. Pantalla de catalogo carreras

4.2.2 Pantalla de catélogo colonias

En el catalogo de colonias se incluye codigo posatahbre de la colonia y cuidad. En
esta pantalla el usuario podra modificar la infarida de las colonias mediante la barra de

herramientas de: Nuevo, Editar, Cancelar, Guardgoryar (ver Figura 25).
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@ = Universidad Politecnica de Puebla - [ColoniasFom] - = X
Catalogos | COLONIAS | -8 X

Nueve Editar Cancelar Guardar Borrar

| ribbonBarl |

Codigo Postal: 72352 Mombre Colonia: — Amalucan

Ciudad:  Puebla

Cod. Postal | Colonia | Ciudad
Amalucan 1
- 72000 Centro 1
I 2100 Zaragoza 1
F2a00 Cristo Rey 1
: 72365 Chalula 3
- 72470 El Carmen 1
72560 Prive. 53 & Oriente 1
*

Figura 25. Pantalla de catalogo colonias

4.2.3 Pantalla de catalogo becas

En el catalogo de becas se incluye identificadobetsas, nombre, porcentaje, usuario.
En esta pantalla el usuario podra modificar la rimficion de becas mediante la barra de

herramientas de: Nuevo, Editar, Cancelar, Guardgoryar (ver Figura 26).

r 1

O = Universidad Politecnica de Puebla- [Bews] .= X
Catalogos | BECA -8 X

Muevo Editar Cancelar Guardar Borrar

Becas
|dBeca Mombre Parcentaje
o Minguna
» 1 Excencion

bpoyo

Figura 26. Pantalla de catalogo beca
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4.2.4 Pantalla de catalogo pagos

En el catalogo de pagos se incluye identificadotipte de pago, descripcion del pago,
identificador del nimero de cuenta, monto y pediodid. Cabe mencionar que es importante
mantener actualizada la informacién de pagos dgiptson, mensualidad y monto, debido a
gue estos datos se ocuparan para calcular el pdgduinno como se mostrara en la seccion
4.3.2.2. En esta pantalla el usuario podra maifig informacion de pagos mediante la barra

de herramientas de: Nuevo, Editar, Cancelar, GugrBarrar (ver Figura 27).

I.- "\I - Liniversidad Politecnica de Puebla - [TipodePagoFom] - = X

g

N Catalogos  Pagos - =

Muevo Editar Cancelar Guardar Borrar

ribbonBar1

1dTipoPago Dezcripcion MurmCuenta M arto Periodicidad
» 7 Inscripoion 1 400,00 12

N Menzualidad 1 350,00 1

12 Equivalencia Est. |1 400,00 1
*

Figura 27. Pantalla de catalogo pagos

4.2.5 Pantalla de catalogo bancos

En el catdlogo de bancos se incluye identificagobahco, nombre y nimero de cuenta.
En esta pantalla el usuario podra modificar larimfacion de los bancos mediante la barra de

herramientas de: Nuevo, Editar, Guardar y Borrar Brgura 28).
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G - Universidad Politecnica de Puebla - [BancosFom)] . = x
Catalogos | BANCOS | -8 X

Nuevo Editar Cancelar Guardar Borrar

ribbonBarl

[dB anco

| Mombre | MumCuenta
1 Santander Serfin | 17000003650

2MBE721003

Bancomer

Figura 28. Pantalla de catalogo bancos

4.3 Pantalla de menu del sistema administracion qegos

La pantalla de menu del sistema de administracgdpadjos, permite al usuario accesar

a la informacion de alumnos o pagos segun lo reg(er Figura 29).

r —

@'}_ I UNIVERSIDAD POLITECNICA DE PUEBLA _ = x

Sistema para administrar los pagos

Alumnos Pagos

| MENU |

Figura 29. Pantalla de menu del sistema de administraciérages
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4.3.1 Pantalla de menu alumno

En la pantalla de menu alumno se incluye apelligi@nmo, apellido materno, nombre,
matricula, calle, nimero exterior, nimero interietéfono, fecha de nacimiento, colonia, sexo,
cuatrimestre, carrera, beca y fecha de ingresompsrtante destacar que la fecha de ingreso es
un dato que se ocupara para calcular los pagoalai®ino como se explicara en la seccidon
4.3.2.2. En esta pantalla de menu alumno, el usymdra accesar a la informacion de los
alumnos mediante la barra de herramientas de Bubleeavo, Editar, Cancelar, Guardar y

Borrar (ver figura 30).

@- N UNIVERSIDAD POLITECNICA DE PUEBLA - [Edicidnde alumnos] - = x
Sistema de Cantrol de Pagos | Alumncs | -a8x

Alumne:

=

Apallido matarm Mombels) dal abumoo

{e5 | migrcoles, 29de  julio  de 2003 E"
Colona: Centro E]. 72000 [ Pusbla |

Seie O Masculino O Femering
Cuatiimestre: E ecﬁad&[ﬂbfegg |miérco|es, 29de  julic  de2009 IE“

Ean'éfa* | Ingenieria en Informatica El Beca  Minguna

Figura 30. Pantalla de menud alumnos
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4.3.1.1 Pantalla de nuevo alumno

La pantalla de nuevo alumno permite al usuariogsar la informacion de un nuevo de
alumno y para hacerlo debera seguir los siguigrésss:
1. Dar clic en el botén de Nuevo (ver Figura 31).

_l_,' = UNIVERSIDAD POLITECNICADE PUEBLA - [Edicidnde alumnos] - m X
Alumno; i |
e -

Nueve | Editar Cancelar Guardar Borrar

Alumnes

\

| || Apeido marerno || Wombiefs) det afimno

| Mafrivuia

| Calle 0 avenids |

| Tefdfono corr iada |

| miércoles, 29 de juliode 2009 [

‘Eent_ro | ?fmkuﬁbbi

delngress | migicoles, 23de i de 2003 [v]|

Ingenieria en Informatica | INinguna

Figura 31. Pantalla de nuevo alumno

2. Ingresar la informacion del nuevo alumno, seleclo los datos de los combos que

contienen la informacion de catalogos antes cre@awd-igura 32).
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Coma chould 72 JuanC o)

72230
Centia
Zaraqoza
Crizto Fey
Cholula
El Carmen
Priv. 53 & Oriente
Covers | mBOERRIAHRAIRS =]
Ingeniena en Infarmatica
Ingeniena en Electionica
|ngeniena en Mecanica
Ilgunimia an Sistemas Aulomolices
Beca:  Winglina =
| Minguna ]
Excencion
Apoyo

Figura 32. Ejemplo de catalogos en la pantalla de alumno

3. Dar clic en el botén de Guardar (ver Figura 333petar el mensaje que indique cuando
los datos se han guardado correctamente (ver Figgra

T_-W = UNIVERSIDAD POLITECNICADEPUEBLA - [Edicionde alumnos]
Sistema de Control de Pagos | Alumnos |

- O X
-8 x
. Alumno; |
BUSEE  (041100110) Morales Mots, Dolar  ~ | |
: & Muevo Editar Cancelar ‘Buar:kr Borrar
Alumnes t

i |M-Ula | I.E)-U-I-E;[ES

041100110

iconegldora

82
1445543

|| Ao frit

| jueves ,16de agosto de 1984 E]l
172230

[+] OlPusbla)

© Masedling (2 F
I Facha delngieso | miércoles, 29 de

' Ingenieria en Informatica

julia de 2009 [v .
.-:- Em -EKCEFI-C_-\UI']

Figura 33. Pantalla de guardar alumno
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UNTVERSIDAD POLTTECNICA DEPUEBLA w

\\i}) EL ALUMMDO SE HA GUARDADD CORRECTAMENTE

Figura 34. Pantalla de aviso cuando los datos fueron guardamosctamente

4.3.1.2 Pantalla de editar alumno

La pantalla de editar alumno permite al usuaricesac a la informacion del alumno
para modificarla los datos del alumno y deberaiséggisiguientes pasos:
1.Dar clic en el botén de Buscar e ingresar algunolodesiguientes datos del alumno:
a. Matricula c. Apellido Materno

b. Apellido Paterno d. Nombre.

2. Después dar clic en el boton de Buscar (verr&iga):

Buscar -

Buscar Limpiar

Figura 35. Pantalla de buscar alumno

3. Dar clic en el combo que contiene los resultaldoks blusqueda del alumno (ver Figura 36):
Aluming:

[0471007110] Morales Mota, Dolor - -

Figura 36. Pantalla de resultados de busqueda del alumno

4. Dar clic en el botén Editar y realizar las madi€iones en la informacién que aparece del

Alumno (ver Figura 37):
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e

Sistema de Control de Pages | Alumnos |

UNIVERSIDAD POLITECNICADE PUEBLA-[Edicidnde alumnos]

-5 x

Alumno;

Buscar ~

EIEIM]EIEIHEI] Mo

rales Mota, Dolor | |

Nueve

Editar ‘Cancelar Guardar Borrar ‘
Alumnos :

Macimiento
Colonia:

Sexo:

Cuatrimestre:

Earrers:

Figura 37. Pantalla de editar alumno

\

|Marales | Dolares

041100110

coneaivars g2 | B
1445543

| jueves 16de agosto de 1984 (v

criaia [=]| TEE5LJuanC. Borila )

O Maseuling (2 Femening.

Fechadelngress | midrooles. 23de julio  de 2003 (v

| Ingenietia en Informatics [=] B=e=  Eucenc

5. Una vez terminados los cambios, dar clic ero®ribde Guardar.

4.3.2 Pantalla de menu pagos

La pantalla de menu pagos permite al usuario adimémilos pagos de inscripcion y de

mensualidad de los alumnos durante su estance@miiersidad (ver figura 38). Teniendo a su

disposicion

la informacion congruente y oportunantlo se requiera.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE PUEBLA - [Edicion de alumnos]

N 7 - mox
Sistema de Control de Pagos | Pagos | -
e — Folio B ] Fecha

s - Generar Pago Referencia | _| Nomero de Cuenta | Fbonor Bota

Importe L | Banco | Santander |
Alumnos | Conitrol de Poga

Figura 38. Pantalla de menu pagos
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4.3.2.1Pantalla de registro de pago

La pantalla de registro de pago permite al usugugoesar la informacion de uno o

varios pagos que efectta el alumno y para haceberd seguir los siguientes pasos:
1 Dar clic en el boton de Buscar e ingresar algistos siguientes datos del alumno:

a. Matricula

b. Apellido Paterno

c. Apellido Materno

d. Nombre.
2. Después dar clic en el boton de Buscar (ver Fig@ja

~—"  Sistema de Control de Pagos ag0s

e Folio Fechs |23/07/2009 [
Busvcar - Generar Pago Referencia Numero de Cusnta v Boes
' uan Carlod Buscar L|l1'.|:-|3r:[
Alumneos Contrel de Page

Figura 39. Pantalla de buscar pagos

3. Dar clic en el combo que contiene los resultaol busqueda del alumno (ver Figura 40).

Sistema de Control de Pagos | Pagos

Alumno:
[041100111] Galvan Marafion, Ju =

Alumnos

Figura 40. Combo alumno

4. Si el alumno es de nuevo ingreso, la pantalldemdra informacion (ver Figura 41). El
usuario debera dar clic en el boton de “Generao’ppgra que el sistema mediante la fecha de
ingreso, la carrera, el nUmero de cuatrimestresmuéxy los tipos de pago de mensualidad,
inscripcion y monto, calcule los pagos que debeadizar el alumno durante su estancia en la
universidad. Los pagos se crean de la siguienteraan

1.-Pagos de mensualidad:
a) Se calculan la cantidad de pagos de mensuatmadndo en cuenta los cuatrimestres

maximos de la carrera a la que esta inscrito ehiafuy se multiplican por cuatro, debido a que

cuatro representa las mensualidades que tienecoattamestre.
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b) Se asignha el importe a cada uno de los pagaanberen cuenta el monto que tiene asignado
el pago de mensualidad.

c) Se genera la fecha de este pago a partir delnmento de la fecha de ingreso del alumno.

d) Se asigna a la referencia el nimero de matritellalumno, agregando al final un nimero
que permite al departamento de servicios escoldistmguir el tipo pago. En este caso, el
namero designado para el pago de mensualidadnésnglro 3.

2.-Pagos de inscripcion

a) Se calcula la cantidad de pagos de inscripcgrando en cuenta los cuatrimestres maximos
de la carrera a la que esta inscrito el alumnodi\dden entre tres debido a que tres representa
los cuatrimestres en un afo.

b) Se asigna el importe a cada uno de los pagaaidoren cuenta el monto que tiene asignado
el pago de inscripcion.

c) Se genera la fecha de este pago a partir delnmanto de la fecha de ingreso del alumno.

d) Se asigna a la referencia el nimero de matrigellalumno agregando al final un niamero
que permite al departamento de servicios escoldistmguir el tipo pago. En este caso, el

namero designado para inscripcion es el numero 4.

ECNICADEPUEBLA-[Ediciénde slumnos] a x
Sistema de Control de Pagos | Pagos -8 x
Alumno:

Folio Fecha 28/07/2008 v
Buscar [041100111) Galvan Marafion, Ju |

Generar Page elerencia Numere de Cuents Abonar Becs
Importe Bonco Santander

Aumnes Cantrol de Page

dPages Nombreélumna HombreT ipoPaga Importe Saldo Beca Fecha Liquidado

Figura 41. Pantalla para generar pagos cuando el alumno msed® ingreso
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5. Si el alumno no es de nuevo ingreso, los pagastaran disponible con la siguiente
informacion (ver Figura 42): IdPagos, Alumno, TRago, Importe, Saldo, Beca, Fecha y

Liquidado.

A-[Ediciéndealumnos] _ 7 ox
Sistema de Control de Pagos | Pages -5 X%
i = Folio Fecha 8AT/009 [¥
Buscar (041100111) Galvan Marfion. Ju - s _ Nt G i o
Importe: Santander -
Alumnos
Nurmero Al Tipo Importe Saldo Beca Fecha Linuidada -
4 2228 (041700117) Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 oo 05/05/1934 C
2222 [041100111] Galvan Inscripeion 400,00 400,00 0,00 05/05/1994 L}
287 [041100111) Galvan .. Mensualidad 0,00 350,00 0.00 05/0641994 [@]
2228 [041100111] Galvan Mensualidad 350,00 350,00 000 05/07/1994 El
2229 [041100111) Galvan ... Mensualidad 0,00 350,00 0.00 05/0841994 O
2230 [041100111] Galvan Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/09/1994 L}
2231 (041100111] Gakvan Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/10/1994 i}
2232 [041100117) Galvan ...  Mensualidad 3#0.00 250,00 0o 05/11/1994 O
2233 (041100111] Galvan Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/12/1934 O Tl
2234 [041700117) Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0o 05/01/1995 L}
2235 (041100111] Galvan Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/02/1995 L}
2% [041100111) Galvan ... Mensualidad 0,00 350,00 0.00 05/03/1995 O
237 (041100111] Galvan Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/04/1995 (]
23 [041100111) Galvan .. Mensualidad 0,00 350,00 0.00 05/05/1995 ]
2223 (041100111] Galvan Inscripeion 400,00 400,00 0,00 05/05/1995 Ll
2233 [041100117) Galvan ... Mensualidad 0,00 350,00 0.00 05/06/1995 ]
2240 041100111) Galvan ...  Mensualidad 80,00 250,00 000 05/07/1995 O
241 [041100111] Galvan Mensualidad 350,00 350,00 0.00 05/08/1995 L}
2242 (041100111) Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 000 05/09/1995 [
2243 [041100111] Galvan Mensualidad 35000 350,00 000 05/10/1995 El
244 [041100111) Galvan ... Mensualidad 0,00 350,00 0.00 05/11/1995 O
2245 [041100111] Galvan Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/12/1995 L}
246 [041100111) Galvan .. Mensualidad 0,00 350,00 0.00 05/01 /1996 [@]
247 [041100111) Galvan Mensualidad 350,00 350,00 000 05/02/1996 i)
4. 0411001141 G 2l hd, liclad S0 00 0 O onn OE 05 QO 1 Bt

Figura 42. Pantalla de los pagos de un alumno ya calculagioslgistema

6. El usuario deberé elegir el o los pagos del atufmer Figura 43) tomando en consideracion
las siguientes premisas:

» Elalumno realiza 1 depésito para un pago.

» El alumno realiza 2 depésitos para un pago.

= Elalumno realiza 1 depdsito para varios pagos.
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—  Sistema de Control de Pagos | Pagos _ & x

o, Folic Fecha | 29/07/2009 [~
R S ] (| e i e
Importe Banco Santander -

IdPagos Mombrelumno MombreTipoPago Importe: Beca Fechs Liquidado
2228 [041100111] Galvan ... Mensualidad 350,00 0,00 05,/05/1354
2222 (041100111] Galvan ...  Imscripeion 400,00 0.00 05/05/1354
2227 (041100111) Galvan ... Mensualidad 350,00 0,00 05061354
2228 [041700111) Galvan ... Mensualidad 350,00 0.00 0.00 05/07/1354

+ 2229 [041100111] Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/02/1354 O

| 2230 [041100111] Galvan ... Mensualidad 350,00 0,00 0,00 05,/09/1994
2231 (041100111) Galvan .. Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/1071334 [
2232 [041700111) Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0.00 05/11/1354 O | ]
2233 [041100111] Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/12/1354 E
2234 [041700111] Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/01/1395 ]
2235 (041100111] Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/02/1335 [Fl
2236 (041100111) Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0.00 05/03/1335 =]
2237 [041700111) Galvan ... Mensualidad 350.00 350.00 0.00 05041355 El
2238 [041700111] Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/05/1395 =]
2223 [041100111) Galvan .. | Inscripeion 400,00 400,00 0,00 05/05/1355 ]
2229 (041100111] Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0.00 05/06/1335 3]
2240 [041100111) Galvan ... Mensualidad 350.00 350.00 0.00 05/07/1335 [=]
2241 [041100111] Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/08/1395 (]
2242 [041100111) Galvan .. Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05,/09/1995 ]
2243 (041100111] Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0.00 05/1071335 3]
2244 (041100111) Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0.00 05111335 O
2245 [041700111] Galvan ... | Mensualidad 350.00 350.00 0.00 05121395 (L]
2248 [041100111) Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05,01/1396 [
2247 (041100111] Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0.00 05/027/1336 =
4 (041901191 Sl b Giclad e a0 B0 a0 00 a0 a0s [F=] b

Figura 43. Pantalla de seleccion de pago del alumno

7. Para abonar el pago del alumno, el usuario dalegistrar los datos del baucher que avalan

el pago (ver Figura 44).

— Sisterna de Control de Pages | Pages -8 X
Alumno Folio 3763650 Fecha | 29/07/2009 [+
(0a100T) Balvantashon. Ju -1~ 0 Referencia (041100111 Nurmero de Cuenta 17000003850 Payerr e
 Importe 350 Banco Santander -

IdPagos MombreAlurno HombreTipoPaga Importe Beca Fecha Liquidada -
2226 [041100111] Galvan .. Mensualidad 350,00 0,00 05/05/1934 [l
222 (041100111) Giakean .., | Inseripeion 400,00 0,00 05/05/15954
2227 [041100111] Galvan . Mensualidad 350,00 000 05/06/1334
2228 [041100111] Galvan . Mensualidad 350,00 0,00 05/07/1934

» 2229 [041100111) Galvan .. Mensualidad 360,00 000 050841954 =
2230 [041100111] Galvan .. Mensualidad 350,00 0,00 05/09/13994
2231 [041100111) Galvan . Mensualidad 350,00 000 05/10/1934 [m]
2232 (041700111) Giakean ... Mensualidad 350,00 0,00 0541141954 =]
2233 [041100111] Galvan .. Mensualidad 350,00 0,00 05/12/1934 El Tl
2234 [041700111) Gakvan ... | Mensuslidad 350,00 000 054011995 [d]
2235 (041100111) Giakean ... | Mensualidad 350,00 0,00 050241555 A
2236 [041100111] Galvan . Mensualidad 350,00 350,00 000 05/03/1995 ]
2237 [041700111) Galvan .. Mensuslidad 350,00 250,00 000 05/04/13995 [=5]
2238 (041700111) Giakvan ... | Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/05/1955 ]
2223 [041100111) Galvar . Inscripeion 400,00 400,00 0,00 05/05/19395 (]
2239 [041700111) Gakvan ... Mensualidad 350,00 350,00 000 05/06/1995 [=]
2240 (041100111) Giakvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0,00 050741955 5]
2241 [041100111] Galvan .. Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/08/139395 ]
2242 [041700111) Gakean ... | Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05091995 [d]
2243 (041700111) Giakean ... Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05410415955 =]
2244 [041100111] Galvan . Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/11/1935 [S]
2245 [041700111) Gakvan ... | Mensualidad 350,00 350,00 000 0541241995 [id]
2245 (041100111) Giakean ... | Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05014159595 O
2247 [041100111] Galvan . Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/02/1935 ]

4 (0419001193 Sl b liclacl B0 a0 B0 00 a0 OEnaoac [ b

Figura 44. Pantalla de seleccion de pago del alumno.
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8. Dar clic en el botdn abonar y esperar que dkmsig indiqgue que el pago se realizd

correctamente (ver Figura 45).

Sistema de Control de Pagos | Pages -8 X
Alumno; Faolio 3763660 Fecha 29/07/2009 | % |
BL‘S‘CEI' [041100111) Galvan Marafion, Ju -~ - e Pago Referencia 041100111 Tl ﬁgngggggm. e
~ Importe 350 Banco Santander -
Alumnos Contrel de Pago

|dPagos Mombredlumnog WNombreTipoPaga Importe Saldo Beca Fecha Liquidado =
2226 041100111 Galvan ... Menzualidad 350,00 0,00 0,00 05/05/1934
2222 041100111 Galvan ... | Inscripcion 400,00 0,00 0,00 05/05/1934
2227 041100111 Galvan ... Mensualidad 350,00 0,00 0,00 05/06/1994
2228 [041100111) Galvan ... Mensualidad 350,00 0,00 0,00 05/07/1994
» 2229 [041100111]) Galvan ... Mensualidad 350,00 260,00 000 0540841954 ]
.2230 [041100111) Galvan ...  Mensualidad 350,00 0,00 0,00 0540941994
223 [041100111) Galvan .. Mensualida L e - 05/10/1994 ]
2232 041100111 Galvan ... Mensualida 0541141994 3|

e [O41100111] Galvan  Mensualida *i) EL PAGD SE Ha EFECTUADD CORRECTAMENTE 5H241594 0 1
2234 [041100111) Galvan ... | Menzualida 0540141995 ]|
2235 (041100111) Galvan ... Mensualida 05/02/1955 O
2236 [041100111) Galvan ... Mensualida 05/03/1955 1
2237 [041100111) Galvan ...  Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/04/1955 B
2238 (041100111) Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/05/1955 [}
2223 [041100111) Galvan ... Inscripoion 400,00 400,00 0,00 05/05/1955 [}
223 [041100111) Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/06/1955 5]
2240 [041100111) Galvan ...  Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/07/1955 O
2241 (041100111) Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/08/1955 [}
2242 (041100111) Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/09/1955 [}
2243 [041100111) Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/10/1955 [}
2244 (041100111) Galvan ...  Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/11/1955 B
2245 [041100111) Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/12/1955 [}
2248 (041100111) Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/01/1956 [}
2247 [041100111) Galvan ... Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/02/1936 5]

7748 NAT1001111 Galuan  bdamenslidad 250 0N 26000 nnn 512190 ) b

Figura 45. Pantalla de abono de pago del alumno.
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9. Imprimir el comprobante que contiene la informdaael pago que se acabd de ingresar (ver
Figura 46).

Main Repart

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE PUEBLA
SISTEMA DE CONTROL DE PAGOS

o COMPROBANTE OFICIAL FOLIO: 3TE366E0
FECHA: 2900772009

DATOS DEL AL UNING:

HOMBRE: Galvan Marsfion Juan Carlos
MATRICULA: 041100111
CARRERA: Ingenie'ria en Informatica

0 PAGO BANCO TIPO DE PAGD MES BECA IMPORTE

2229 Santander Menzualicad agosto 1994 a 350,00

DPTO. SERWICIOS ESCOLARES

Current Page Mo 1 | Total Pags bio.: 1 | Zoom Factor! 86%

Figura 46. Pantalla de comprobante de pago del alumno
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4.3.3 Beca

La beca se debe registrar dentro de la pantalieage, considerar los siguientes puntos:
1. La beca se otorga al alumno en 1 cuatrimestrdopque el usuario debera elegir 4 pagos

consecutivos (ver Figura 47).

UNIVERSIDA e
Sistema de Control de Pagos | Pagos - x
Alumno: Folia Fecha | 30/07/2009 |v
E._.Svca [041100110) Morales Mota, Dolar -~ Gonerar Pag Rt e Gl s |
Importe Banco Santander -
Mumnes Co

|dPagos Nambreslumng MNaombreTipoPaga Imparte Beca Fecha Liquidada -
1958 [041100110] Morales... Mensualidad 350,00 0.00 05/08/1396 El
1959 [041100110) borales...  Mensualidad 350,00 0,00 05/09/1396 ]
1960 [041100110) Morales... Mensualidad 350,00 0,00 05/10/1996 [}
1961 [041100110) Morsles...  Mensualidad 360,00 0,00 0541141996
1962 [041100110] Morales... Mensualidad 350,00 0.00 05/12/1396 El
1963 [041100110) Morales..  Mensualidad 350,00 0,00 05/01/1997 ]
1964 [041100110) Morsles..  Mensualidad 350,00 0,00 050241997 |l
1965 [041100110) Morales.. . Mensualidad 360,00 0,00 05/0341987 =

4 1966 (041100110 Morales:.  Mensualidad 350,00 0.00 05/04/13997 ]
1967 [041100110) Morales...  Mensualidad 350000 0.00 05/05/1397 ] |
1929 [041100110) Morales...  Inscripcion 400,00 0,00 05/05/1997
1968 [041100110) Morales...  Mensualidad 360,00 0,00 05/06/1997 El
1969 [041100110) Morales... Mensualidad 360,00 0,00 05/07/1997
1570 [041100110) Morales...  Mensualidad 350000 0.00 05/08/1397 ]
1971 (041100110 bMorales...  Mensualidad 350,00 350,00 05/09/1997
1972 [041100110) Morales...  Mensualidad 360,00 360,00 054101997
1973 [041100110) Morales... Mensualidad 350,00 350,00 05/11/1997
1974 [041100110) Morales...  Mensualidad 350000 350.00 0541241997 |
1975 (041100110 bMorales...  Mensualidad 350,00 0,00 05/01/1938 O
1976 [041100110) Morales...  Mensualidad 360,00 0,00 05/02/1998 El
1977 [041100110) Morales... Mensualidad 360,00 0,00 05/03/1998 El
1978 [041100110) Morales...  Mensualidad 350000 0.00 05/04/1398 ]
1979 (041100110 bMorales...  Mensualidad 350,00 0,00 05/05/1998 [}
1930 [041100110) Morales...  Inscripcion 400,00 0.00 05/05/1998 El
1900 (0411001101 b e al bd o alidad 2E0A0 00 OF/0FH 908 3] by

Figura 47. Pantalla de beca.
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2. Dar clic en el boton de Beca y esperar que stbrsia indique que la beca

correctamente (ver Figura 48).

Sistema de Control de Pagos | Pagos

se registro

Alumno; Folia Fecha | 30407/2009 | » |
B,_.Svﬁr [041700110) Morales Mota, Dolor - - Generar Pago Rl Niriero o Cienia Sennn Bacn
|Importe Banco Santander -
Control de Pago
|dPagos Nambreslumng MNaombreTipoPaga Imparte Saldo Beca Fecha Liquidada
1953 [041100110] Morales... Mensualidad 350,00 -380.00 0.00 05/03/1396
1954 [041100110) borales...  Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/04/1396 ]
1955 [041100110) Morales... Mensualidad 350,00 0,00 0,00 05/05/1996
1928 [041100110) Morales...  Inscripcion 400,00 0.00 0.00 05/05/1996
1956 [041100110] Morales... Mensualidad 350,00 0.00 0.00 05/06/1396
1957 [041100110) borales...  Mensualidad 350,00 0,00 0,00 05/07/1396
1958 [041100110) Morales... Mensualidad 350,00 350,00 0,00 05/08/1996 [}
1959 [041100110) Morsles...  Mensualidad 360,00 350,00 0,00 05/09/1996 El
1960 [041100110] Morales... Mensualidad 350,00 350,00 0.00 05/10/1396 El
1961 [041100110) Morales... | UNTWERSIDAD POLITECH - 0.00 05/11/199
1962 [041100110] Morales... 0,00 054121996 [}
L& BECA SE HA APLICADD CORRECTAMEMTE

1963 (041100110 Morales.. 3 360,00 0540141987
1964 (041100110 Morales... - 360,00 05/02/1997
1965 (041100710 Morales.. 0K 350.00 05/03/1997

» 1966 (041100110 Morales... e 7 7 350,00 05/04/1997
1967 [041100110) Morales...  Mensualidad 360,00 350,00 0,00 05/05/1997 O
1929 [041100110) Morales...  Inscripeion 400,00 0.00 0.00 05/05/1997
1968 [041100110) Morales...  Mensualidad 350000 350,00 0.00 05/06/1397 ]
1969 (041100110 bMorales...  Mensualidad 350,00 0,00 0,00 05/07/1997
1870 [041100110) Morales...  Mensualidad 360,00 350,00 0,00 05/08/1997 El
1971 [041100110) Morales... Mensualidad 360,00 0,00 350,00 05/09/1997
1972 [041100110) Morales...  Mensualidad 350000 0.00 350.00 05/10/1397
1973 (041100110 bMorales...  Mensualidad 350,00 0,00 350,00 054111997
1974 [041100110) Morales...  Mensualidad 360,00 0,00 360,00 0541241997
1976 (0411001101 b e al bd o alidad 2E0A0 260 A7 00 OF/0 908 3]

Figura 48. Pantalla de aplicacion de beca.
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Capitulo 5. Pruebas y resultados

En la prueba del software es posible aplicar diftere estrategias: en un extremo, un
equipo de software podria esperar hasta que @nmsesté totalmente construido y luego
aplicar las pruebas al sistema en general esperancantrar errores. En el otro extremo,
aplicar las pruebas diariamente sin importar léaepadel sistema que se construya. Este enfoque,
aunqgue es el menos atractivo para muchos, es maywef [1]. La estrategia de prueba que se
elige para este sistema se ubica en dos extreoms: in enfoque incremental de las pruebas;
iniciando con laprueba de unidade@dividuales del programa y después pasa a pruebas

disefiadas para facilitar ilategracionde las unidades [1].

5.1 Pruebas de unidad

Las pruebas de unidad se concentran en el esfderzerificacion de la unidad mas
pequefia del disefio del software: el componentedulnde software Tomando como guia la
descripcion del disefio a nivel de los componergegrueban importantes caminos de control
para descubrir errores dentro de los limites delutod[3]. La prueba de unidad que se utilizara
para este sistema sesiritax testinfycomo a continuacion se detalla.

5.1.1 Sintax testing

Sintax testinges una técnica que tiene como objetivo no perfaitintrada de valores

incorrectos en los sistemas, los cuales pudieestafel buen funcionamiento de los mismos

[3].

5.1.1.1 Clasificaciones de Sintax testing

1. En el proceso de construccion
v" Programa
Para lenguajes de operacion y usuario (comandasstieina operativo)
Para archivos bat

Paquete de manejo de bases de datos
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Entrada de datos de captura
v" Funcién
Comunicacion interna entre procedimientos
Llamado a librerias externas
v' Mddulo
Para comunicaciones externas (protocolos)
Validacion de entrada de datos entre sistemas bnsasentidos
v' Sistema
2. De acuerdo a su enfoque
v' Caja negra
De acuerdo a lo que busca
v" Funcién
v Validacion de entrada de datos

v' Comunicacién entre procedimientos

5.1.1.2 Grado de confiabilidad

El grado de confiabilidad es méas confiable en ldideque se incrementa el tamafio del
conjunto de datos de prueba que se introducem pemt las entradas correctas de acuerdo con

las especificaciones, como para las entradas extas que el programa debe rechazar.

5.1.1.3 Cobertura minima

Para dar una confiabilidad satisfactoria, debeibgmse al menos los valores frontera y
algun valor intermedio tanto para las entradas pielas como para las no permitidas.

Procedimiento de disefio y ejecucion

1. Identificar el lenguaje de entrada o formato a prob
2. Definir el requerimiento de entrada formalmenteuaa notacion Backus Naur Form
(BNF)
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3. Examinar y corregir la sintaxis para asegurar gstd eompleta, consistente y que
satisface todas las reglas semanticas (que todagdsibilidades de entrada tengan un
significado valido).

4. Generar un conjunto de datos o casos de pruebeutua todas las rutas posibles de la
sintaxis incluyendo los ciclos (pruebas validas)

5. Generar un conjunto de datos o casos de pruebsotuepasen los limites de la sintaxis

para que sean rechazadas por el sistema (pruabas)su

5.1.1.4 Pruebas con Sintax testing

Las siguientes pruebas son de sintax testingjlsgdn para validar el sistema.

1. Variable: Matricula, tablas que la contienen: AlumrPago y Baucher.
BNF:
AABBAAAAA

A= Es un digito de 0-9
B= Es un digito de 1-5
Datos validos:
« 001100000
¢ 995599999
e 041100110
+ 055511008

Datos no validos:
« 110000000
e 006611111
e 041900110
« 051001234

2.Variables: Ap_Paterno, Ap_Materno, Nombres, tahle tp contiene: Alumno.
BNF:
BAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

B=Es un caracter de la A-Z
A= Es un caracter de la A-Z 6 a-Bddondef es un espacio en blanco)

Datos validos:

* APBRBRBRRPRPERRRPRPAPRRRRBPAPERRRPAPEPRRRRRPRPRRRRLRL

* Aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
e [777777777777777777777772777227772722772277722772277Z
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* DeplapluzBpBPRPBERBRALAEPRRRALRERAPALAAPALRERRRARA
Morales3BBBAPARAPAPARARAPAPARARAPALARALRRAAAAALRAA
* MariaMargaritggMirandg3Soleda@ypLucerd3BERRRABLRH

Datos no validos:

PRRPRPPPPPLZZZ2ZZZZZBPRRRRPRPERRAPAPERRRPRPAPRRPRPAAAA

* 12345678910111111569874569877456987745569822250000

*  Pedrdp,pypJos@ppERPAAPARRAPAARRARAPARPRREAPERPARRALEAPARRAAAAA
llizezcas%aB3pPERRBRRAAPAALAARRBRRBAPAAPAAPAAPRRARBARAAARAPEARERAA

3. Variables: Cuatrimestre, CuatrimestreMin, Cuatrinedlax, tablas que la contienen:
Alumno, Carrera.
BNF:
AB
A= Es un digito de 0-1
B= Es un digito de 1-7
Datos validos:
01
o 17
14
13

Datos no validos:
e 31
« 00
e 20
- 77

4. Variable: Sexo, tabla que la contiene: Alumno.
BNF:
A
A= Un carécter que solo puede ser F 6 M (mayusgulas
Datos validos:
e F
e M

Datos no validos:

X
e a

5. Variable: Calle, tabla que la contiene: Alumno.
BNF:
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BAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA AA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
A= Es un caracter de la A-Z 6 a-Bddondef es un espacio en blanco)
B= Es un caracter de la A-Z
Datos validos:

VillasBpPBEPEAEAAPAAPEAPEAARAARAAPEARRAARAARAAPEAPEARRRRPAAPABRERARAAA

BBBBBPBRRRRBPBRRRRBPRPBPRRARA
e AZZ7777777777777777777777777777777777777777777777777777777

L 2777777777777 777777777777777777777777777

* FraccionamientgdelpCarmerGastronomicBpBEEARERRAPEAPERRRPEARARRRAEAAA
PRRRRPRPERRRPAPEPERRRPRPEPRRBRRPARRRAR

Datos no validos:
» 1234567891Fraccionamief@BpBRPLPPIomalindazzzzzzzzzzzzzzzzzzz@REPPBHPHP
PBPBPRBPBPREBEPBPBAPBPRPPRPBPRLPRPBPRLRAP
* Miguel-Hidalgo-y-costilla
* PBBPBPBPREPBPRPREPBPPPPAPRPRRREPBPRRPRRPRLRRPRPRLREPRPRLREPRPRLRAPRPRA
PBPBPRBPBPRAREPBPBAPBPPLBAPAPR

6. Variables: NumExt, Numint, tabla que la contieAkimno.
BNF:
BSSSSS
B= Es una letra A-Z (Mayusculas) o un digito de 0-9
S= Es una letra A-Z (Mayusculas) 6 un digito de9)(en caso de que los primeros caracteres
sean ceros se sustituyen por nuloB)(dondef es un espacio en blanco)

Datos validos:
« 1BpppP
e 999999
e 62
e Al

+ 8598

Datos no validos:
* PBPBRB
e 655
o 777777%
A#3

7.Variables: CP, CP1, tablas que la contienen: Alum@pb.
BNF: ABBBB
A= Es un digito de 1-9
B= Es un digito de 0-9
Datos validos:
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« 11111
* 99999
e 72365
* 14060

Datos no validos:

« 098756

« 000000

e 99.99999
« 000005

8. Variable: nombre, tablas que la contienen: CarrgrBeca.

BNF:
BAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

A= Es un caréacter de la A-Z 6 a-Bddondef es un espacio en blanco)
B= Es un caracter de la A-Z

Datos validos:

* APBBBPBPRBPREPBRPRRPBPPEPPEPPAPPPPAPPRPPAPPRPRLPAAP
Aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

e 7777777777777777777777777777777777772772727277272777

* IngenierigerBinformatica3pBREREPRPRARAPRPRRRPAPARA
* MaestriggerBAdministraciodeSistemaBpRRRRRRRAAA

Datos no validos:

* PPBPBRBEBBBPBPERRBRAPBPERLBPAPERRBPBPBPRRRRRPBPEAAA
12345678910111111569874569877456987745569822250000
Biotecnologia-.2.555555558BBBBRAAAPRAEAPAARRARRAPARPAARLAAAAA
9999999999999999999BRBPARFARRAPARLARRRRRRPARRRRRARARAAA

9. Variable: Referencia, tabla que la contiene: Bag
BNF:

AABBAAAAAAA
A= Es un digito de 0-9
B= Es un digito de 1-5
Datos validos:
00110000000
99559999999
04110011015
05551100820

Datos no validos:
« 11000000000
e (006111111112
00001100110
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* 05990123400

10. Variables: Importe y Monto, tablas que las contiergeca, Pago, Baucher, Pago_Baucher

y TipoPago.
BNF:

BBBBBBBBBBBBBBBBBA.CC
A=Es un digito de 1-9
B= Es un digito de 0-9 (en caso de que los primeacacteres sean ceros se sustituyen por
nulos)
C= Es un digito de 0-9 (siempre se muestra)

Datos validos:

« 1.00
e 999999999999999999.99
« 1400.00
« 350.00
Datos no validos:
e 1250.999
e aa.0l
« -.08
o -1258.05

11. Variable Liquidado, tabla que la contiene: Pago
BNF:
A
A= Es un digito de 0-1
Datos validos:
0
e 1

Datos no validos:

.« 9
. -8

12. Variable: Porcentaje, tabla que la contienecBe

BNF:
MLD
M= Es un digito de 0-1 (en caso de que los primeaoacteres sean ceros se sustituyen por
nulos)

L= Es un digito de 0-9 (si M=1, entonces L s6lonaadmar el valor de 0)
D= Es un digito de 0-9 (si M=1, entonces D séloraddmar el valor de 0)

Datos validos:
« 000
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« 100

e 50

« 25
Datos no validos:

999

« -50

e 25.25

« 000.00

13. Variable: Descripcién, tablas que la contien&ipoPagoy Baucher.
BNF:
AAAAAAAAAAAA
A= Un caracterde la A-Z 6 a-z

Datos validos:

e AAAAaaaaAAAA

o 77777777777

* Mensualidad

* Inscripcion

Datos no validos:
* Mensualidad de Mayo 2009
« 2009-08-05

14. Variable: NumCuenta, tablas que la contiengpolPago, Bauchey Banco.
BNF:
AAAAAAAAAAAAAAAA
A= Es un digito de 0-9 (en caso de que los primeaoacteres sean ceros, se sustituyen por
nulos)
Datos validos:
+ 1000000000000000
*  9999999999999999
+ 0000017000003650

Datos no validos:

» -1250999
* Qaaaaaa
» 012354.66

15. Variable: Folio, tabla que la contiene: Baucher

BNF:
AAAAAAA
A= Es un digito de 0-9 (en caso de que los primeaoacteres sean ceros se sustituyen por
nulos)

Datos validos:
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« 1111111
* 9999999
o 1234567
» 5879642

Datos no validos:
o -1250999
« Aaaaaaa
o 7777777
e 45826.21

16. Variable: Nombre, tabla que la contiene: Banco.
BNF:
AAAAAAAAAA
A= Es un caracter de la A-Z 6 a-z

Datos validos:

AAAAAAAAAA

o 7777777777
Bancomer
Serfin

Datos no validos:
1234567890
Serfin$%"!
« HSBCHHHH

17. Variable: NombreColonia, tabla que la contie@#.
BNF:
BAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA AA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
A= Es un caréacter de la A-Z 6 a-Bddondef es un espacio en blanco)
B= Es un caracter de la A-Z
Datos validos:

* ABBPBRRBRBPBRERRRPRPERRRPBPEPRRRRPAPRRRRPRPARRRPRPARRRPAPRRRRRRPARRRRRA

PBBBBPBPERBRBPBPBRERRPPBPERRBARA
« AZZ7Z777777777777777777777777777777777777777777777777777777

L7 7777777777777777777777777777777777777777

* AmpliaciorpHistoriadorepBBpEAEAFERPAPAPEAPARLBRRAPARPRRRALAARRPAAAAAAA
PRRBRBPRPEPRRPAPRRRRRRPARAA

Datos no validos:
e 1234567891aaaaaaa$"'$&PPPAPALPLIoMalindazzzzzzzzzzzzzzzzzzzRREBPRAP
PBBBBBRPBALPREPPABPPAPPRRPRAPPRAPPALPRALL

* Las-Margaritas-Alamos
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18. Variables: Nombre, Estado, tabla que las comieCiudades
BNF:
BAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
A
A= Es un caréacter de la A-Z 6 a-Bddondef es un espacio en blanco)
B= Es un caracter de la A-Z (Mayusculas)
Datos validos:

* ABBPBRRBRBPBRERRRPRPBRRRPBPEPRRRRPAPRRRRPAPARRRPRPAPRRPAPRRRRPRPARRRRRA

PBRBBPBPBRRBPBPBRERRRPBPERRAARA
e 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

177777777777 77777777777777777777777777777

*  Tabasc@pppEPEBAPEEAPEAPAAPEAPRAARAAAAAAEAPRAARRAARAAPEAARERRRAALAAEAAAA
PBBBBPBRBRRBPBPBRERRBPRPERARA

Datos no validos:
» 1234567891aaaaaaase"!S&PPPRAPRAPPRIOMalindazzzzzzzzzzzzzzzzzzzRRRPRAPP
PBBRRBPPRPPEPBRPRRPRRPRPPRPPAPPRPRRPBAPAAP

* Puebla,Puebla

5.1.2 Pruebas de integracion

Las pruebas de integracion constituyen una téceisgematica para construir la
arquitectura del software mientras, al mismo tiemg® aplican las pruebas para descubrir
errores asociados con la interfaz. El objetivoasar componentes a los que se aplico una

prueba de unidad y construir una estructura dergnog que determine el disefio [1].

5.1.2.1 Bottom-up

La prueba de integraciéon bottom-up empieza la coostn y la prueba con moédulos
atomicos. Debido a que los componentes se intedeambajo hacia arriba, siempre esta
disponible el procesamiento requerido para los coaptes subordinados a un determinado
nivel y se elimina la necesidad de resguardos, aesred caso de la técnica top-down [4].

66



5.1.2.1.1 Aplicacion de Bottom-up en el sistema.

Bottom-up se implement6 en el sistema mediantsitpsentes pasos:

1. Se combinaron los moédulos de bajo nivel en grupes galicen una subfuncion
especifica del software.

2. Se escribio un controlador con el fin de coordilaaentrada y salida de los casos de
prueba

3. Se probo el grupo que refiere al conjunto de m&id®bajo nivel.
Se eliminaron los controladores y se combinaram doupos ascendiendo por la

estructura del programa.
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Capitulo 6. Conclusiones y trabajo futuro

De acuerdo a los objetivos propuestos en la ilgasoén, en atencion a los resultados y
analisis obtenidos luego de aplicar la metodologia la produccion del “Sistema de
administracion de pagos para la Universidad Palitdcde Puebla”, se emiten las siguientes

conclusiones:

El sistema de administracion de pagos para la Wsided Politécnica de Puebla alcanzo los
objetivos del proyecto, se brind6 al Departamergosdrvicios escolares las herramientas
necesarias para administrar los pagos de los alm@aina forma congruente y uniforme, lo

gue garantizara la confiabilidad de los datos.

Aunado a ello también se redujeron los tiemposamhsdta de informacion de los pagos de los
alumnos, debido a que el sistema calcula todogdges de mensualidad e inscripcion que debe
realizar el alumno durante su estancia en la usiad y proporciona al usuario la informacion

ordenada y sintetizada para que pueda realizandegmientos que se requieran.

Ademas, permite realizar la emision de comprolsadte pago obteniendo beneficios
considerables hacia el alumno, ya que puede respailts pagos mediante este documento.
Actualmente, la base de datos en SQL 2005 sop8@:H@0 registros como maximo, en el
sistema cada alumno tiene asociados 139 registrgmglos maximos. Cabe mencionar, que la
universidad tiene 900 alumnos inscritos en ldsreintes carreras, incrementando estos
registros a 125,100. Ademas, la tasa de crecimentmlcula en 500 alumnos por afio con 139
registros cada uno, da un total de 69,500 regist@mmo resultado, en 2 afos se tendran
250,200 registros, es decir casi el limite de &ggstros soportados por la base de datos SQL
2005. Por lo anterior, se recomienda hacer respalthila 2 afios para beneficio del
departamento y de los alumnos.

Por ultimo, se recomienda llevar a cabo como trahdjro las siguientes actividades:

1.- Implementar el sistema en la pagina web den@ddsidad Politécnica de Puebla para que
los alumnos puedan consultar sus pagos.

2.- Realizar respaldos de la informacién cada @os gara evitar que se corrompan los indices
soportados por la base de datos de SQL 2005, duitanpérdida de informacion y continuar

asi con el buen funcionamiento del sistema.

68



Referencias

Libros

1. Roger Presuman S. 2001. Ingenieria del SoftwareEtdaque Practico. McGraw-Hill

2. James A. Senn. 1992. Andlisis y Disefio de Sistem@smacion. Segunda Edicion
McGraw-Hill.

3. Dr. Boris Beizer. 1984. Software System Testing dalfly Assurance. Van Nostrand
Reinohold Wiley

4. Dr. Boris Beizer June 1990. Software Testing anchhgues. Second Edition.
International Thomson Computer Press.

5. Tripp, S.D., & Bichelmeyer, B 1990 Rapid prototyginAn alternative instructional
design strategy. Educational Technology Gros P.23.

Revistas

6. Bernal M, Jorge C. 1995. La Calidad del Softwar€lU& Noticias, No.30. Pagina 10.
7. Cota Aguilar, Manuel .1994. Ingenieria de Softw&evista Soluciones Avanzadas.
N° 11. Paginas 6-7.

Tesis

8. Morales Mota, D.2003. FISCALIZACION SIN PAPEL. Tegpara obtener el titulo de
Técnico Superior Universitario en Informatica. Usrsidad Tecnoldgica de Puebla.

Paginas web

9. Sistema informatico para préacticas de pruebas deaillEato en Matematicas Via
Internet. Montie Garcia G. 2001. Fecha de accede: unio de 2008. Disponible en:
http://www.cimm.ucr.ac.cr/una/tesis/Sistema%?20infatico%20para%20practicas%20
de%20pruebas%20de%20Bachillerato%20en%20Mate m#tktasa%?20Internet. pdf

10. Administracion Via Internet. lleana Sarmenteros B2A07. Fecha de acceso: 2 de
Junio de 2008 Disponible en: http://www.monogratiam/trabajos14/administ-
procesos/administ-procesos.shtml

11.La Universidad Via Internet. Universidad Politéende= Puebla. 2006. Fecha de acceso:
2 de Junio de 2008 Disponible en: http://www.ugpaedu.mx/Universidad.html

12.Agora Via Internet. Elena Santos 2005. Fecha desac& de Junio de 2008 Disponible
en: _http://agora.softonic.com/

13.AceMoney Lite Via Internet Equipo de Softonic 206écha de acceso: 5 de Junio de
2008 Disponible en;_http://acemoney-ite.softarum/

69



14.Hg-Produccion 1.14 Via Internet. Elena Santo§62F-echa de acceso: 5 de Junio de
2008 Disponible en: http://hg-roduccion.softonbenz

15.Visual C# Via Internet Microsoft Corporation. 200&cha de acceso:16 de Junio 2009
Disponible en: http://msdn.microsoft.com/es-esdrgrms173082.aspx

16.Microsoft SQL Server 2005 Via Internet. 2008. Fecleaacceso: 16 de Junio 2009
Disponible en; http://es.wikipedia.org/wiki/SQL _8er

70



