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Resumen

La web es un repositorio que crece continuamente, hacer blsquedas de
articulos cientificos en él cada vez es mas dificil, ya que hay muchos anuncios y
documentos con informacion no relevante. Para afrontar este problema, este
proyecto describe el disefio y la implementacion de un metabuscador de caracter
cientifico que procesa los resultados de los buscadores Google Académico, Scirus

y Citeseer.



Capitulo 1. Planteamiento del Problema de Investiga  cion
1.1 Introduccion

El tesoro mas valioso de la humanidad es el conocimiento y la investigacion
cientifica es, por excelencia, el mecanismo encargado de su generacion [Guzman
R. et. al, 2005]. Una de las etapas principales de toda investigacién cientifica es la
revision de los conocimientos previos. Tradicionalmente, esta revision se hace a
partir de publicaciones impresas tales como libros y revistas; sin embargo, debido
al crecimiento de la web, las publicaciones en linea son cada dia més utilizadas

como punto de referencia.

Las maquinas de busqueda disponibles son suficientemente generales para
auxiliar en todo tipo de consultas, pero son inapropiadas para buscar informacion
especifica como aquella de tipo cientifico. Este proyecto pretende disefiar e
implementar un metabuscador especializado en descubrir informacion cientifica
disponible en la web, ademas de que permitird obtener mejores resultados en
comparacion con sistemas motores de busqueda tradicionales como Google o
Yahoo. Actualmente existen varias maquinas de busqueda de informacién
cientifica en la web como CiteSeer!, Sirus?, o Google Académico®, pero en su
mayoria limitan la busqueda a dominios especificos y/o colecciones en linea. El
meétodo propuesto empleara buscadores, metabuscadores y técnicas recuperacion

de informacion.

! http://citeseer.nj.nec.com/
2 http://www.scirus.com/
3 http://scholar.google.es/



1.2 Objetivo General

» Diseflar un método de busqueda informacion cientifica en la web que
permita identificar publicaciones cientificas relevantes a partir de la salida

de varios buscadores y metabuscadores cientificos.

1.3 Objetivos Especificos

» Diseflar un meétodo para la fusion de los resultados de diferentes

buscadores de informacién cientifica.

» Implementar un prototipo para la recuperacion de informacion cientifica que

haga uso de varios buscadores cientificos.



1.4 Justificacion

La web se ha convertido en los ultimos afios en la principal fuente de informacion
para cualquier tipo busqueda, en donde el crecimiento explosivo en cuanto al
numero de datos hace dificil realizar una bisqueda que devuelva informacion util,
por lo que se ha hecho necesario el desarrollo de tecnologias que permitan
localizar informacion cientifica de forma rapida y comoda. Los motores de
busqueda tradicionales como Google, Yahoo, entre otros, no siempre
proporcionan resultados relevantes, ya que muchos de los documentos que
devuelven no son de calidad o no tiene relacion con la busqueda solicitada por el

usuario.

El método que se propondra hara la recuperacion a partir del procesamiento de
los resultados de varios motores de busqueda y metabuscadores, ambos tipos de
caracter cientifico. Se proporcionara una consulta y se funcionaran los resultados
que se recuperen de cada uno de los buscadores, ahorrando asi tiempo, ya que el
usuario no tendrd que realizar varias busquedas por separado para obtener

informacion relevante.



1.5 Cronograma
La Tabla 1 muestra el cronograma con las actividades principales para llevar a cabo este proyecto.

Tabla 1. Cronograma de actividades

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril
No 1273 6 | 7 10 [11 |12 ] 13 14 |15 [16 [ 17 |18 [ 19 [ 20 [ 21 [ 22 [23 [ 24 [ 25 | 26 | 27
. ACTIVIDAD

1 Elaboracién de propuesta de
investigacion.

2 Revision de literatura

3 Seleccion de motores de
bdsqueda y metabuscadores

4 Andlisis de funcionamiento
de metabuscadores y
buscadores

5 Presentacién de propuesta
de investigacion.

6 Andlisis de técnicas de
recuperacion de resultados

7 Pruebas de técnicas de
fusion

8 Implementacion de
recuperacion de informacion
de buscadores cientificos

9 Presentacion de protocolo
de investigacion

10 | Andlisis de la aplicacion

11 Disefio de la aplicacion

12 Pruebas de la aplicacion en
forma local

13 Pruebas de la aplicacion en
forma remota (servidor web)

14 Presentacion de proyecto de

Investigacion




1.6 Recursos

Hardware:
» Disco duro de 10 GB
> Memoria RAM: 256 MB

> Procesador con una velocidad minima de 1 GHz

Software:
» Navegador de Internet Explorer version 5 en adelante 6 Firefox
» Servidor de Apache Tomcat para aplicaciones JSP version 6
» JDK version 1.6
» Sistema Operativo Windows XP

1.7 Alcances y limitaciones

Alcances
» Se realizaran busquedas de contenido cientifico.
» ElI método aceptara cualquier idioma para realizar las busquedas.
* El método tendra crecimiento a futuro para hacer extraccion de datos y
obtener mejores resultados.

Limitaciones

* Por el momento, solo se trabajara con la recuperacion de la informacién de los
buscadores y metabuscadores cientificos siguientes: CiteSeer, Sirus, y Google

académico.

» Sodlo se tendra acceso a publicaciones gratuitas.



Capitulo2. Marco Teorico

2.1 Introduccion a la busqueda de informacion en la web

Las herramientas de busqueda de informacion mas comunes son los motores de
busqueda, también llamados buscadores, los cuales estan instalados en un servidor
remoto. Ofrecen diferentes tipos de busqueda, desde el formato del archivo, hasta el

idioma.

Con el enorme crecimiento que la web ha experimentado, el problema que plantean
los servicios de informacion creados y mantenidos "a mano" es que apenas pueden
abarcar una parte minima de los contenidos. Los motores de busqueda cubren de un
20-25% de la web, mientras que los principales indices es dudoso que lleguen a un
5% [Lara N., Martinez U., 2006]. La desventaja de este extenso volumen de
informacion que hay en la web es que, por razones de velocidad en la respuesta,

obliga a limitar los servicios de busqueda.

2.1.1 Busqueda de informacion cientifica en la web.

La necesidad de buscar informacion cientifica en la web hace que se desarrollen
nuevas tecnologias y que se adopten nuevos métodos de busqueda, los cuales
ayuden al descubrimiento de contenido importante que se encuentra oculto y por
tanto, que no se ocupa. En la actualidad, las nuevas herramientas utilizadas en la
maquina cliente hacen que sea mas facil el manejo de grandes cantidades de
informacion, automatizando tareas que incrementan la productividad final de los

recursos recuperados [Codina L., 2007].

Ademés del volumen de los datos en la web, hay que sumar la dificultad para
obtener resultados académicos o cientificos cuando se utilizan términos que se
escriben igual pero tienen diferente significado (palabras homégrafas) que otros
términos propios del comercio o de la cultura popular. Por ejemplo, a alguien muy

interesado en la fisiologia del suefio le resultara muy dificil encontrar informacion
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sobre la fase del suefio denominada Rapid Eye Movement y que se conoce
internacionalmente como REM, ya que si introduce dicha expresion en Google
solamente, encontrard resultados relacionados con el grupo musical. La palabra
clave "Dolly" proporciona otro buen ejemplo: si alguien esta interesado en clonaciéon y
quiere informarse sobre el famoso experimento de clonacién de la oveja Dolly, es
probable que en un motor de busqueda como Google solamente encuentre

informacion sobre la cantante Dolly Parton.

2.2 Herramientas de recuperacién de informacién

En la actualidad, existe una gran cantidad de herramientas de recuperacion de
informacion en la web como los directorios o indices tematicos, agentes buscadores,
metabuscadores, motores de busqueda, entre otras. Las secciones siguientes
describen algunas de las mas comunes, los motores de busqueda y los

metabuscadores.

2.2.1 Los motores de busqueda

Los buscadores son bases de datos creadas por indizacion automatica del texto
completo de las paginas web y realizadas por un programa llamado robot. Este robot
l6gico, arafia o spider, explora de forma automatica los servidores, extrayendo las
palabras mas significativas de cada pagina y creando un indice de basqueda. Segun
[Merlino S.,2001], la terminologia que se usa en inglés para denominar a los robots
(Spiders, wanderers, worms o crawlers ) hacen que parezca que éstos viajan en a
través de toda la World Wide Web, lo cual es un pensamiento erroneo, ya que los
robots son estéticos, no tienen la capacidad de moverse de una computadora a otra
pero pueden hacer uso de los recursos de la red para acceder a recursos remotos.
Aln cuando los robots se comportan de forma similar, no existen dos robots de
busqueda exactamente iguales en términos de tamafo, velocidad y contenido; no
existen dos motores de busqueda que utilicen coincidentemente el mismo listado de

relevancia y tampoco cada motor de busqueda ofrece sus propias opciones de
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busqueda. Por lo tanto, la busqueda depende del motor utilizado. La diferencia
podria no ser mucha, pero si significativa.

Existe una gran porcion de la red en la que los “robots” de los buscadores no pueden
0 no alcanzan a indizar, a estos se les nombra como la "Red Invisible " o la "Red
profunda” e incluye, entre otras cosas, sitios protegidos por contrasefias, documentos
detrds de “cortinas de fuego”, material archivado, herramientas interactivas y

contenidos de ciertas bases de datos [Lara N., Pablo M., 2004].

2.2.1.1 Funcionamiento de los motores de busqueda

Un motor de busqueda esta formado por cuatro elementos béasicos [Lara N., et. al,
2006]:

1. Un robot que recorre la red buscando recursos de informacidn y sus respectivas
URLs.

2. Un sistema automatico de analisis de contenidos e indexacion de los documentos

localizados por el robot.

3. Un sistema de interrogacion, generalmente basado en la I6gica booleana, que

permite al usuario expresar su consulta.

4. Un programa que actla como intermediario entre el servidor de documentos HTML

y la base de datos.

El funcionamiento de un motor de busqueda es como sigue: el motor recibe la
consulta del usuario (query) formada por uno o mas términos, realiza una consulta
interna en la base de datos que contiene los recursos web indexados y ofrece una
lista de aquellos recursos que cumplen una parte o el total de los requisitos
establecidos en la consulta. Generalmente, los resultados aparecen ordenados
segun una puntuacion (score) que el programa asocia automaticamente a cada

recurso, (ver la Figura 1).
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Figura 1. Estructura general de un motor de bisqueda [Merlino S. 2001].
Para realizar una busqueda es necesario tener en cuenta un conjunto de variables:

1. Lenguaje que debe ofrecer diferentes tipos de operadores:

l6gicos, de
comparacion, de truncamiento, de proximidad o de especificacion de campo.

2. Posibilidad de refinar una busqueda inicial.
3. Campos limitadores que permitan reducir la busqueda: dominios, lenguas, paises,
fecha de creacion del recurso.

4. Bulsquedas alternativas: busqueda simple, blusqueda avanzada, busquedas
combinando operadores e indices tematicos.

5. Opciones avanzadas como: 1) buscar diferentes recursos (texto, sonido, imagen),

2) guardar busquedas, 3) utilizar diferentes formatos en los resultados de busqueda

(estandar, detallado, compacto), 4) busqueda de conceptos relacionados (related
topics), 5) consulta directa en bases de datos (intranets), entre otras.
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2.2.2 Metabuscadores

Un metabuscador es una herramienta de blsqueda que envia la peticion
simultdneamente a varios motores de busqueda y asi automatiza el proceso de

realizar una misma consulta en diversos motores, lo cual no significa que sea
totalmente exhaustivo. En las busquedas se incluyen algunas veces

lo que es

llamado webs invisibles. ¢????EXPLICAR AQUI A QUE SE LE LLAMA UN WEB
INVISIBLE..,

Después de haber recogido los resultados, los metabuscadores eliminan los enlaces

como se muestra en la Figura 2.

duplicados y de acuerdo con los algoritmos implementados, hace una combinacion;

Consulta
i > | Metabuscador
Cliente |
- Respuesta
|II
\ Maotor de
\ f}_,_:,- biisqueda
|
| _,--"f
|I -----___.-
| T Motor de
\.Ik \/l A __—¥|  biqueda
- ."I. o e -
H‘q i “
- T Muotor de
&j.\‘ internet S »|  bisqueda
> . \
e =

Figura 2. Estructura general de un motor de busqueda [Merlino S., 2001].

— .-‘Li_'amr' de
biisqueda
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2.2.2.1 Funcionamiento de los metabuscadores

En los siguientes pasos se describe el principio general del funcionamiento de los

metabuscadores [Merlino, 2001]:

a)

b)

f)

9)
h)

Aceptar la busqueda que desea el usuario. mEIl usuario introduce la palabra o
frase a buscar en el formulario de busqueda y se realiza el envio tecleando
aceptar.

Convierte la palabra o frase a buscar a la sintaxis correcta para cada motor de

bldsqueda.
Remite la consulta en sus multiples sintaxis a los diversos motores.

Espera por las respuestas un tiempo prudente para recoger la totalidad de las

respuestas brindadas por las herramientas de recuperacion.
Captura los resultados y elimina los URL duplicados.

Combina los resultados en donde todos los aciertos son mezclados

conformando una Unica lista de items.
Elabora el ranking y ordena la lista por relevancia de los documentos.

Entrega los resultados postprocesados al usuario y presenta la lista final al

usuario como respuesta a su busqueda.

2.2.2.2 Tipos de metabuscadores

En la actualidad existen dos tipos de metabuscadores [Merlino S.,2001]:

Lado del servidor.- Se ejecutan desde un servidor de manera remota
Lado del cliente.- Se instalan y se ejecutan desde la computadora cliente
donde estan instalados sin necesidad de conectarse a ningun sitio alojado en

la web.
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2.3 Fusion de respuestas

Para obtener una Unica lista de documentos, es necesario fusionar las listas
individuales de resultados que proporcionan los buscadores o metabuscadores
cientificos. A continuacion se mencionan algunos de los algoritmos usados para la

fusion de documentos.
2.3.1 Algoritmo béasico CVV

El algoritmo CVV, también llamado “el método que alineaba CVV”, fue desarrollado
por Budi Yuwono (de la Universidad de Ohio) y Dik Lee ( de la Universidad de Hong
Kong de la ciencia y de la tecnologia). CVV fue disefiado para el uso con motores de
busqueda de Internet. Dado una pregunta, el algoritmo basico CVV calcula los
méritos (también llamados las cuentas de la “calidad”) para cada coleccion en el
sistema. [Estos méritos estimados consisten en sumas de los productos, cada
producto que contenga “los componentes”: un componente CVV y un componente
del DF como se muestra a continuacion: ¢????HAY UN CUADRITO EN LA
FORMULA, DESPUES DEL SIGNO =, ES CORRECTO?

Calculo b asico de m érito

merito =[(CVV, _*DF
query,coll : ( term term,coll)

term in query

donde DFim, con €S la frecuencia del documento, el nimero de documentos en la
coleccion en la cual el término ocurre por lo menos una vez. Ny €S el nimero total
de documentos en la coleccion, y por lo tanto de servicios, es limite superior para DF.

El limite inferior para IDF es 0.

CVVem €s la variacion de la sefal-validez, y representa la cantidad total de variacion

en densidades [DF-basadas] del término entre las colecciones. INtDiem, con €S la
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densidad interna, la proporcién de los documentos en la coleccion que contienen un
término. Asimismo, ExtDerm con €S la densidad externa, la proporcion de los
documentos no en la coleccién ¢????CORREGIR REDACCION pero que contienen
al término. CViem, con €S la sefial-validez, que expresa la densidad relativa. C es el
sistema de colecciones en el sistema, para las descomposiciones de SYM y de UDC,

|C|] es 236. CVVierm, conl €S la variacion en CViem, coly S€ calcula asi:

Componente de calculo CVV  iem

IntD = DF / N
term,coll term,coll coll
ExtD =LIoF ) /LN
erm,coll erm,c c
t ¢ !=coll t c!=coll
Ccv = IntD / (IntD +
term,coll term,coll term,coll
ExtD )

term,coll

avgcv =L/ (v )/ |C]
term term,coll
collinC

2
CwV =Ll (v ~avgCVv )/

term term,coll term

IC|

collinC

2.3.2 CombSUM

CombSUM (CSUM) - Tras Lee ¢????QUE ES ESTO?, que asigna una puntuacion
de 31 - i para clasificacion de documentos i’ de los 30 primeros de cada motor, es
decir, el principio el documento anot6 30, en el segundo anoté 29, y asi
sucesivamente. Todo documento no clasificado en el principio 30 se anoto 0. ¢????
NO SE ENTIENDE QUE ES LO QUE ESTA EN CURSIVAS. A continuacion, afiade
los resultados junto a los tres motores. Por ejemplo, si un documento es 10'th
clasificado por yahoo, 25'th por buscar???? AQUI DEBE IR EL NOMBRE DE UNA
MAQUINA DE BUSQUEDA, NO LA PALABRA BUSCAR, y 40'th por google,
entonces su puntaje combinado es (31-10) + (31-25)+0=21+6+0=27.

17



2.3.3 CombMNZ

Se asignara un total de la puntuacion como en CombSUM vy, a continuacion,
multiplicado por el numero de puntuaciones distinto de cero. ¢???? NO SE
ENTIENDE!...En el ejemplo anterior, el documento es distinto de cero a dos
puntuaciones, por lo que su puntaje combinado es de 2 (21 + 6 + 0) = 54.

2.3.4 Algoritmo 2-step RSV

El calculo de la relevancia documental en dos pasos o 2-step RSV consiste en
agrupar las frecuencias documentales de un término dado una consulta [Martinez-
Santiago et al., 2003]. El método requiere calcular la puntuacion obtenida por cada
documento cambiando la frecuencia documental de cada término que aparece en la
consulta: dado un término de la consulta, su nueva frecuencia documental seria el
resultado de sumar a su frecuencia documental original, la frecuencia documental
alcanzada por tal término en el resto de las sub colecciones seleccionadas. Por
ejemplo, si las colecciones I; e I, son seleccionadas, y la consulta contiene el termino
“gobierno”, entonces la nueva frecuencia global (df) serd dfly(gobierno) +

dfl,(gobierno). Dada una consulta los dos pasos son:

1. La fase de preseleccion de documentos corresponde con el lanzamiento de la
consulta sobre cada subcoleccion seleccionada | Como resultado de unir los
documentos mas relevantes recuperados, se obtiene para cada coleccion una Unica

lista de documentos preseleccionados I*.

2. La fase de reordenamiento consiste en volver a indexar la coleccion (ahora ya sera
un ranking) I*, pero considerando tan sélo el vocabulario de la consulta. Finalmente,
se elabora una nueva consulta formada por los términos anotados y se lanza tal

consulta sobre el nuevo indice
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2.4 Trabajo relacionado

Profusion es un metabuscador desarrollado en la Universidad de Kansas al cual se le
envia una consulta, se analiza, se clasifica, y se eligen los motores de busqueda
para la consulta sobre la base de conocimientos a priori, que representa la idoneidad
de cada motor de busqueda para cada categoria (ver la Figura 4). Utiliza la fusion de
los resultados para construir una nueva lista de peso de los documentos devueltos,
elimina duplicados y, opcionalmente, los vinculos rotos. Presenta la clasificacion final
por orden de lista para el usuario (Figura 5). El rendimiento de Profusion se ha
comparado con distintos motores de blsqueda y otros metabuscadores,
demostrando su capacidad para recuperar informacion pertinente y presentar menos

duplicacién de péaginas.
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Figura 4. Opciones del metabuscador Profusion.
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Figura 5. Resultado de una busqueda en el metabuscador Profusion.

Las diferencias del metabuscador profusion y el metabuscador propuesto se
muestran en la Tabla. En la actualidad existen metabuscadores que trabajan sobre
buscadores comunes. El propuesto trabajara con motores de busqueda vy
metabuscadores cientificos,
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Tabla 2. Diferencias entre el metabuscador Profusion y el metabuscador del proyecto

Lugar

Lenguaje

Plataforma de

trabajo

Buscadores

Cantidad

buscadores

Buscadores

predeterminados

de

UPP

JSP

Multiplataforma

Scholar
Google,Scirus,

Citiceer

Scholar
Google,Scirus,
Citiceer

Universidad de Kansas

Perl

Plataformas Unix

Google, Yahoo, altavista,

OpenText, Infoseeck, exite...

Google, lycos, exite
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Capitulo 3. Disefio

Este capitulo describe los elementos utilizados para el disefio del metabuscador de

articulos cientificos.

3.1 Requerimientos

Esta seccion menciona cada uno de los requerimientos tanto funcionales y no

funcionales que forman parte del sistema.

3.1.1 Requerimientos funcionales

El primer requerimiento funcional permite la realizacion de una consulta en el

metabuscador. Su descripcion esta en la Tabla 3. Los requerimientos restantes estan

en las tablas 4-7.

Tabla 3. Requerimiento funcional realizar consulta

Descripcion corta:

Representa la busqueda que desea realizar el

usuario

Descripcion

detallada:

1.- El usuario introduce la palabra o frase a

buscar

Tabla 4. Requerimiento funcional recuperar la informacién
de los buscadores y metabuscadores cientificos

Descripcion corta:

Representa la recuperacion de las respuestas que
obtiene cada buscador en base a la consulta

realizada

Descripcion

detallada:

1.- Se recuperan los resultados de cada buscador
2.- Los resultados son almacenados en un archivo

de texto.

22



Tabla 5. Requerimiento funcional eliminar respuestas repetidas

Descripcion corta: Representa la eliminacion de respuestas repetidas

Descripcion 1.- Se lee el contenido de cada archivo
detallada: 2.- Si se encuentran respuestas repetidas en los
archivos obtenidos de Ila recuperacion, se

mantiene solo una

Tabla 6. Requerimiento funcional fusién de resultados

Descripcion corta: Representa la unibn de los resultados

almacenados en los archivos de texto.

Descripcion 1.- Se lee el contenido de cada archivo
detallada: 2.- Se unen las resultados de cada archivo de

texto en nuevo archivo de texto

Tabla 7. Requerimiento funcional publicacién de resultados

Descripcion corta: Muestra la union de los resultados en una sola

lista
Descripcion 1.- Se lee el archivo de texto que tiene todos los
detallada: resultados obtenidos

2.-Se muestra al usuario

3.1.2 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales que se han considerado para el disefio del

metabuscador son los siguientes:

1. Disponibilidad: EI metabuscador estara instalado en un servidor web, por lo que

se accedera a él en linea

2. Plataforma: El metabuscador se desarrollara en JSP, por lo tanto, sera

multiplataforma debido a que JSP es una tecnologia de Java.

23



3. Calidad. El sistema permitira realizar bisquedas de documentos cientificos y

relevantes a la busqueda solicitada.

4. Escalabilidad: Se planea que a futuro este proyecto sea capaz de adaptar nuevas

funcionalidades.

3.2 Casos de uso

El comportamiento del metabuscador esta documentado por los casos de uso de las

tablas de esta seccion.

Tabla 8. Caso de uso buscar articulos cientificos

Caso de uso:

CU Buscar articulos cientificos

Descripcion:

El usuario introduce el tema o palabras clave a buscar

Actor principal:

Usuario

Personal involucrado e

interés

Usuario: necesita obtener informacioén cientifica.

Precondiciones:

Los buscadores estén activos.

Garantias de éxito:

(post condiciones)

Los resultados que se obtengan seran confiables ya que
provienen de buscadores que obtienen la informacion de

fuentes cientificas.

Escenario principal de 1. Consulta de palabra o frase.
exito o flujo basico
Extensiones o flujos | Problemas con el navegador

alternativos

a) Reintentar o probar otro navegador disponible

b) Actualizar navegador
Descarga incompleta del metabuscador ¢????PERO NO
SE DESCARGA, O SI? ES DEL LADO DEL SERVIDOR.
CORREGIR.

a) Cerrar el navegador y volver a iniciar

Problema con los datos a buscar
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a) No introducir algin dato.

Tabla 9. Caso de uso recibiendo lista de articulos

Descripcion:

Los buscadores y metabuscadores devuelven al usuario

respuestas de la busqueda de las palabras clave.

Actor principal: Usuario
Personal involucrado e | Usuario: Espera la lista de articulos cientificos
interés relacionados con las palabras clave de la consulta.

Precondiciones:

1.- Que el usuario haya escrito una palabra o frase

2.- Los buscadores que proporcionan las respuestas.

Garantias de éxito:

(post condiciones)

El servidor que mantiene la aplicacion estara activo cada

vez que se requiera hacer una consulta.

Escenario principal de | El usuario espera la respuesta de la consulta realizada.
exito o flujo basico
Extensiones o  flujos | Problemas con el navegador

alternativos

c) Reintentar o probar otro navegador disponible
d) Actualizar navegador
Descarga incompleta del metabuscador.

b) Cerrar el navegador y volver a iniciar

3.3 Especificacion de actores

La Tabla 10 muestra la descripcion del actor involucrado en el uso del sistema.

Tabla 10. Especificacion del actor usuario

Descripcion:

Persona que ingresa y consulta el metabuscador

Caracteristicas:

Usuario que tiene la necesidad de buscar

informacion cientifica

Relaciones:

Interactda con el sistema para introducir y buscar

la informacion
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3.4 Diagrama conceptual

La Figura 6 muestra el diagrama conceptual del sistema, el cual indica que desde la

pagina principal se mostrard un menua de ayuda o se iniciara una sesion.

Principa

& Ayuda

Fusion de

ryroonriiog tag
reospuctsias

Muestra de

racitltadnc
rcouintauus

¢???? CORREGIR LA FIGURA PORQUE HAY LINEAS EN LAS PALABRAS
Figura 6. Resultado de una busqueda en el metabuscador Profusion.

3.5 Datos de entrada, salida y descripcion por médu  lo

Las tablas 11- muestran los datos de entrada y salida de los moédulos de la Figura 6.
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Tabla 11. Descripcién del médulo enviar consulta

Descripcion Contendra la palabra a buscar y la enviara a los

distintos buscadores

Datos de entrada Palabra o frase.

Datos de salida Archivo de respuestas por cada buscador

Tabla 12. Descripcién del médulo fusién de respuestas

Descripcion Unira los archivos que se generaron en el médulo

“Enviar consulta”.

Datos de entrada Archivo de respuestas por cada buscador.
Datos de salida Un sélo archivo con la union de las respuestas de cada
buscador.

Tabla 13. Descripcion del médulo mostrar resultados

Descripcion Mostrard los resultados del archivo generado en el
modulo de “Fusién de respuestas”.

Datos de entrada Archivo con la lista de resultados obtenidos.

Datos de salida Se muestra el archivo de entrada a una pagina web.

3.6 Disefio de pantallas

Las figuras de esta seccidon muestran de manera gréafica el funcionamiento del

metabuscador, la forma de realizar una consulta y la obtencion de resultados.

3.6.1 Pantalla principal

La Figura 7 muestra la interfaz principal donde se realizan las basquedas. Esta
pantalla cuenta con lo siguiente:

* Enlace de Acerca de ... que proporciona informacién acerca del metabuscador.

* Enlace de Contacto que muestra informacién para contactar al desarrollador del

metabuscador.
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» Titulo de la pagina. En la parte central se encuentra una animacién hecha en flash en
la cual se encuentran girando los nombres de los buscadores.

» La seccion de busqueda que contiene una caja de texto en la que se introduce la
palabra o frase que se desea buscar.

e En la dltima parte se encuentra un menu en el cual se puede seleccionar entre uno o

mas buscadores para realizar la bisqueda y el boton de aceptar.

9 Metabuscadores - Mozilla Firefox

Archivo  Editer  Yer Historial  Marcadores  Herramientas  Ayuda

& -c & [ E httptfiocabhost:0801proyector fbuscar Jsp -] [G:

ACEPTAR

Figura 7. Pantalla principal

3.6.2 Pantallas de busqueda y resultados

En esta seccion se muestran pantallas que permiten observar el funcionamiento del
metabuscador a través de ejemplos, ademas, muestran la forma de realizar una
busqueda asi como.los resultados obtenidos. La Figura 8 muestra la pantalla
principal con una consulta a realizar que es “digital image”, se tiene seleccionada

Unicamente la opcidn de citeSeer que es sobre la cual se realizara la busqueda de
informacion.
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9 Metabuscadores - Mozilla Firefox

rchivo  Edtar  Yer Historial Marcadorss  Heramientas  Ayuda

“ - a1 [ [ httpsiflocabhost soanjproyector fbuscar jsp 77 -] g~ F

Figura 8. Pantalla de captura seleccionando citeSeer

La Figura 9 muestra la pantalla de los resultados obtenidos de la consulta realizada

con “digital image” en citeSeer.

Introduzea la palabra o frase

@S Buscar

O CiteSeer O Scirus [ Google Academico Marcar todos | Marcar ninguno

Metabuscad

o

La palabra a buscar fuet+digital-tmage

SCliteseer

SCiteseer

Foufs: 4 Hish-Bandwndth Cross-Domam Transfer Facility - Peter Druschel, Larry L. (1983)
Such applications include real-time video, digital image retrieval, and accessing large scientific
ftp. o5 anzona edwreports/ 1993/ TR23-05 ps

Image Indezing Using Color Correlograms - Huang, Eumar, Mitra, Zhn, Zabdh (1557

nternet and the worldwide -web, the amount of digital image data accessible to users has grown

wwrwr. o5, cornell eduhtmlirdeP apersiovprTimg ps.gz

Fast Nearest Meighbor Search m IMedical Image Databases - Flip Kom (1936
Systems) has resulted in the creation of large digital image databases. & typical radiology department
itnse-dmim vsc. e duwi~dashtiE ecearchPaperseighborSearch ps

A Multiresolution Spline With Application to Image hosaics - Burt, Adelson (1983)
Proceedings of SPIE, vol 432, Applications of Digital Tmage Processing VI, The International Society for

Figura 9. Pantalla de resultados

La Figura 10 muestra la seleccidn de todos los buscadores que se realiza a traves de
la liga de Marcar todos.
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9 Metabuscadores - Mozilla Firefox

rchivo  Edtar  ver Historial Marcadorss  Herramientas  Ayuda

&QE- c a0 [ [ httpsiflocabhost s0anjproyector fbuscar jsp 77 -] 8-

M@t@buscad@*‘r@s

Figura 9. Consulta con los 3 buscadores

La Figura 10 muestra pantalla de los resultados con los 3 buscadores de forma

oculta, con un enlace que al darle clic muestra los resultados por cada buscador.

3 Muestra oculta - Mozilla Firefox

archivo  Editsr  Yer Higtorial  Marcadores  Herramientss  Ayuda

@ - [ [F] http:bllecahost a0aniprovectarn.isp - | Gl F£
Introduzca la palabra o frase
= TR B Acept
Metabuscad(res » [aeeeer] _
% [ICiteSeer [ Scims [ Google Academico Marcar todos | Marcar ninguno

La palabra a buscar fue+digitaHHmage

citeSeer
SCitleer

SCIRUS
¢ S

Google
Goog]

Figura 10. Resultados de los 3 buscadores ocultos
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La Figura 11 muestra los resultados por cada buscador, en este ejemplo se han

omitido algunos resultados, pero cada buscador muestra mas de 3 resultados.

Ietmodizea a padabea o Frass
stabu Sres B
MCta DLSCﬂd"\EcS OckeSeer DS 0 doogle Academice Maroar todos | Marcer niggaro
La palsbra & buscer fiz-hdgtad-hmage
SCiteseer
EChesee]

Fhufs: A Hish Bardvadth Creas-Domum Tramsber Fackty - Peter Druschel Lagw L. (1590)
Such sppeatins nehide ral-tme wdes, dgital mage renevl, snd accetang large soentfic
By ce wrizona edsbepertsd| SIUTES3-05 pe

Image Indwang Wang Soler Corrslograme - Hoare, Fomar, Mara, Tho, Tabdh (1507
mierret ardd the werldvade -web_ tve anount of digitalimage data accessble i users kas govm
WL C2 henlirAnPaper eiTjing prge

Fefiectance ard Tetwe of Fesl-World Sufaces - Diara, wan Cereploer, Plapar | (L2596
and dlwrinai e direciieng. When o segle diginal unage ofn reagh srfese o mapped cote o 30
wran o eobevhan e duCAVE surathenll! ideciteckrepart ga g

SCIRUS

SCRUS

Digeallnags Decospaing Towsrfid, Fast Inage Drecoming and Anadrei
(K]
Ang 2308
Seaence Stephen Welfran Products Digital Image Frocesing Features Juick Tour. Intage Frocessmg and Analyrs Digital Image Frocesnng fidly mtegrates
wiEh. umercys examples and usage debad Lhgatal limage Frocessng comes with defaded

HEEL Asrowommy Thgtal Trnage Tiheary
[13K]
Tul 2004
ADHLT The parpose of the Astronomy Ligital Image Lisrary (ADIL) isto colert agronomscal | posa wiee, edwizmldoc/25 DR 01 An Image AML document
hop el aza, elecwmos magase == == Aswwrauy Digial Doage Livay The Fatrosad Cewer fn

TICT Dhgiiad Image Frocessng

[£]

Sep 208

Welcane 1o the WWW srves of the Irigital Image Frocsssig Laboratory of the Elecascal activties inchide zomputer vision, isnage processng, medcal mnaging,
and. correepandsios mag be wvddesord o) Digital DImage Preosinng Greup Department of

Gﬂﬂgl\. STTTTETEEEEETE T

[Gsosls

wewg Fvmdannentals of digital iage processing

AR Juin - 1989 -Prestica.Hall Ine Upper SutdieBiver, W, USA
Cied be 550 - Belaled slicler - Sk Soseeh - Libeser Soweeh

TR Jenden, K Lids - Seocurto intersticnal, 1987 - nfomaerodd com

Fage | lmeoouaory Diginal mage Frozesseg i Fomste Seneeg Fergpeeinn
by Jaka R Jensw Thie i an excellet ddiben by the
3,

2 - Blabed adlicher - Sieh Seageh - Libmagy Sewch- ADT weisions

THE LSy scc, TV Hoafog, 00 Chipmac. 2004 - cabrabwicastaplan o'g
e 3 it drteapreLation and phote pramsetry, to b dedoripion of rest genedson
swalk aydems andrecen divelopmints » digind Sage procesiing —

Figura 11. Pantalla de resultados con los 3 buscadores
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3.6.3 Pagina de Acerca de...
La Figura 12 muestra la pantalla Acerca de... y su contenido. ¢7????7no tiene la

version del sistema, ni la del lenguaje y herramienta utilizadas

¥ Acerca de... - Mozilla Firefox

frchivo  Editar  Ver Historial Marcadores  Herramientas  Avuda
@ - c A {at I: | httpe/flocalhost: 8080/proyvectorfacerca. jsp L T @ = Google ¥
Metabuscadores @ Acerca de... 8 | =

Metabuscadeor
Desarrollador: Jose Maruel Martinez Rojas
Tniversidad Politecnica de Puebla

N AOLHISH‘, % NBCi

. Goo le'“aoo! v ki

@ : 8Iﬁ&ka;m::ur‘l: won
altawsta

fast:::

Figura 12. Pantalla Acerca de

3.6.4 Pagina de contacto

La Figura 13 muestra la pantalla de contacto y la informacion de ésta.

) Contacto - Mozilla Firefox E]@E]

Archiva  Editar  ¥er Historial Marcadores  Herramientas  Ayuda
@ - € % tw ([ ]htprpocahost:ateniproyectorjcantacta. jp vy - | G| Goods P

[£] Metabuscadores [ contacto %]

Josemarro(@hotmail com

Desarrollador: Jose Manuel Martinez Eojas

Figura 13. Pantalla de contacto
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Capitulo 4. Implementacion

En este capitulo se describe el funcionamiento e implementacion del metabuscador

desarrollado, el cual procesa la informacion a buscar sobre algin tema a través de

frases o palabras clave.

4.1 Herramientas

Para el desarrollo e implementacion de esta aplicacion se utilizé el siguiente

software:

a)

b)

JavaServer Pages (JSP)

Es una tecnologia Java que permite generar contenido dinamico para
ambiente web, el cual permite mezclar HTML estatico con HTML generado
dinamicamente. Debido a la portabilidad que ofrece Java, se eligid esta
tecnologia, ya puede permite ejecutar la aplicacion en cualquier plataforma

mediante la maquina virtual.

Servidor Apache Tomcat 5.5

Apache Tomcat es un servidor web con soporte para servlets y JSP’s, el cual
incluye un compilador de Java, convierte los archivos JSP en servlets. Se
eligio esta tecnologia porque la aplicacion desarrollada se puede almacenar o
montar en este servidor, se accede a ella desde cualquier lugar mediante un
URL.

Python 2.5

Python es un lenguaje de programacion orientado a objetos, permite el uso de
modulos, excepciones, sintaxis dindmica, clases y tipos de datos de alto nivel.
Suele compararse con otros lenguajes, entre los que destacan Perl, Ruby o

Java, es multiplataforma. Se hizo uso de este lenguaje de programacion
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debido a que el buscador Google Académico no permite la extraccion de su
pagina desde Java.

4.2 Fases desarrolladas

Las fases implementadas en el metabuscador son las siguientes:
1. Envi6 de informacion hacia los motores de bldsqueda.

2. Extraccion de informacion de los motores de busqueda.

4.2.1 Envio de informacion hacia los motores de bus  queda
La primera fase es la extraccion de los resultados de los motores de busqueda,
consiste en obtener los resultados generados por la consulta para su posterior

procesamiento.

Para llevar acabo esta fase se observaron los patrones de acceso, que indican en
gué parte se debe colocar la consulta, es decir, la palabra o frase a buscar. Las

consultas o bases se muestran a continuacion

a) Citeseer ~>http://citeseer.ist.psu.edu/cis?q=
b) Scirus —>http://www.scirus.com/srsapp/search?q=
c) Google escolar ~>http://scholar.google.com.mx/scholar?q=

Una vez que se detectdé la base de cada motor de busqueda, se crearon los
siguientes archivos JSP:

* Un archivo JSP llamado buscar.jsp el cual se encarga de recibir la cadena de
busqueda (una palabra o frase) y la envia a un segundo archivo JSP llamado
n.jsp

» El archivo n.jsp procesa la cadena de busqueda y extrae la informacion de los
buscadores.
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La cadena de busqueda se procesa segun el formato que utiliza la base de cada
buscador. Primero se usa la funcién split para dividir las palabras de acuerdo al
namero de espacios que contenga la cadena como se muestra a continuacion:
campos=cadena.split(" ");
donde cadena es la palabra que recibimos del formulario buscar.jsp y campos es una
arreglo de tipo String, posteriormente se realizé la union de todas las palabras
separadas en el arreglo con el signo “+”, el cual hace la funcion de espacio en la
base de los motores de busqueda. Esto se realizé con el ciclo siguiente:
for (int i=0;i<campos.length;i++)

{

cadena=cadena+"+"+campos]i];

}

Por ejemplo: si tenemos la cadena “base de datos distribuidas” con la funcion split se

tiene: cadena= base de datos distribuidas

Posicion Palabra
Arreglo  campos 0 base

1 de

2 datos

3 distribuidas

Después de separar y concatenar cada una de las palabras de la cadena se tiene:

cadena= base+de+datos+distribuidas

Una vez que la cadena tiene el formato para la base, puede ser enviada hacia cada
uno de los motores de busqueda al concatenarla con una base, ejemplos:

Bases concatenadas:

a) Citeseer
—>http://citeseer.ist.psu.edu/cis?g= base+de+datos+distribuidas
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b) Scirus ->http://www.scirus.com/srsapp/search?q=
base+de+datos+distribuidas

¢) Google ~>http://scholar.google.com.mx/scholar?q=
base+de+datos+distribuidas

4.2.2 Extraccion de informacion de los motores de b Usqueda

El siguiente paso es hacer uso de la clase URL que permite la extraccion del
contenido de toda la pagina web del motor de busqueda. Esta clase requiere la base
concatenada y la cadena procesada. Ejemplo:

URL pagina =

new URL(http://citeseer.ist.psu.edu/cis?q= base+de+datos+distribuidas )
URL pagina = new

URL(http://www.scirus.com/srsapp/search?q= base+de+datos+distribuidas )
URL pagina = new URL(http://scholar.google.com.mx/s cholar?qg=
base+de+datos+distribuidas )

Después de hacer uso de la clase URL, se abre un objeto tipo BufferedReader para
extraer el contenido de cada una de las variables “pagina” mediante la siguiente

linea:

BufferedReader in= new BufferedReader(new
InputStreamReader(pagina.openStream()));

Posteriormente, se lee el contenido de la variable in mediante un ciclo while y se
almacena en la variable Stringbuffer mediante el método append para después poder
crear un archivo de texto

StringBuffer buffer = new StringBuffer();
while ((entra = in.readLine()) != null)

{

buffer.append(entra);
}
in.close();
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Hasta este punto sélo se han procesado las respuestas de los motores de blusqueda
lo siguiente es guardar los resultados en un archivo de texto.
String str=new String(buffer);
BufferedWriter archi
FileWriter("c:\\archivo2.txt" true));
archi.write(str);
archi.flush();
archi.close();

new BufferedWriter(new

Primero se declara una variable llamada “archi” del tipo “BufferedWriter” con la
funcion FileWriter que permite guardar en un archivo el contenido de la variable str,
la cual contiene el valor de la variable buffer ya antes descrita, en este caso el
archivo en el que se almacenara esta informacién es llamado archivo2.txt,. Con la
funcion flush liberamos los recursos que hemos ocupado del sistema y con la funcién

close cerramos el archivo.

La Figura 14 muestra el contenido del archivo2.txt, que es la extraccion del
contenido de la pagina de resultados de la consulta “base de datos distribuidas en

citeSeer”:

=
(<) [ bugsmcms 71 -] G-
e

[ mesraces
CiteSeer Find bsse de dotos distibuas

HRASE base
Tile O

Figura 14. Contenido del archivo2.txt

El proceso de extraccibn mencionado es valido Unicamente para los motores de
busqueda citeSeer y Scirus, ya que el acceso a Google es un poco mas restringido,
Para la extraccion de la pagina de resultados de Google Académico se tuvo que
hacer uso de otro lenguaje de programacion que es piton, este lenguaje hace uso de

un parser llamado BeautifulSoup.py que contiene las instrucciones para extraer el
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contenido de la pagina en cédigo HTML. Para esto se crea desde el codigo principal
de la extraccion un archivo que contiene la cadena a buscar ya procesada, es decir
con la sustitucion de los espacios por el signo +, este archivo lleva por nombre
python.txt

La Figura 15 muestra el contenido del archivo python.txt:

# python.txt - Bloc de notas E@EI

Archivo  Edicidn  Formato Ver Ayuda

+hases+de+rdatos+distribuidas

Linea 1, column

Figura 15. Contenido del archivo python..txt

Después se crea un archivo llamado recipe3.py el cual lee archivo python.txt que
contiene la consulta y se encarga de extraer los resultados. El contenido del archivo

python.txt es almacenado en una variable llamada “texto”.

archivo = open("c:\\python.txt", 'r")
texto = archivo.read()

Posteriormente se hace un llamado al BeautifulSoup con el parametro de entrada

que en este caso es la cadena a buscar mediante el siguiente cédigo:

search = GoogleScholarSearch()
pubs = search.search([texto], 100)

donde:
* Primero se manda a llamar a la funcién encargada de extraer la informacion con
BeautifulSoup.
» Después se le manda la palabra o frase a buscar acompafiado de la cantidad de

resultados a devolver, y por ultimo se imprime la variable pubs.
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Desde el programa principal escrito en JSP, se llama el archivo recipe3.py mediante

la siguiente linea:

Process p = Runtime.getRuntime().exec ("cmd /c C:\\
C:\\google.txt");

Python25\\recipe3.py >

la cual crea un proceso llamado p para ejecutar el cmd de windows y hacer un

redireccionamiento del resultado de récipe3.py a un archivo llamado google.txt para

Su posterior procesamiento.

La Figura 16 muestra el contenido del archivo google.txt:

) base de datos distribuidas - Google Académico - Mozilla Firefox
o Edtar Yo Hgtorl Marcadores  Heramientzs  Ayude

@ -c o (4

[ mstracaa £ base de datos distribuidas - Goo... £

M google. xt - Bloc de notas [[=1E5)

Archivo. Edon Fomato Ver Ayuda
<br><a class=f1 href="/scholar?num= IOO&M en&1r=&cites=1734953789864 4
com/">Related articles</a> - <a class=F1 href="http://ww.google.com,
de/ZOdatos%ZOreWac\onaWes%ZOpara'\eWas%ZOsobre/ZOBSP doc onmousedown
de <b>datos</b> relaciones donde los <b>datos</b> se manti
<br><a class=f] href="/scholar?num=100&h1=en&1r= &mtes 3444938434349
>. “&hellips, 1997</spans<br><a class=F] href="/scholar?num=100&h1=er
ACceso%22"sWeb Search</as</fonts  <p class=gs<h] class="r’s<font si:
726">Cited by 2</a> - <a class=f1 href:“/schoTar’num:lOO&M:en&Tr‘:&q
[crrATIoN]</b></Font>&nbsp Bibliotecas digitales, dominios cruzados »
1, ¢ as d&l I Congreso unwerswdad Y Macmtosh UNE[
1nd1ces de <b>bases</b> de <b>datos</b>, etc.) pu es
<br><a class=Ff1 =" /scholar?num=100&h1=en&] r= &mtes 1305390520438
KDFnd%Zépg/ﬁDPPlS%Zédq/]D/éZSZEbAses%ZSZBde%ZSZEda(os%ZSZEd\stmbmda
o <b>distribuidos</b> que ofrecen facilidades para inicion
br><a class=Ff1 href="/scholar?num=100&h1=en&1r= &c'\tes 3542284660823
g/3DPAlOi%Zqu/KD/ZSZBbasesAZSZEde%ZSZBdatos/ZSZBdwstmbmdas%zéots%
10: Sistemas de administracion de <b>bases</b> de <b>datos</b> <b>d
<br><a class=f1 href="/scholar?num=100&h1=en&1r=&cites=. 1082698114197
astellano - 2005 - todoprogramas.com</span><br><b>...</b> una base d.
soluciones para acceder informacién depositada en diferentes <bba
<br><a class=F] href="/scholar?num=100&h1=en&1r=&ci tes= 8242833347615
1] - Universitas vol. Extracrdinari o< Scimana &hel
d <b>ba > d i

c;-:/b etc.) pued str =
<br><a c " /scholar?num=. 100&h1 =en 205704757569‘
1r—&c1tes 10316937284754676572 >Cited by 1</a> - <a class=f1 href="/:
r'><font size= 2><b>[cITATIoN]</b></Font>&nbsp Introduccién a los sit
tetleql:scholar.google.com/">Related articles</a> - <a class=F1 href
< >

Linea 71, colunna 4

Figura 16.

Contenido del archivo google.txt

Ahora se ha obtenido la pagina completa del motor de busqueda que contiene los

resultados, se procede a buscar patrones para extraer los resultados, éstos se

muestran en la Tabla 14.

Tabla 14. Patrones de extraccion

Scirus <table

Buscador Parametro inicial

Citeseer <l--RLS-->

width=\"100%\"
cellspacing=\"0\"
cellpadding=\"0\" border=\"0\">

Parametro Observaciones

final

<[table> Delimita el

area de

resultados

<l--RLE--> Delimita el

area de
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resultados

Google <p class=g </a></Font> Delimita el
area de
resultados

Con los patrones de extraccion se obtiene un area de trabajo limpia en la cual se
trabaja Unicamente con los resultados, los cuales estan separados de acuerdo a
alguna etiqgueta HTML, por ejemplo, en el caso de los enlaces se emplea <a href=.

Posteriormente cada uno de los resultados obtenidos es guardado en variables de
tipo vector para su posterior procesamiento. Finalmente se imprimen los resultados

obtenidos, cada resultado contiene lo siguiente:

. El titulo de la pagina que contiene el tema relacionado con la bisqueda.
. Un resumen acerca del tema.
. El enlace a la pagina original.

La Figura 17 muestra un ejemplo de la impresion de resultados obtenidos para
Google Académico:

1a palanta o rrase

MetabuscadQres 2

Cctitesieer [ scinus [JGoogle Acadendca Marcar todos | Marcar ninzune

La palabra a buscar fue-+hases+detdatos+distribuidas

Google

moor; Fundamentals of digital image processing

AK Jain - 1989 - Prentize-Hal, Ine. Upper Saddle River, NI, US4
Cited oy 5460 - Relsted articles - Web Search - Library Search - All & versions

Introductory digital image processing: a remote sensing perspective

IR Jensen, K Lulla - Geocarto International, 1987 - informavozd com.
Fage L. Introduztory Digital Image Processing: 4 Remote Sensing Perspective
by John B Jemsen This is an excellent addition to the

Cited oy 1574 - Relsted articles - Web Seasch - Library Search - All 7 versions

poor; Remote sensing and image interpretation.

TM Lillesand, RW Kiefer, TW Chiprman - 2004 - cahahstractsphos org

wno of aivphoto interpretation and photogrammetey, to 2 description of next generation
satellite systems and recent developrients in digital image processing. ...

Cited by 3096 - Related articles - Web Search - Library Search - Al 10 versions

[£3

Figura 17. Resultados de Google Académico
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Capitulo 5 Conclusiones

En este proyecto se desarroll6 un metabuscador que emplea los resultados de los
buscadores Google Académico, Scirus y Citeseer. Los buscadores proporcionan
informacion de caracter cientifico, lo que hace relativamente confiable la informacion
gue se consulta en éstos. Para la construccion del metabuscador se identificaron
cuatro etapas principales: 1) la extraccion de los resultados de los buscadores, 2) la
fusion de los resultados, 3) la eliminacion de resultados duplicados, y por ultimo 4) la

impresion de los elementos méas importantes de los resultados.

Entre los principales obstaculos que se encontraron para el desarrollo e
implementaciéon del metabuscador son que en ocasiones los buscadores no estaban
disponibles, por ejemplo, la pagina principal del buscador Citeseer estuvo en
mantenimiento durante un periodo, por lo que Unicamente hacia busquedas sobre el
buscador Google. Otro problema importante fue que el buscador Google Académico
esta restringido y no permite la extraccion de sus paginas con lenguaje Java. Sin
embargo, utilizando el lenguaje Python si fue posible acceder a los resultados de

este buscador, ya que sobre este lenguaje esta desarrollado.

Desde la interfaz gréfica se puede seleccionar el buscador y realizar las busquedas.

Los resultados se muestran en la pagina siguiente de forma ordenada por buscador.
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Anexo 1 Instalacién de Apache Tomcat

En esta seccion se muestra la forma de descangstaiar Apache Tomcat, el cual es el
servidor para aplicaciones Web en Java. Este pragsa distribuye bajo licencia Apache
Software License por lo que puede usarse en pragyeomerciales.

El proceso de instalacion consta de las siguidatess:

. Prerequisitos
. Descarga
. Instalacion

Prerequisitos

Se necesita tener la Instalacién del JDK

Descarga

Apache Tomcat se descarga desde la siguientélipe//tomcat.apache.org/download-55.cqi,

de donde se Bajara hasta la seccion “Binary Digiobs” y descargara el fichero “Windows
Service Installer”, en donde se descargara elfichpache-tomcat-5.5.25.exe.

%3 Apache Tomcat - Apache Tomcat 5 Downloads - Mozilla Firefox

Archivo  Editar Mer  Historial  Marcadores  Herramientas — Ayoda A
@ - - @ fij" | f—ﬂj‘ i \ http: fftamcat. apache. argfdownload-55. cgi | 'i D] :'_Clq Saiidle i‘”‘;l
Misc explains what every distribution contains -~
* "Who We Are
* Hentage
+ Apache Home * Clore:
*® Resources @ mp (pgp, md5)
* Contact o tar.gz (pop, mds)
¢ Legal © Windows Sernice Installer (pap, md5)
* Sponsorship + Deplover:
* Thanls & zip (pop, md5) \
¢ tar.gz (pgp, md5)
* Embedded:
© zp (pap, md5)
o tar.gz (pgp, md5)
* Administration "Web Application:
= zp (pap, md5)
¢ tar.gz (pgp, md5)
e JDE 1.4 Compatability Package:
° zip (pgp, md5) -
Terminado i
Instalacion
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Se ejecutara el programa de instalacion apache-tomcat-5.5.25.exe y se llevaran a
cabo los siguientes pasos

Paso 1:Pulsa “Next>*"

Apache Tomcat Setup o ] 1

Welcome to the Apache Tomcat
Setup Wizard

gpache.org/

This wizard will guide vou through the installation of Apache
Tarncat,

It is recommended that vou close all other applications
before skarting Setup, This will make it possible to update
relevant system Files without having to reboot your
camputer,

Click Mext to continue,

= Apache Jakarta Project

T, Tha

fﬂj
/

i
)

Cancel

Paso 2:Pulsa “I Agree”

=10l

License Agreement

Please review the license terms before installing Apache Tomcat., . =

Press Page Down to see the rest of the agreement.

Apache License H
Version 2.0, January 2004
hkbp: v, apache . argllicenses

TERMS AND COMDITIOMNS FOR USE, REPRODUCTION, AMND DISTRIBUTION
1. Definitions,

"License" shall mean the terms and conditions For use, reproduction,
and distribution as defined by Sections 1 through 9 of this document,

=

If wou accept the terms of the agreement, click I Agree ko continue. You must accept the
agreement ko install Apache Tomcat,

Mullsart Install Systerm w224

< Back,

Cancel |
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Paso 3:Selecciona “Service Startup” y pulsa “Next>*

i

Choose Components

“hoose which features of Apache Tomcat vou wank tainstall,

iCheck the components you want to inskall and uncheck the components you don't want to

install. Click Mext to conkinue.

Select the bype of install:
0t select the optional

components wau wish ko
inskall:

Space required: 15.6MEB

ICustu:um j

=B Tomcat
{3 Care
Service Startup
|:| Mative
Stark Menu Ikems
Diocurnentation
|:| Examples
‘o[ ] webapps

—Dvescripkion
Automatically skart the
Tomcak service when
the computer is skarted.
This requires Windows
MT 4.0, Windows 2000
or \Windows XP.

MUllsoft Install Syt w38

£ Back I Mext = I Cancel |

No hay que olvidar marcar el check de “Service Startup” para que el tomcat se instale
como un servicio de Windows.

Paso 4:Pulsa “Next>"

SETEY

Chooze Install Location

hoose the Folder in which b install Apache Tomcat,

Setup will install Apache Tomcat inthe following folder, Tao install in a different Folder, click
Browse and select another Folder. Click Mext to continue.

Destination Folder

rchivos de programalApache Software Foundation) Tomcat 5.5 Browse. .. |

Space required; 15.6ME
Space gvailable; 18,156

Wullsart Install Syetem w2 34
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Paso 5: Escribe la contrasefia de administrador y Pulsa “Next>*
EH Apache Tomcat Setup: Configuration Options: = m] 2

Configuration .
Tomcat basic configuration, =

HTTP/1.1 Connector Port I anan

Administrator Login

User Mame I admin

Passwu:uru;l l sk sk

MullsErt Install Swetem 2 24

Zancel |

Paso 6: Pulsa sobre ”...” para buscar la carpeta del JDK
EH Apache Tomcat Setup: Java Yirtual Machine path selection = m] 2

Java Yirtual Machine .
Java Yirtual Machine path selection, =

Please select the path of a J25E 5.0 JRE installed on vour _systerri:

| C:\archivas de programalJavalidkl. 5.0 13 |

MullsErt Install Swetem 2 24

Zancel |
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Paso 7: Selecciona la carpeta del JDK y pulsa “Aceptar”

-] archivos de programa ;I
: EID Java
#-] jzrel.4.2_08
i:l Javash J
- jdk1.5.0_08

(xR ] idk1 5.0 13
-] jdki.6.0_03
& jrel.5.0 08
-1 jrel.6.0_03
&1 jrel 6,005 ]

I_H:

Bcepkar I Cancelar | Mueya carpeta |

A

Paso 8: Pulsa “Install”
E Apache Tomcat Setup: Java Yirtual Machine path selection = |EI|1|

Java Yirtual Machine .
Java Yirtual Machine path selection, =

Please select the path of & J25E 5.0 JRE installed on vour _systerri:

| C:\archivas de programalJavalidkl. 5.0 13 |

MullsErt Install Swetem 2 24

Zancel |
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Paso 9: Espera mientras se instala el Tomcat

Apache Tomcat Setup

Installing

Flease wait while Apache Tomcat is being installed,

=101 =]

-

Output Falder: C:ADOCUME~1 W ADMINI~ 1\ CONFIG~1Termp

MullsErt Install Swetem 2 24

= Bach | Mext = | Zamcel |

Paso 10: Pulsa “Finish”

apache.orgf

= Apache Jakarta Project

ﬂlﬂj
/

N, The

=
b

el
Completing the Apache Tomcat
Setup Wizard
Apache Tomcat has been installed on your computer,
Click, Finish to close this wizard,
[¥ Run &pache Tomcat
¥ sShow Readme
< Back I Finish I Zamcel
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Para comprobar que la instalacion del servicio se ha hecho correctamente, desde un
navegador se escribe la URL http://localhost:8080 y se vera una pantalla como la
siguiente:

J Apache Tomcat/5.5.25 - Mozilla Firefox
_g.rchivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda <
@9 -@ O & | hitp:/flocalhost:3080 =] ® [Gfcacgl 2

Apache
Tomcati5.5.25 g The Apache Software Foundation
http://www.apache.org/

If you're seeing this page via a web browser, it means you've setup
Tomcat successfully. Congratulations!

Tomcat Administration As you may have guessed by now, this is the default Tomcat home page. It can
Tomcat Manager he found on the local filesystem at

SCATALINA_HOME/webapps/ROOT/index.jsp

where "SCATALINA_HOME" is the root of the Tomcat installation directory. If

Release Notes - you're seeing this page, and you don't think you should be, then either you're
Change Log gither a user who has armved at new instaliation of Tomeat, or you're an
Tomcat Documentation administrator who hasn't got hisfher setup quite right. Providing the latter is the

case, please refer to the Tomcat Documentation for maore detailed setup and
administration infarmation than is found in the INSTALL file,

NOTE: This page is precompiled If you change it, this page will not chiange

Home Page 1 sinceitwas compiled into a serviet at build ime. {See

FAG ; §CATALINA HOME/webapps/ROOT/ WEE-INF/ web.xml 85 10 how it was mapped.)

Bua Database : g - ’ g

Cpen Bugs MNOTE: For security reasons, using the administration webapp is ‘_
i al ractrictad b vieare with rale admin! Tha manasar aahann ie ractvictad
Terminado o
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Anexo 2 Instalacion de Python

En esta seccion se muestra la forma de descargar e instalar Python, el cual es

lenguaje de programacion.

El proceso de instalacion consta de las siguientes tareas:

. Descarga
. Instalacion
Descarga

1. Descargue el ultimo instalador de Python para Windows de

http://www.python.org/ftp/python/ y escogiendo el nimero de version mas alto

gue esté en la lista, para descargar el instalador .exe.

) Index of. /ttp/python - Mozilla Firefox

frchivo  Editar  Wer Historill  Marcadores  Herramientas  Ayuda

|j Hokrnail grakuibo |_1] Personalizar vinculos \_L] ‘windows Media |_1] Windows

) > Rl e ‘ar [ @ bt fwwey.pythonora ftpfoython
[ 5] Mas visitados P Comenzar 2 usar Firef.. 5| Ulimas naticias
Jelar O8-Feb-2002 2046
C3213% 23-Apr-2002 1038
[ AL 06-Aug-2001 04:14
C3221 23-Apr-2002 1036
Cyzzw 06-Aug 2003 15:54
aas 13-Tun-2003 08:30
(e 23-Apr-2002 10:38
C3231 24-3ep-2003 09:22
(i R 18-Oct-2003 03:16
3233 04-Feb-2004 00:47
T3z 27 May-2004 11:29
a3y 20-Mar-2005 23:35
3aze 01-Mowv-2006 08:25
[ AN 11-Mar-2008 19:27
(i 16-Dec-2004 21:17
C3241 03-Apr-2005 10:10
(i P 23-Mov-2005 06:16
C3243 25-Apr-2006 2240
a4 20-Oct-2006 09:39
324y 11-Mar-2008 19:27
3z4e 19-Dec-2008 16:14
(W L 30-Now-2004 12:53
(e R 19-Apr-2007 0248
a5 22-Feb-2008 20:35
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2. Haga doble clic en el instalador, Python-2.xxx.yyy.exe. El nombre dependera
de la version de Python disponible.

3 Index of /itp/python/2.5.1 - Mozilla Firefox

frchive Editar  Yer Historial Marcadores  Herramientas  Ayuda
@ ] far (@ [ hetprfjumm.python crgfftpipythoni2.5.1] o -] |[E-

(8] Més visitados S Comenzar & usar Firsf . 5| Ultimas noticias || Hotmail gratuita | ] Personalizar vinculos | ] Windows Media || windows

Index of /ftp/python/2.5.1

Name Last modified  Size Description

3 Parent Directory -

[ Pthon-2.5 1tarbz2 19-4pr-2007 09:38 8 90
Python-2.5 1.tar bz asc 19-Apr-2007 02:38 189
WH Python-2.5 1tgz 19-Apr-2007 03:40 11M
Python-2.5 1.tgz asc 19-Apr-2007 09:40 189
[ Python25 chm 19-Apr-2007 09:41 4 0M
Python25 chm asc 19-Apr-2007 0941 189
S prew 19-Apr-2007 0948 -
[# python-2 5 1-macosz dma  19-Apr-2007 0933 18M

python-2 5 1-macesz dmp asc 19-Apr-2007 0%:33 189
@ python-2.5. 1. amndbe . msi 19-Apr-2007 02:26 100
python-2.5. 1. amdéd . msiasc  19-Apr-2007 0%:26 182

@ python-2.5. 1.iaf4 =i 19-Apr-2007 05:2% 130
python-2.5. 1iaéd.msi asc 19-Apr-2007 09:2% 18%
@ python-25.1.msi 19-Apr-2007 05:36 1014
python-25.1.msi asc 19-Apr-2007 05:36  18%

Apache/2.2.9 (Debian) DAVY2 SVNFL. 5.1 mod_ssii2.2.9 OpenSSL0.9.8g mod_wsgif2. 3 Python/2. 5.2 Server at wwve.python.crg Port 80

Instalacion

Se ejecutara el programa de instalacién apache-tomcat-5.5.25.exe y se llevaran a
cabo los siguientes pasos

Paso 1:Pulsa “Next>*

i& Python 2.5.1 Setup

Select whether to install Python 2.5.1
for all users of this computer.

@ 1nstall for all users

O Install just for me

python

feir

windows

Blach Mext = | [ Cancel ]
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Paso 2: Pulsa “Next>"dejando la opcion por default de instalacion para todos
los usuarios

i Python 2.5.1 Setup

Select Destination Directory

Please select a directory for the Python 2.5.1 files.

| (1 Python2s ¥ [ Tenw ]
(Cdcherrypy
(C10LLs
((dDac
(include
(CLib
(Ciibs

[

[ Taaks

python

for
windows

IC\Python2s,

Next > | [ Cancel J

Paso 3: Pulsa “Next>"

i& Python 2.5.1 Setup

Customize Python 2.5.1

Select the way you want features to be installed.
Click on the icons in the tree below to change the
way features wil be installed,

Register Extensions
TeliTk
Documentation
Utility Scripts

Test suite

Python Interpreter and Libraries

pgth()n This feature requires 13MB on your hard drive, It
f has 5 of 5 subfeatures selected. The subfeatures
. or require 18MB on your hard drive.
windows
[Disk lsage ] [ Adhvanced ] < Back ]| Mext = J [ Cancel

Paso 4: esperamos a que finalice el proceso de instalacion.
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i@ Python 2.5.1 Setup

Install Python 2.5.1

Please wait while the Instaler installs Python 2.5.1. This may take
several rminutes,

Status: Walidating install

CCCCCCCCOT OO )

< Back Mext =

Paso 5: pulsa finish para terminar la instalacion

5 Python 2.5.1 Setup

Completing the Python 2.5.1 Installer

Special Windows tharks to:
Mark Harnmond, without whose years of freely
shared windows expertise, Python for windows
would still be Python for DOS,

puthon
for
Click: the Finish button to exit the Installer,

windows
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Para comprobar su correcta instalacion se puede crear un archivo con extension .py

el cual cambiara el tipo de icono por uno el cual haga referencia a el lenguaje python.

I hola.py - Bloc de notas

Archivo  Edicion  Formato  Ver  Ayuda

print "hola"”
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