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CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGA CION

1.1 INTRODUCCION

Cuando un usuario requiere realizar busqueda ftemacion, la entrada a cualquier
sistema es una ‘peticion’ o ‘consulta’. Esta cot@suws de vital importancia para obtener la
informacion que el usuario necesita. En ocasioleblisqueda de la informacion se realiza en
varios idiomas, lo que significa que se requieresadraduccion. Si se considera a un grupo de
idiomas, en este caso ‘Espafiol’, ‘Francés’ e idtal’, cada uno maneja su propia estructura. En
este trabajo no se tomara en cuenta la sintaxasestiuctura Iéxica de los idiomas, sino que se
aprovecharan los resultados de traductores o magui@ traduccion con la finalidad de generar
una traduccion funcional para la busqueda de resgsie
Los métodos que se implementaran tienen la fund@rseleccionar o generar una traduccién
adecuada para encontrar la informacién que un iesdasee. En la actualidad, en Internet se
cuenta con una vasta cantidad de informacion exataipor millones de personas, esto se resume
a un sin nuamero de consultas que pueden o no is@angés para el objetivo de los consultores.
Para garantizar que la consulta tenga un resuttadecto se desarrollan métodos que la evaltan.
“Dada la inmensa informacion presente en la web gatecciones privadas de documentos, surge
la necesidad de técnicas que permitan extraer nafoion relevante [Juarez G. A., 2007]".
[Aceves-Pérez R., 2007] desarroll6 2 métodos: ‘@ede de la mejor traduccion” y
“Reformulacién de la pregunta”, que en este tralsgoretomaran y se implementaran con la
finalidad de optimizar la traduccion desde una atiashecha por maquinas de traduccion para que
ésta sea lo suficientemente funcional y asi podatener resultados prometedores. Las

caracteristicas de cada maquina de traducciérpseifisan en la seccion 2.3.

1.2 OBJETIVO GENERAL

Implementar un modulo de traduccion de una pregemt&spanol, Francés e Italiano
combinando la salida de maquinas de traduccion geamarar una ‘consulta’ que permita obtener
resultados satisfactorios en un sistema de busgleedzspuestas multilingle.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Utilizar los resultados generados a partir delveafé de traduccién Systran, InterTiran,
TraduceGratis para adquirir consultas o entradastamas de busqueda de respuestas
multilingle.

2. Implementar el algoritmo para traduccién “Selecaéra mejor traduccion”
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3. Implementar una interfaz para donde el usuario puaanejar dicho algoritmo

1.4 JUSTIFICACION

Se sabe que para obtener informacion relevantde@s, informacion util al usuario
interesado en ella, es necesario hacer consultapiagas al sistema que se utilizara. Por esta
razén; surge la necesidad de implementar un matkuteaduccion basado solo en la traduccion de
la pregunta con base en la hipotesis siguienteld'®regunta es eficaz, entonces la informacion

encontrada también lo sera”.

El proyecto consistira en desarrollar un ‘prototige traduccion de la pregunta para
obtener resultados que le permitan a los sistemdmisigueda de respuestas multilingtie encontrar
mayor calidad y cantidad de respuestas que no ga€ontrar con una sola maquina de

traduccion.
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1.5 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Septiembre-Diciembre 2008

Actividades

Semanas

6| 7| 8

9

10

11| 12

13

Investigacion de literatura o

Comprensién y planteamiento del
problema.

Entrega de propuesta del proyecto de
investigacién (Capitulo I).

Exploracién de método “seleccion de la
mejor traduccion”.

Busqueda del método “Reconstruccion de
la pregunta”.

Estudio de resultados arrojados
Systran.

Estudio de resultados arrojados por
InterTiran.

Estudio de resultados arrojados por
Traduce Gratis.

Entrega de avances del protocolo de
proyecto de investigacion (Capitulo II).

Elaboracion del capitulo 11l del proyecto
de investigacion

Entrega de la propuesta del proyecto de
investigacion

Mayo-Agosto 2009

Actividades

Semanas

4| 5| 6

7

8

1011

12

13

Analisis de lenguajes de programacion a
utilizar.

Conexién con paginas de los traductores

Instalacién CMU-Cam_Toolkit_v2

Tratamiento de las colecciones del EFE94 vy
EFE95

Estudio y disefio de la interfaz de usuario pg
el médulo de traduccion

Desarrollo de la interfaz de usuario

de las preguntas

Obtener la traduccion y el valor de perplejidad

Pruebas

Desarrollo de documentacion
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1.6 ALCANCES Y LIMITACIONES

Alcances

El proyecto manejard 160 preguntas, se utilizaram&juinas de traduccion: Systran,
InterTiran y Traduce Gratis. El acceso a estas magques en linea, cada una ofrece
traducciones a Espafiol, Francés, Italiano, entos adiomas. El proyecto tiene futuro ya que
si se logra obtener una traduccion con mayor furadidad, es decir, menor perplejidad, se
tendrd la oportunidad de desarrollar un proyectes rgéande, por ejemplo, utilizando
grabaciones de voz. Asi mismo, al inicio solo sesmteran tres idiomas, pero con el
desarrollo y el avance del proyecto, se podranrpurar mas, esto para incrementar el nimero
de traducciones y obtener una mejor respuestaalkatinte se consideran dos algoritmos para
elegir o reconstruir una traduccion, sin embargeden generarse otros.

Limitaciones

A causa de los caracteres especiales usados emoslggiomas como el arabe, japonés y
coreano, este proyecto no podra hacer traduccidmesstos idiomas. Otra limitacion es que

solamente se podran utilizar maquinas de traduamidimea gratuitas.

1.7 RECURSOS DE HARDWARE Y SOFTWARE

El sistema de computo para el desarrollo del mtoydiene las siguientes

caracteristicas:

Hardware Software

Procesador Celeron 3.0 Ghz Systran version 5.0

Disco duro 80 Gb InterTiran version 4.5

Memoria RAM 1Gb Traduce Gratis version 4.3

Unidad DVD Motor de busqueda Google version 6.0

Teclado Lenguaje de programacion Java

Raton Sistema operativo Windows XP o Windows
Vista
HTML Parser version 1.6
JCreator LE version 3.50.010 Copyright
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2000-2005 Xinox Software

Eclipse version 3.2.0
(c) Copyright Eclipse contributors and othg
2000-2006.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO
2.1 INTRODUCCION A LOS SISTEMAS BR

Los Sistemas de Busqueda de Respuestas (BR)aealleas debido a la gran cantidad
de informacién que los usuarios obtienen desdenete sus computadoras [6]. Se sabe que
no toda la informacién que viaja en el Internetialguier parte del mundo es funcional para
las personas que requieren de ella. Por lo tant8istema BR es aquel que dada una consulta
cualquiera, en un idioma especifico tal como elalBsp obtiene respuestas desde documentos
verificados [2].

La ventaja de los Sistemas BR es la transparengdignen los métodos para realizar
las traducciones y las busquedas necesarias paa dsuario informacion relevante; todos
los métodos se inician en el sistema de busquedaesfmiestas de forma automatica,
facilitandole al usuario la obtencion de los resiss.

Sin embargo; los métodos aplicados a la traducd&nia pregunta en los sistemas
desarrollados hasta el momento, adn no tieneneldtados esperados para satisfacer a los
usuarios ya que la respuesta no es concreta eedmrga insertada. Con la investigacion
presentada en este documento se espera mejonagsidsados para construir un moédulo de
traduccion eficiente.

Un Sistema BR consiste de tres bloques, los csalesplican en la siguiente seccion.

2.1.1 FUNCIONAMIENTO DE UN SISTEMA BR

Segun [3], existen tres bloques en un Sistema B& ano posee una tarea especifica,
éstos son:

1. Procesamiento de la pregunt&ste bloque trata de identificar sobre qué sé est
preguntando, por ejemplo, una persona, un lugagimacontecimiento.

2. Andlisis de respuestas candidat&s este bloque, como el nombre lo indica, se

analizan las respuestas con mayor nimero de apagailos documentos consultados.
Estas respuestas se convertirdn en respuestasia@iasdi

3. Extraccién de respuestasn este bloque se eligen las mejores respueataidatas

para ser mostradas al usuario de acuerdo a algé@nacnumeérico.
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2.1.2 PREGUNTAS EN SISTEMAS BR MULTILINGUE

Existen sistemas de busqueda de respuestas ngii@lies decir, s6lo manejan un
idioma. Un sistema de respuestas multilinglie eslagie cuenta con maquinas de traduccion
(traductores) que manejan una consulta que pudde @s diferente idioma para obtener
respuestas que se encuentran en documentos essritosos idiomas. Esto se debe a la
necesidad que tiene el usuario de apoderarse anadion [2]. El funcionamiento de estos
sistemas calcula por medio de ciertos métodos Jarnraduccion de las consultas como de
las respuestas candidatas. Un sistema de busqeedapliestas multilinglie esta formado por
los tres bloques anteriormente descritos con kei@dde maquinas de traduccion, en este caso
traductores en linea.

2.2 ALGORITMO PARA OBTENER TRADUCCIONES DE UNA
PREGUNTA

En la actualidad los métodos aplicados en alguistensas ofrecen un nivel de error de
aproximadamente 20% [1]. Este proyecto pretendacieeste nivel, para ello se propone
implementar un modulo de traduccion utilizando iglignte método: seleccion de la mejor
traduccion. Este método se propuso en [1]. En dai&e siguiente se describe el algoritmo

mencionado anteriormente.

2.2.1 SELECCION DE LA MEJOR TRADUCCION

El método seleccion de la mejor traduccion conetaes pasos [1]:
1. Traduce la pregunta en cierto nUmero de maquinasadeccion, para este proyecto se
utilizan Systran, InterTiran y Traduce Gratis.
2. Selecciona la mejor de las traducciones con bateraedida de perplejidad.
3. Envia la traduccion seleccionada a un sistema dquedla de respuestas y de esta
manera obtiene la respuesta correcta.

La Figura 1 muestra el diagrama del método.
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i’Preuunta ; i‘.espuesta;
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Traduccion dela
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— |
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Figura 1. Método seleccion de la mejor traduccién [1]

En el método se aplicara la siguiente férmula qleuwta la pertinencia de una

traduccion:

18
H :_EEIOEP(”}|”E-1=“f-_:-.----“".-'__u-'_l}

dondeW es una palabra en la secuencia de palabras
P(w) indica la probabilidad de/
Q es el numero de palabras del examen de datos
N es el orden de modelo de secuencia
El puntaje final es expresado mediante la pergdjidu férmula es: B¥2donde
B es el puntaje de perplejidad.
H es la pertinencia de la traduccion.

Entre menor sea el valor de la perplejidad, sejametraduccion.

2.3 TRADUCTORES EN LINEA

Los traductores que se emplean en el proyectocgglen en linea; se podra realizar un
enlace a la interfaz que se desarrollara. A coatiifuin se presentan algunas caracteristicas de
estos.
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2.3.1 INTERTIRAN

El traductor en linea InterTiran cuenta con unaatbn de idiomas de entre los cuales estan
los idiomas necesarios para este proyecto. Peguitexiones a aplicaciones y por ende la
extraccion de la informacion, en este caso, lauteidn de las preguntas. [9] Permite una
traduccion entre 1600 pares de lenguajes ademsaslagones a preguntas frecuentes por el

usuario.

2.3.2 SYSTRAN

Las caracteristicas del traductor Systran se listaria Tabla 1, la cual incluye las
actividades que se pueden realizar y la versiosafelare que las implementa [8], [10].

Tabla.1Descripcién de actividades en Systran

Actividad Version de Systran
Explorar el Web en su idioma materno o navegaagucir Plug-in de SYSTRAN para Internet Explorer
paginas Web
Traducir documentos de Microsoft Word Plug-in deSTRAN para Microsoft Word
Traducir hojas de célculo de Microsoft Excel Plogle SYSTRAN para Microsoft Excel
Traducir presentaciones en Microsoft PowerPoint gftude SYSTRAN para Microsoft PowerPoint
Traducir correo electrénico en Microsoft Outlook u@in de SYSTRAN para Microsoft Outlook
Traducir cualquier texto SYSTRAN Clipboard Task€T)
Traducir archivos de PDF SYSTRAN Translation Projanager (STPM),

SYSTRAN MultiTranslate Utility (SMTU), plug-in de
SYSTRAN para Microsoft Word, plug-in de SYSTRAN par
Internet Explorer.

Alinear paginas Web y archivos DOC, RTF, TXT, HTML, | SYSTRAN Translation Project Manager (STPM)

XHTML y PDF; realizar correcciones y edicion pogier

Definir tareas de traduccion para un conjunto daudentos | SYSTRAN MultiTranslate Utility (SMTU)
y ejecutar trabajos programados de traducciéntes [modo
“batch”)

Desarrollar diccionarios personalizados basadda en SYSTRAN Dictionary Manager (SDM)

terminologia de su empresa o industria.

Afadir su terminologia especifica a las traduccdone SYSTRAN Dictionary Manager (SDM)
Crear y utilizarTranslation Memories SYSTRAN Dictionary Manager (SDM)
CrearNormalization Dictionaries SYSTRAN Dictionary Manager (SDM)

Extraer terminologia para crear diccionarios pespados | SYSTRAN Translation Project Manager (STPM),
SYSTRAN MultiTranslate Utility (SMTU), plug-in de
SYSTRAN para Microsoft Office, plug-in de SYSTRAN
para Internet Explorer
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2.3.3 TRADUCE GRATIS
Segun [11], las caracteristicas principales deluctor Traduce Gratis son:
* Afade una barra de traduccion al navegador Int&xygtorer
» Traduce la pagina Web activa preservando los enkaetformato
* Incluye los siguientes idiomas: inglés, espafaliaho, francés y aleman
» Traduce Gratis propone mas de una traduccion
* Busca palabras y frases en diccionarios, conjugzoseen diferentes idiomas

* Permite seleccionar diccionarios especializadossaohe traducir.

Traduce Gratis utiliza diccionarios especializad&onomia y Negocios, Informatica,
Medicina, Juridico, Seguridad Social ); la traddocse realiza entre las siguientes parejas de
idiomas:

» Espaiiol -> Inglés e Inglés -> Espafiol

» Espaiiol -> Italiano e Italiano -> Espafiol

» Espaiiol -> Francés y Francés -> Espafiol

* Inglés -> ltaliano e Italiano -> Inglés

* Inglés ->Francés y Francés -> Inglés

* ltaliano -> Francés y Francés -> Italiano

+ ltaliano -> Aleman y Aleman -> Italiano

2.4 TRABAJO RELACIONADO
2.4.1 EXTRACCION DE RESPUESTAS MEDIANTE APRENDIZAJE
AUTOMATICO UTILIZANDO ATRIBUTOS LEXICOS

En el trabajo extraccion de respuestas mediantendjmaje automatico utilizando
atributos léxicos [3] se documenta que los esfienaalizados en los sistemas BR son
insuficientes para tratar preguntas de tipo facerakespecial en el idioma Espafiol, ya que una
palabra tiene muchos significados o se puede @sardiferentes objetivos. [3] menciona que
el resultado de los sistemas actuales se debe rmdtzlos implementados en el bloque de

traduccion de la pregunta, por la complejidad dedanbinacion de formas léxicas. [3]
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propone un enfoque basado en aprendizaje automdiiigando 17 caracteristicas Iéxicas del

idioma Espafiol.

2.4.2 TECNICAS LINGUISTICAS APLICADAS A LA BUSQUEDA
TEXTUAL MULTILINGUE

En el trabajo realizado por [6] se documenta queraiexiste un sistema de busqueda
de respuestas ideal ya que existen problemas queasacteristicos propios del lenguaje. Ese
trabajo considera problemas tales como la ambigliEdaca, la variacion de terminologia y
el translingliismo en el acceso a la informacidhcf@nenta que la investigacion de técnicas
lingUisticas propone realizar experimentos coresias como WordNet y el sistema Website

Term Browser (WTB).

En comparacion con el presente trabajo: “Modultraéuccion aplicado a la busqueda
de respuestas multilinglie”, se desarrolla un n@didbnde se pretende disminuir los
problemas de lenguaje mediante la aplicacion dedoétque evallen la perplejidad de las
traducciones hechas para obtener una respuestaadpioma en cuenta la perplejidad que
posee cada traduccion. Evalla el sistema con elFCLBs colecciones empleadas para el
proyecto son las del EFE 94 y EFE 95.

*CLEF: Cross Language Evaluation Forum Workshop
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CAPITULO 3. DISENO DE INVESTIGACION

3.1 INTRODUCCION

En el disefio de la investigacion se dara a corlosedatos necesarios para la realizacion del
proyecto. En este caso, los datos principales seguptas que utilizando alguna maquina de

traduccion se traducirdn de acuerdo a algun métedpdo.

3.2 CASOS DE USO

La Tabla 2 describe uno de los requerimientos fabes del sistema. Los restantes se

consideran casos de uso, éstos se muestran gqula Biy se describen en las tablas 4-6.

Tabla 2. Requerimiento “traduccion de la pregunta”

Identificador: TR

Nombre de Traduccién de la Pregunta

requerimiento:

Descripcion corta: Representa pasar a un idiomeratife una pregunta en

lenguaje natural

Descripcion detallada: 1El usuario inserta una pregunta en lenguaje natural
2. El usuario hace una peticion para muestra| de

resultados (traduccion y perplejidad).

Tabla 3. Descripcién de casos de uso
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confirmacion: confirmacion:

“Pregunta en “Método procesando

proceso...” pregunta...”

Caso de Uso Caso de Uso Caso de Uso

Nombre CU-Insercion de CU-Alcanzar la mejor | CU-Presentacion de Ig

pregunta traduccién informacién
Descripcior Se propone una Ejecucion de método | Vista de resultados

pregunta en lenguaje | “Seleccion de la mejor,

natural traduccion”
Datos de entrad: Pregunta Método “Seleccion de Solicitud de

la mejor traduccién” | presentacion de
resultados

Datos de salid Mensaje de Mensaje de Mensaje de

confirmacién:
“Resultado del

método...”

ClU-Insercion de la
pregunta

Mensaje de confirmacién:

"Pregunta en proceso...”

CU-Alcanzar la mejor
traducelén

Mensaje de confirmacion:

"Métode procesando
pregunta...”

CU-Presentacion de la
informacién

Mensaje de confirmacion:

“Resultados del método...”

Figura 3. Ejemplificacion de casos de uso
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Tabla 4. Caso de uso insercién de pregunta

Descripcion:

Se propone una pregunta en lenguajeata

Actor principal:

Administrador

Personal involucrado e interés:

Asesor de proyelesea revisar la insercion de la
pregunta

Precondiciones:

- Autentificacion del usuario

- Uso correcto de signos de interrogacion

Garantias de éxito:

La traduccion de la preguntafssble

Escenario principal de éxito o flujo
bésico:

El usuario insertaré la pregunta en el sistema

Tabla 5. Caso de uso alcanzar la mejor traduccion

Descripcion:

Selecciéon de uno del método propuesto

Actor principal:

Administrador

Personal involucrado e interés:

Asesor de proyelesea revisar los métodos de
traduccion de la pregunta

Precondiciones:

El administrador debe de habertad® una pregunta en

lenguaje natural

Garantias de éxito:

Si el usuario inserto la preggoarrectamente, la

traduccioén sera funcional

Escenario principal de éxito o flujo

basico:

El usuario elegird el método en la pantalla dsksna.

Tabla 6. Caso de uso presentacion de la informacién

Descripcion:

Vista de resultados

Actor principal:

Administrador

Personal involucrado e interés:

Asesor de proyelgsea revisar la traduccion de la

pregunta
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Precondiciones:

El usuario debio insertar una priegen lenguaje
natural y posteriormente debio hacer la peticion de

muestra de resultados con el boton “aceptar”.

Garantias de éxito:

Si el usuario inserto la pregoarrectamente, la
traduccion serda funcional

Escenario principal de éxito o flujo

basico:

El sistema mostrara en pantalla los resultados.

3.3 CASOS DE PRUEBA

La Tabla 7 contiene la descripcion de casos debprpara los casos de uso de la Tabla 3.

Tabla 7. Descripcidon de casos de prueba

Caso de prueba

Caso de prueba

Caso de prueba

Nombre

CP-Insercion de pregunta

para el CU- Insercion de

CP-Alcanzar la mejor

traduccién para CU-

CP-Presentacion de la

informacién para CU-

pregunta Alcanzar la mejor Presentacién de la informacion
traduccion
Datos de entradi | ¢Quién es el presidente deMétodo Solicitud de presentacién de

Canada?

resultados

Datos de salidi

Mensaje de confirmacion:

Mensaje de confirmacion:

Mensaje de confirmacion:

“Who is the president
from Canada?

“Método [Seleccion de la | “Resultado del método [Seleccié

mejor traduccion] de la mejor traduccion] = ¢ Quién

procesando [Who is the | es el presidente de Canada?

president from Canada?]

=]
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ZQuién es el
presidente de Canada?
en proceso

¢ Quién es el presidente
de Canada?

Método [Seleccidn de la mejor
traduccion]
procesando [¢ Quién es el

Método seleccién de la mejor _ .
presidente de Canada?]

traduccion

Resultados del método
[Seleccidn de la mejor

traduccion]. Who is the
president from Canada?

Solicitud de presentacion
de resultados

Figura 4. Ejemplificacion de casos de prueba

3.4 Manejo de datos
El manejo de los datos y las herramientas queilsgatdn son:
» |diomas: Espafiol, Francés e Italiano.
Colecciones de busquedaDocumentos del Cross Language Evaluation Forum
Workshop (CLEF 2004). Se utilizaran 160 pregun&dacionadas con el trabajo.
Las colecciones del tienen 300 preguntas y de sflagleccionaron 160

Maquinas de traduccién: Systran, InterTiran y TraduceGratis.

Los datos que se utilizaran en este proyecto &t @eguntas relacionadas con la
consulta que se le pasara a un sistema de busdaedgapuestas multilinglie. Esto es porque
cualquier usuario puede hacer cualquier pregurasi Yracer uso del médulo de traduccion.
Los datos en este proyecto se organizaran poridpsestes tipo de pregunta: ¢Ddonde?,

¢,Cémo?, ¢ Cuando? y ¢ Por qué?.
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Los documentos y preguntas del CLEF 2004 son paglipor lo tanto, sin costo para el

proyecto. Ademas del programador del proyecto,qeit usuario de un sistema de busqueda
de respuestas podréa tener acceso. El administsadbel responsable de dar mantenimiento al
sistema. El mantenimiento serd anual y las mejtr@ducciones de la pregunta seran

presentados en formato *.txt. La Tabla 8 desdebearacteristicas de los actores del sistema.

Tabla 8. Especificacion del actor

Nombre: Administrador
Descripcion: Persona que programa y gestiona &g y traduccion de la pregunta
Caracteristicas: Persona con conocimientos engragion en java
Relaciones: Actualiza el sistema
Realiza la catalogacion de las preguntas realizadas

La Figura 5 muestra el diagrama conceptual dedrsiaf el cual indica que desde la pagina

principal se mostrara un menu de ayuda o se igiciaa sesion

[ Principal }

A 4 A 4

[ Insercion de la pregunta] [ Ayuda }

A 4
[ Muestra de resultados]

Figura 5. Ejemplificacion de casos de prueba

Los datos de entrada, datos de salida y la degmmiple algunos mdédulos de la Figura 5 se
muestran en las Tabla 9-11.
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Tabla 9. Descripcién del médulo insercién de la pregunta

Descripcion:

El usuario insertara una pregunteeaguaje natural y se ejecutara e

método “Seleccion de la mejor traduccién”

Datos de entrada:

El usuario insertara una pregumtenguaje natural

Datos de salida:

Mensaje de confirmacion

Tabla 10. Descripcion del médulo muestra de resultados

Descripcion:

El sistema mostrara los resultadasahrio

Datos de entrada:

Pregunta insertada por el usuario

Datos de salida:

El sistema mostrara la preguntéemguaje natural insertada por
usuario, la traduccion obtenida y el método queusé para SU

traduccion

el

Tabla 11 Descripcion del médulo de ayuda

Descripcion:

Es una guia para el usuario

Datos de entrada:

NULA

Datos de salida:

El sistema mostrara al usuaiifdamacion necesaria para manejar

lo

La implementacion de los médulos de la Figura 8eseribe en el capitulo siguiente.
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CAPITULO 4. IMPLEMENTACION

4.1 Introduccioén

Este capitulo se divide en 3 secciones: 1) conesadrlas paginas de los traductores en linea,
2) generacion del modelo de lenguaje y 3) impleaméh del método: seleccion de la mejor

traduccion. La division anterior es conforme a é¢@gpas de un sistema de busqueda de

respuestas (ver la Figura 1).

La Figura 6 ilustra el escenario de uso del sisteheectangulo de la izquierda representa el

modulo de traduccion, debajo estan escritos loariess El rectangulo de la derecha muestra

la secuencia de tareas principales.

/Aplicacién:

( \ Envi6 de -’/
Mddulo de pregunta
traduccién
aplicado a la ]
busqueda de l_-_l_-/
respuestas Aplicacion:
multilinglie Visualizacion
k ) de resultados

Administrador

\_

Traductores en linea: Recepc%

pregunta y envid de traducciones

b

Aplicacion:

Traduccion

[ \!/
?_} Aplicaciéon de modelo

de lenguaje /

Figura 5. Ejemplificacion del médulo de traduccion

4.2 Conexidon con traductores

La conexion con los traductores en linea: SystraerTiran y Traduce Gratis se

realiza por medio de la herramienta llamada HTMtsBlaque analiza codigo HTML.
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Métodoconexion ()

privaete void Conexion_#fl1l() {
try 1
rarserSvs =—new Parser (Dtswys,Parser.DEVNULL) ;
rarserInterTirasn =—new Zarser (urlInterTiran, Farser.DEVNUIL) ;
rarserTraduceGratis —new Parser urlTraducs=Gratis, Pars=r.DSVNULL) :

catch (ParserExcepcion =) {

c.princStaskTracc ()
extraccicn Sws()

extraccicn_ Interciran();
extraccicn TraduceSratis () :

La URL de la pagina de cada traduccion se pasavadrde una variable String, en este c
ptsys (para systran), urlinterTii (para InterTiran) y urlTraduceGratis (para TraducaiS)

Métodoextraccion ()
Esta funcion para la extracc para systran, Intertiran y Traduce Graltia funcion es i
misma pardntertiran y Traduc Gratis solo se cambia la URL en la primera lidel Try.

Esta funcion extrae todo el contenido de las p&giveb en forma de tex

protected void extraccion Sys() {
try {
parser = new Parser (urlSys, Parser.DEVNULL):
NodeIterator nd=parser.elements();
while (nd.hasMoreNodes () ) {
HNodelterator cp=nd:
NodeList b=nd.nextNode () .getChildren();
SimpleNodeIterator sn=nunll;
tryi
sn=b.elements () ;
while (sn.hasMoreNodes () ) {
txtInfoCopia.setText (txtInfolCopia.getText () +sn.nextNode () .toHtml () .intern() )

catch (Exception en){
en.printStackTrace():
txtInfoCopia.setText (txtInfoCopia.getText () +cp.nextlode () .toHtml () .intexrn() )

catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

trtInfoCopia.secText (txtInfoCopia.getText () )

Anteriormente se ha extraido solo la linea (linedhiEaTG, lineaS) donde se encuenti
traduccion identificada por un textarParaextraer solo la traduccion utilizan las

siguientes lineas de cAdi La traduccidon se queda en la variable String llaariats”

bool ean bandera= f al se;
for(int i=0ji<= linealT .length();i++){

i f(linealT .charAt(i)==  >' )
bandera= true;
conti nue;
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el se{
i f(linealT .charAt(i)== < )
bandera= fal se;
conti nue;

}

i f (bandera){
ins +=linealT .charAt(i);
}

4.3Generacion de modelo de lengua

Un modelo de lenguaje es la coleccién del vocalwigsado depropio lenguaje. Un mode
de lenguaje esta compuesto
* LEXICO: vocabularis
«  GRAMATICA: estructura y vocabular
El modelo de lenguaje se realizara con ayuda dedksciones del EFE 94 y EFE
proporcionaas por el CLEF [1Z
La generacion del mocw de lenguaje se realizpor medio de la herramienta CM
Cam_Toolkit_v2. Se siguieron los pas

text2idngra

Perp/exity

Figura 5. Secuencia de modelo de lenguaje
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1. Se bajé la herramienta para la generacién del roodel lenguaje anteriormente
mencionada.

2. Se modifico el archivo toolkit.h de la carpeta srae la siguiente formagdefine
STD_MEM 100 a #define STD_MEM 200. Esto para aumentar la memqtia se utilizard para
manejar el modelo de lenguaje.

3. Se abre una terminal en la cual se ingresd en Haetza src: patricia@Patricia:-
/Escritorio/CMU-Cam_Toolkit_v2/src$

4. Se ejecuta el comando Make Install
Las instrucciones se guardan en la carpeta
Posteriormente se trataron los documentos de kccoh de EFE94 y EFE95: se
quitaron las etiquetas y se unieron en un solo\avate texto.

7. Con este archivo al que se le dio el nombre de tEkiEse genera el modelo de
lenguaje.

8. cat EFE.text | ./text2wfreq | ./wfreq2vocab -topO@0D > EFE.vocab. En esta
instruccién se concatenan los resultados de laudrega de las palabras y el
vocabulario resultante en un archivo llamado EFgabo

9. cat EFE.text | ./text2idngram -vocab EFE.vocab/ifhgram2lm -vocab EFE.vocab -
idngram - \ -binary a.binlm -spec_num 5000000 . Esta instruccion crea el
modelo de lenguaje a partir del Ultimo archivo BieEab.

10.echo "perplexity -text b.text" | ./evallm -binarywELLPerplexity.binim . Con esta
instruccion se obtiene la perplejidad de una preeguantenida en un archivo, en este
caso b.text.
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patricia@Patricia: ~/EscritorjofCMUCam ToolKit vZ/src

Archivo Edtar wver Terminal Ayuda

xit” =
evalln.c:28: aviso: el tipo de devolucidn de ‘main’ no es ‘int’

evalln,C:167: aviso: se descarta el valor de devolucidn de “Qets’. se declare co
n ¢l atribute warn_unused result

StAp/ec3vXZNZ. 0z In function main':

evalln.c: (. text+0<5cd) : warning: the “gets' function is dangerous and should not
be used,

gee -0 -D5LM_SWAP _DYTLS -0 text2wngram text2wngran.c SLMZ.e -lm
text?ungram.c: Fn la funcisn ‘main”:

text2wngram,c:209: aviso: =l tips de devolucidén de ‘main’ no es 'int’

gee -0 -DSLM SWAP RYTFS -0 text?idngram text?idngram.c SIMZ.a -Im
text2idngran.c: Ea la funcién ‘main’:

text?idngran.c:68: avisn: el tipa de devolucidn de ‘main’ nn es "int’

goe -0 -DSLM SWAP BYTES -o binleZarpa binlm2arpa.c SWMZ.a -l
binlm2arpa.c: En [a funcién ‘main’:

bLinlmZarpa.c:32: avisu: el tipu de devolucidn de ‘main’ no es “int”

gee -0 -DSLM SWAP BYTES -o ngram2mgram ngrammgram.c SLM2Z.z -lm
nygrammygiam.c: En la funcidn ‘main’:

ngramimgram.c:56: aviso: el tipo de devolucién de 'main’ no es ‘int’

gce -0 -D5LM SWAP BYTES -0 ldngram2stats ldngram2stats.c SLMz.a -1n
idngram2stats.c: En la funcién ‘main’:

idngramzstats.c:33: aviso: el T1ipo de devolucién ¢e ‘main’ no es “int”

gece -0 -DSLM_SWAP BYTES -o wfreq2vocab wfreqivocab.c SLM2.2 -lm
WIreqivocab.c: En la Tuncisn ‘main‘:

wfreqlvecab,c:71: avise: el tipo de devolucién de ‘main’ no es "int’

gce -0 -DSLM_SWAP_BYTES -0 text2wireq text2wrreg.c SLM2.a -Lm
gee -0 -D5LM_SWAP_DYTLS -o wngramzidngram wngram2idngrem.c SLMZ.& -l.mh
wngran2idng-am.c: En La funcidn “main’:

wngranzidng-am.c:71: aviso: el tipo de devolucién de ‘mein’ nc es 'int'
gee -0 -DSLM_SWAP BYTES -0 mergeidngram mergeidngram.c SLMZ.a -Im
gee -0 -D5LM_SWAP DYTLS -o interpolate interpolate.c SLMZ.e -lm
interpnlate.c: Fn la funcifn ‘main’:
interpolate.c:148: aviso: =1 tips de devolucién de ‘main’ no es 'int’
far 1 in idngram?lm avallm text2wengram text?idngram hinlm?arpz ngran?mgran idngr
am?stats wiregivocab text2efreq wogras2idngram mergeidngras irterpolate; do
Jfinstall-sh 81 . /bin; 3\
done
finstall-sh SLM2.a . _/lib
viviadPalriciaz~/Escrilor io/CMU-Cam Toulkit v2/sres ]

Figura 6. Instalacion de la herramienta CMCam_Toolkit_v:

| kary@kary: ~/Escritorio/CMU-Cam_Toolkit v2/bin (=](a]..
Archivo Editar Ver Terminal Ayuda

kary@kary:~/Escritorio/CMU-Cam Toolkit v2/bin$ sudo chmod binlm2arpa
[sudo] password for kary:

chmod: falta un operando después de «binlm2arpa»

Pruebe ‘"chmod --help' para mds informacidn.
kary@kary:~/Escritorio/CMU-Cam Toolkit v2/bin$ sudo chmod 111 binlm2arpa
kary@kary:~/Escritorio/CMU-Cam Toolkit v2/bin$ 1s -all

total 412

kary kary 4096 2009-87-27 13:05 .
kary kary 40896 2009-07-24 06:04 ..
kary kary 54870 2009-07-27 13:05
kary kary 59891 2009-07-27 13:05
kary kary 71757 2009-07-27 13:05
kary kary 14741 2009-07-27 13:85
kary kary 28061 2009-07-27 13:05
kary kary 19742 2009-07-27 13:05
kary kary 18825 2009-087-27 13:05
kary kary 28749 2009-07-27 13:05
kary kary 14541 2009-87-27 13:05
kary kary 24131 2009-87-27 13:05
kary kary 14693 2009-087-27 13:05
kary kary 28754 2009-087-27 13:05
ritor . 2 1$ sudo ¢ 111 text2wfreq 3

Figura 7. Instrucciones generadas en la carpeta Bin
En la Figura 6 se muestra como debe de quedastkldnion de la herramienta de modelo de leng
y en la figura 7 se muestra las 12 instruccicejecutables que se generaron en la carpet

Modulo de Traduccién aplicado a la busqueda de respuestas multilinglie Pagina 25



4.4 Implementacion del método “seleccion de la najtraduccion”

Las traducciones generadas en archivos txt a petila conexion y la extraccion de las
paginas web son dadas como entradas al modelmgleaje que calcula la perplejidad con la

siguiente instruccién, donde b.txt es una de &galducciones:
echo "perplexity -text b.text" | ./evallm -binary ELLPerplexity.binlm

Para guardar el célculo de la perplejidad en uniascse utilizo la siguiente instruccion:
echo "perplexity -text b.text" | ./evallm -binarffFEEbinim > EFE.text

Cuando se obtuvieron ya las perplejidades de cadadcion, entonces se realiz0 la siguiente

funcion que calcula la menor perplejidad a pasitadlectura de 3 archivos

public void CalculaPerplejidad(){
File a =null;
File d =null;
File g =null;

FileReader b aull;
FileReader e null;

FileReader h aull;
BufferedReader c rull;
BufferedReader faull;
BufferedReader i aull;

booleanj=false
try {

/Ipara Intertitran
a =new File ("PTInterTiran.txt);
b =new FileReader (a);
¢ =new BufferedReader(b);
/Ipara Systran
d =new File ('"PTSystran.txt);
e =new FileReader (d);
f =new BufferedReader(e);
/lpara TraduceGratis
g =new File ("PTTraduceGratis.tx);
h =new FileReader (g);
i =new BufferedReader(h);
String linea,linea2,linea3;
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/ltraduccion systran
while((linea2=f.readLine())!aull){

if j=false){
PTS_E"Traduccion Sys#*linea2; Systenoutprintin(PTS_T);
jtrue;
}
else
PTS=linea2;
Y/fin while
jHalse

/I traduccion TG
while((linea2=i.readLine())!aull)}{
if j=false){
PTTG_T="Traduccion TG:*linea2; Systenout.printin(PTTG_T);
jfrue;
}
else
PTTG=linea2;
Y/fin while
jHalse
/I traduccion IT
while((linea2=c.readLine())!mull ){

if j=false){
PTIT_T="Traduccion IT:*linea2;Systenout.printin(PTIT_T);
jtrue;
}
else
PTIT=lineaz;
Y/fin while
jHalse

PerplejidadSDoublevalueO{PTS.doubleValue();
PerplejidadEDoublevalueO{PTIT).doubleValue();
PerplejidadTGDoublevalueO{PTTG).doubleValue();
ResultPerplejidad0.0;
ResultPerplejidaeMath min(PerplejidadMathmin(PerplejidadiTPerplejidadT);
Systemaut printin(PTS_T+"\n"+PTTG_T+"\n"+PTIT_T);
} catch(Exception p){
p.printStackTrace();
}

4.5 Interfaz

La interfaz del médulo de traduccion tiene una palatalla, la cual esta divida en tres partes:
la parte superior contiene los datos descriptives modulo; en la parte izquierda se

introducen los datos de entrada y en la parte Haree muestran los resultados.
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~Lout: Médulo de Traduccién Aplicado a la bﬁgucia de respuestas multilingue 0.1 =HE—T

Mddulo de Traduccion Aplicado

l ri a la busqueda de respuestas multiingue QT
Q

Versiéon 0.1

Inserta una pregunta La pregunta fue. ..

El método de traduccion

Seleccidon de la mejor traduccién -
Seleccion de la mejor traduccion
IDIOMA ‘
: Las traducciones Perplejidad

Origen Destino |

[ O Frencts | [t Espail |

| () Rtaano |

de los idiomas ‘

Figura 6. Interfaz del sistema

Segun la Figura,6la funcion principal del sistema es regresar a@iséa del usuario |
traduccion correcta para mandarla a un sistemalsigueda de respuestas. Esto lo rei
por medio deimétodo programado antes mencior. En la primera parte se inserta
pregunta en lenguaje natural, se elige el par iben@s (orige-destino) y se presiona
botén “Aceptar”. El botdn llevara a cabo las tareasconectar la aplicacion con |
traducbres en linea ya antes descritos, también se endarghandar los parametros a
traductores, es decir, la pregunta y el par demidg A cada una de las traducciones s
aplicard un modelado de lenguaje, el cual usa awu perplejidad. La truccion con

menor perplejidad se mostrard como resul
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CAPITULO 5. RESULTADOS

Al ejecutar el programa se generan los siguientdsves, que contienen las traducciones

extraidas de las paginas web del traductor aso¢@&ddran, InterTiran y TraduceGratis).

TraduccionIT.tt

Cada archivo contiene:

e b
3 TraduccionMct .. L= [ B % Y 4 traduccionsixt .. (= B ] 3 |

2| TraduccionTG.tut ... lﬂlﬁ

Archive Edicién  Formato  Ver Archivo - Edicion  Formato - Yer
2.‘"“:Iﬁ Avuda
hola muchacho a hola nifio -

Archivo Edicion Formato  Ver

Ayuda

hola chico -

Estos archivos se mandan al modelo de lenguaje gi#emer la perplejidad de cada

traduccion. Esto genera 3 nuevos archivos:

PTInterTiran.txt PTSystran.tut

Que contienen:

PTTraduceGratis.bet
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Archive Edicion Formata  Ver Archivo - Edicion. Formato - Ver Archiva- Edicidn  Formato- Ver
Ayuda Ayuda Ayuda
hola muchacho - hola nifo . hola chico A

97.3 75.56 71. 56

3] PTinterTirante - .= | B[ 2 M 4 proystrans - Bl.. ':'@53] ) PTTraduceGratis....= | B | & |

Estos archivos son leidos por el programa y caloudh es la menor perplejidad de las tres

traducciones

|| AppletViewer: MTM.class ==

Subprograma

UMNIVERSIDAD POLITECHICA DE PUEBLA

hello boy [inglés  =| iProcesar:

Resultado Systran. 75.56 -
Resultado TraduceGratis: 71.56 -
Resultado InterTiran: 97.3 -
LA PERPLEJIDAD MEMOS ALTA ES.T1.56

| Doy -
pafial

Thaww . systranet comiPtexd=hello+boy&lp=en_es

Mweww.google esftranslate_t?hl=es&langpair=en%7Ces&text=he
www.tranexp. com:2000/nterTran ?url=http%%2A% 2F% 2F &lype=ie
“NOS ALTA ES:71.56

£ I 173 +

'|subprograma iniciado.

Figura 7. Ejemplo de la traduccion “hello boy” de IngleEspaiiol mostrando su perplejidad
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CAPITULO 6. CONCLUSIONES

Este proyecto es la primera fase de un sistemaldgqugda de Respuestas Multilingue.

Esta fase constituye la traduccion de la pregunta.

El método que se programd para seleccionar la meduccion depende de obtener
diferentes traducciones con diferentes traductautematicos, por lo tanto, es necesario
encontrar paginas web de traductores que prestearsgicio de forma gratuita, lo cual no

siempre es posible. Ya que los traductores utitizat tienen restricciones.

Se realizé un modelo de lenguaje con colecciongsedédicos del EFE, de los afios 94 y

95. Para ello se utilizo una herramienta creada lpgplataforma Unix: CMU Toolkit.

El trabajo futuro es realizar la segunda fase deygrto que es la fusion de respuestas

candidatas.

El procesamiento de las colecciones del EFE 94 B5 se generaron en un solo

archivo.
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