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Resumen

Los reportes técnicos son recursos de informacelavantes,
representan el trabajo realizado por estudiant@svestigadores en
periodos de tiempo cortos. Este documento disauteda estructura y
los términos de una coleccidon pueden ser usadascparparar reportes
técnicos. La coleccion esta representada como otmogia ligera, la
cual es una estructura que agrupa documentos slitke forma que
los documento de un grupo en el k-ésimo nivel cotapalos k-
términos de su etiqueta. EI documento describenfdementacion de

un sistema prototipo desarrollado en lenguaje PHP.
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Capitulo 1. Planteamiento del Problema
1.1 Introduccién

“Las Bibliotecas Digitales son espacios virtuatgge facilitan el acceso, el uso, la
diseminacion y la generacion del conocimiento [H& necesita crear o innovar herramientas
que procesen informacion de forma rapida considerael almacenamiento. El andlisis de
textos requiere aplicaciones que tengan las caistidas anteriores, las cuales facilitan la

creacion de nuevos prototipos o servicios de attadlogia.

El proyecto intenta manifestar la proteccién de desechos de autor a los alumnos de la
Universidad Politécnica de Puebla (UPP). El devesltoral se define como "un conjunto de
normas de derecho social, que protegen el prialegie el Estado otorga por determinado
tiempo a la actividad creadora de autores y astisganpliando sus efectos en beneficio de
intérpretes y ejecutantes [2]". Se deben globallpar riesgos a los que se exponen sus
creadores, siendo algunos de éstos los siguieripedalicacion, reproduccion, edicion,

ejecucion, representacion, exhibicién, adaptaci@mg y explotacion comercial, asi mismo,

oponerse a toda deformacion, mutilacion o modif@@ade la obra y el derecho de que citen su
obra textualmente (art. 2, 3, 4, y 5 LFDA), tambi&notorga el reconocimiento a su calidad de

autores. Estos derechos son perpetuos, inalienabl@®scriptibles e irrenunciables [3]”.

Actualmente, en la UPP los reportes se revisaffodea manual, esto consume recursos
humanos, costo en tiempo e indirectamente caplted. herramienta de apoyo a la deteccién de
la similitud entre reportes técnicos facilitariarsuision y fomentaria el respeto a la propiedad
intelectual.

Este proyecto revisara la similitud que hubiergeeneportes, lo cual se evaluara mediante
ontologias, ya que algunas de sus funciones somwtedgribir sistemas de informacién, 2)

facilitar el entendimiento del lenguaje natural, &)oyar la comprension de los sistemas
basados en el conocimiento. “Las ontologias sarcipalmente teorias de contenido, ya que su

principal contribucion es identificar determinadésses de objetos y relaciones que existen en
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algunos dominios [4].” En otras palabras, las @gfds son una representacion de
vocabularios, estructuras especializadas en lac@ole de datos comunes que existe en una
materia o un dominio, las cuales proporcionarancamunto de términos para describir la

similitud de los reportes.
1.2 Obijetivo general

Reconocer la similitud entre reportes técnicosad&niversidad Politécnica de Puebla

mediante ontologias.

1.3 Objetivos especificos

» Desarrollar un sistema de deteccién de plagio lmasadntologias
» Definir una representacion de los documentos en XML
» Utilizar el método OntOAIr para construir ontologjia

» Evaluar el grado de similitud entre reportes téasic

1.4 Justificacion

En la actualidad, las universidades aprovechantdasologias de informacion y
comunicacion (TIC). Un ejemplo de éstas son lafidddras digitales, las cuales reducen el
tiempo de busqueda de informacion validada. Caidaruna biblioteca digital en la UPP seria
de gran apoyo para los alumnos, en particularprogecto simultaneo esta enfocado en el
desarrollo de una coleccion de reportes técnicasa Eoleccion permitiria a alumnos y
profesores consultar los reportes técnicos que ase desarrollado, lo cual facilitaria la
elaboracion de nuevos reportes. Ademas, los alupoddsan revisar los libros, las revistas, o

articulos que se han referenciado, incluso la tegm

Sin embargo, contar con una coleccién de estepiipivia ocasionar que se viole la propiedad
intelectual. Al crear una herramienta que deteatsimilitud de reportes, se pretende evitar
posibles plagios, asi como difundir las sanciones egtablece la Ley Federal de Derechos de

Autor [5]. El proyecto fomentaria la ética en los estudiagtésria énfasis en la propiedad
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intelectual, dado que es un derecho que les camesp Por otro lado, los alumnos podrian

citar a trabajos ya revisados. Esto favoreceréatr u otros titulares.

1.5 Metodologia

Para llevar a cabo el proyecto, se proponen |lagdades de la Tabla 1 y 2.

Tabla 1. Cronograma de actividades de Proyecto de Invesbigdc

No. [ Actividad ENERO FEBRERO | MARZO ABRIL
1.- Revision de la literatura
5. Elaboracién de la propuesta

de investigacion

Revision la sintaxis y

3.- |semantica del metalenguaje
XML
4.- Lectura de tutoriales de
' RDF
5. Elaboracién de protocolo y

marco teoérico

Revision el tutorial de la

6~ Iherramienta Protégé
7. Disefio de mecanismo de
' similitud entre ontologias
Proponer un mecanismo de
8.-  |similitud entre documentos
de RDF
g. |Presentacion del protocolo
' de investigacion
10.- Elaboracién del capitulo de

metodologia.
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Tabla 2. Cronograma de Actividades 2

No. ACTIVIDAD MAYO JUNIO JULIO AGOSTO
Revision de

1.- metodologia

2.- Implementacion

3.- Pruebas
Presentacion de

4.- proyecto

5.- Conclusiones
Elaboracién de
reporte de

6.- investigacion

1.6 Alcances y limitaciones

Alcances:
» El sistema facilitara la busqueda de similitudeseereportes técnicos.
» El sistema podra ser soportado por diferentesfplatas como Windows y Linux.
» Las ontologias utilizadas se generaran de acuékaiwabulario de los reportes

técnicos.

Limitaciones:
» La construccién de la ontologia que representacalecion no forma parte del
proyecto.
» El tiempo de respuesta del sistema se vera afeptardel tamafio de la ontologia.
* El plagio se detectara a través de la implememaaéoun algoritmo que devuelve un

porcentaje de similitud.

1.7. Recursos de hardware y software

Los recursos de software son los siguientes:
= Sistema operativo Windows XP
» Metalenguaje “Extensible Markup Language XML” Vénrsil.0
= XAMPP Windows Version 1.7.1
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= Hypertext Pre-processor ( PHP) Version 5.2.9

= xml_parser_create Version 3.0.6

Los recursos de hardware son los siguientes:
= Disco duro de 10 GB como minimo.
» Procesador superior a 1Ghz
* Memoria RAM: 512 MB
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Capitulo 2. Marco teérico

Este capitulo aborda temas como los derechos gutas posibles sanciones que
establece la Ley Federal de Derecho del Autor,xplica qué es un reporte técnico para la
Universidad Politécnica de Puebla y se presentawebmente las ontologias. También se
describen los métodos OntOAIr y GrowBag que sipara construir ontologias, asi como una

herramienta de edicion llamada Protégé. Finalmsmtgtan trabajos relacionados.

2.1 Derechos de autor

Este proyecto intenta difundir informacion de “repe técnicos” que se han realizado
anteriormente. Se pretende dar crédito al auttave$ de referencias a su trabajo, de tal forma
que se pueda hacer manifiesto el uso total o pateiaste de acuerdo con lo establecido por la
Ley Federal de Derechos de Autor, al mismo tiersp@retende dar a conocer a los estudiantes
las sanciones que protegen la propiedad intelectual

La Ley Federal de Derechos de Autor intenta protgdementar estos derechos. A manera de
ejemplo, los siguientes articulos muestran algwaagiones que pueden suceder al intentar

plagiar un programa de computacion o base de {&ltos

» Articulo 231 (fracciones Il y VII): Contemplan demtde las infracciones del
comercio el “producir, usar, reproducir o explotara reserva de derechos

protegida o un programa de computo sin el conséertbmdel titular”

e Articulo 215: Sanciona con multa de 300 a 3 mikdiapena de prision de 6

meses a 6 afos al que incurra en este tipo deglelit

En caso de que alguna persona realice copia tqataial de los reportes técnicos, legalmente
estaria sujeta a recibir las sanciones de loub§@31 y 215.
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2.2 Reporte técnico

La UPP es una institucion publica que mediante wmdaio de educacion basado en
competencias, prepara profesionales con una sédidaacion cientifica, técnica y social,
conscientes del contexto economico, politico y amdiural del Estado y del pais; ademas,
impulsa la investigacion aplicada y la innovaciéonldgica, asociadas a las necesidades de
las empresas y de la sociedad [6]. En la UPP lpsrtes técnicos buscan impulsar la

investigacion cientifica y el desarrollo tecnol@en alumnos y profesores.

Un reporte técnico documenta a un proyecto de figason. “Un proyecto de investigacion
consiste en describir los antecedentes tedricostabhjo de investigacion, los estudios o
ensayos que se han realizado, que permite fomegufgtificar y buscar la investigacion
propuesta [7]”. La investigacion debe ser veriflealy replicable. Como resultado de la
investigacion aplicada, en la UPP se obtiene uartemgenerado por alumnos y profesores, el
cual se planea se lleve a cabo al cursar dos msteeriadas que llevan el mismo nombre, las
cuales se diferencian por la fase de investigaqgidm se realiza en cada una, (Proyecto de
Investigacion 1 corresponde a la fase de planeaeidmanto, Proyecto de Investigacion 2 a la
fase de ejecucion).

Un reporte técnico aporta evidencias de conocimipata profesores y estudiantes, integra un
resumen de la extraccién vy recopilacion de larméxion. También puede ser un prototipo o
un servicio que requiere la UPP. Segun [8], urygeto de investigacion o reporte técnico

tiene los siguientes componentes:
» Introduccion. Contiene una descripcién clara de la estructaneigl del proyecto.

» Objetivo general. Constituye el enunciado global sobre el resultadal que se pretende
alcanzar (qué, donde y para qué de la investigadisacisa la finalidad de la investigacion

en cuanto a sus expectativas mas amplias y latarien

» Objetivos especificos. Facilitan el cumplimiento del objetivo general nade la

determinacion de etapas; se derivan del objetivtergé e inciden directamente en los
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logros a obtenerlo. Los objetivos especificos dedsgrconcretos, claros, realistas, medibles

y formulados en términos operativos.

Justificacion. Contiene los argumentos fundamentales que sustdatanvestigacion a

realizar, enfatizando aquellos de caracter técnmacial.

Marco teorico. Contiene una revision de la literatura en la que dssarrolla la

investigacion, asi como las investigaciones antsges y las teorias a manejar.

Metodologia. Contiene la descripcidbn y argumentacion de lascppales decisiones
metodologicas adoptadas segun el tema de investigag las posibilidades del
investigador. La claridad en el enfoque y estractuetodologica es condicion obligada

para asegurar la validez de la investigacion [9].

Recursos. Determinan la infraestructura y los recursos hwsade acuerdo a las

necesidades de la investigacion.

Referencias Se utilizan a lo largo de la investigacion pdederar el marco teérico u otros

propaositos.

Ademas de los componentes anteriores, en estgaisdaropone el empleo de ontologias para

estimar la similitud entre reportes técnicos. Latolmgias se definen en la siguiente seccion.

2.3 Definicidon de ontologia

Una ontologia define los términos basicos y laaciehes que comprende el vocabulario

de un area tematica, asi como las reglas para nambs términos y las relaciones para definir

extensiones al vocabulario, es decir, determisatéominos a utilizar como son tipos de

estructuras, categorias de objetos, propiedadesta; procesos y relaciones en cada area de la

realidad [4]. Cuando se pretende estandarizar meafgrafica el conocimiento, la ontologia se

percibe como un arbol.
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Las ontologias son fundamentales para muchas aiples tales como portales de
conocimiento cientifico, gestion de informacion igtemas de integracion, web semantica,
gestion del conocimiento, sistemas de recomendat@oconsultas, hipertexto, teleeducacion,
aprendizaje a distancia (e-learning) y comerciotadaico [10]. Debido a que las ontologias en
general representan informacion de un dominio,lgaray/ecto se consideran adecuadas para
determinar la similitud entre reportes técnicos.

2.3.1 Representacion de ontologias utilizando XML

Por sus siglas en inglés, extensible Markup LaggXML) o Lenguaje de Marcado
Extensible, fue presentado por el World Wide Welmgdocio (W3C) en 1998 [11]. Es un
lenguaje descriptivo de documentos creado parauotstar, almacenar y transportar
informacion [12], permite definir etiquetas propi& autor es quien domina la estructura del

documento a realizar.

A diferencia de HTML, en XML las etiquetas no sanitadas, no mezcla la estructura con el
disefio. XML permite mostrar contenido dinamico awmgecurre a hojas de estilo o cascada.
Otras caracteristicas de XML son [11]:

» Es posible definir etiquetas propias

» Se asignan atributos a las etiquetas

» Las etiquetas y atributos se definen de forma exaediante un esquema o un “Data
Type Definition (DTD)”

» Esta basado en texto, (no utiliza el formato bo)apor lo que es relativamente facil de

convertir a otro formato

XML es un lenguaje que permite representar ontakgle acuerdo a agrupaciones de
documentos, se emplea en operaciones de busquedsyltas al acceder a las etiquetas de los
grupos [13]. XML es la base para lenguajes dedh seméantica como Resource Description
Framework (RDF) y Web Ontology Language (OWL). ligufa 1 muestra la estructura de la

ontologia que representa la coleccion de repoét@sdos. Los elementos en gris corresponden
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a datos relacionados con la creacion de la on@|@gitos no se utilizan para estimar similitud

entre reportes.

<IELEMENT ontologyofrecords (algorithm, cluster+)>
<IATTLIST ontologyofrecords date CDATA #REQUIRED>
<I[ELEMENT algorithm EMPTY>

<IATTLIST algorithm name CDATA #FIXED "FICH"
globalsupport CDATA #REQUIRED

clustersupport CDATA #REQUIRED>

<IELEMENT cluster (label, level, record*, cluste¥)
<IELEMENT label (#PCDATA)>

<IELEMENT level (#PCDATA)>

<IELEMENT cluster (#PCDATA)>

<IELEMENT record (title, subject?, description, ndidier, url, dataprovider,
metadataformat, datestamp, author)>
<IELEMENT title (#PCDATA)>
<IELEMENT subject (#PCDATA)>
<IELEMENT description (#PCDATA)>
<IELEMENT identifier (#PCDATA)>
<IELEMENT url (#PCDATA)>
<IELEMENT dataprovider (#PCDATA)>
<IELEMENT metadataformat (#PCDATA)>
<IELEMENT datestamp (#PCDATA)>
<IELEMENT author (#PCDATA)>
<IENTITY generateBy "OntoSIR 2.1">

Figura 1. Estructura de la coleccion de reportes técnicos

2.4.Métodos semi-automaticos para construir ontologias

Un método semi—automéatico crea ontologias por meeicagrupacion jerarquica y

palabras claves. Las secciones siguientes se liederidos de estos métodos: GrowBag y

OntOAIlr.

2.4.1. Método OntOAIr

El método OntOAIr permite crear ontologias a patérun conjunto de documentos.

Consta de cuatro fases [Medina y Sanchez 2008]:
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Cosecha: utiliza la solicitud de recoleccion del protocaAl-PMH (Open
Archives Initiative Protocol for Metadata Harvegiin Este protocolo se usa con
frecuencia en la representacion de coleccioneswses de bibliotecas digitales.
La cosecha es un proceso repetitivo, ya que seaoi@an cientos o miles de
documentos, depende de factores externos tales leosabrecarga de la red y
disponibilidad de las colecciones.

Representacion:utiliza un formato de metadatos para OAI-PMH o wocpso

de extraccién de informacion del documento, el aldiene palabras claves o
términos que simplifica su representacion. Por pjemse podria extraer un
identificador para discriminar entre los document@®n una URL la ubicacion

de éste en una coleccion.

Agrupacion: usa el algoritmo FIHC para obtener un arbol conpgsude
documentos similares. El algoritmo se basa enpgatésis siguiente: si un grupo
de documentos se refiere al mismo tema, los doclasmi@mparten un conjunto

de términos. El algoritmo crea un vocabulario dipde los términos frecuentes.

Formalizacion: es una representacion jerarquica del arbol de ogruge

documentos en un lenguaje accesible a la maquma d/L, RDF y OWL

Este proyecto considera que la coleccion de repaéenicos ya esta representada como una

ontologia construida por el método OntOAlr. Indepentemente del método de construccidn,

existen herramientas que facilitan la edicion delogias. La siguiente seccion describe una de

dominio publico.

2.4.1 Método GrowBag

GrowBag es un método que hace uso de palabrassclaara encontrar objetos en

bibliotecas digitales como documentos o imagenesb&a en los metadatos de objetos y
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facetas de busqueda, las cuales permiten a losiesd#trar los resultados. A menudo, los
usuarios realizan diversas busquedas de palalanaessalle forma manual hasta perfeccionar los
resultados y generar nuevas palabras claves. Lansiea de GrowBag utiliza el algoritmo
PageRank para calcular el orden superior de oatia®rde similitudes transitivas. La idea
basica de las facetas de busqueda se basa enp&sts, agrupacion y recoleccién de

enfoques [14].

Las facetas de busqueda hacen uso del sistemasgiicakion decimal “Dewey”. Algunas
formas de representar la faceta son [14]:

a) Filtrar los resultados de acuerdo a un conjuntalashol: por ejemplo, sélo mostraria
los temas relacionados a la busqueda.

b) Encontrar comunidades: realiza la consulta de dowesu clasificacion

c) Caracterizar a los autores o grupos de autoresiereqgprincipalmente de los temas
desarrollados.

d) Caracterizar el objeto de resultado: debera sarisoen proporcionar el resultado de la

consulta de acuerdo a su categorizacion del tema.

La semantica del algoritmo GrowBag es crear y fitasi los objetos digitales (como
documentos e imagenes) de acuerdo a palabras atewe se muestra en la Figura 2. Las
palabras X y Z estan asociadas con el objeto Cuall fue el primer objeto arrojado como
resultado de la busqueda de orden de ocurrencipalahra clave de Y y Z no estan asociadas
por el mismo objeto, pero existe otra palabra X lggeconecta. Se asume que una ocurrencia
de segundo orden u orden superior sucede mas fitecoente que las de primer orden. La
creacion automatica de una clasificacion jerarqdedos sistemas como las facetas de temas,
al igual que las palabras claves, es util parsesgmtar ontologias.

Nivel de
metadatos

Palabra clavy Palabra clavX Palabra clav&Z

ObjetoA ObjetoB

Figura 2. Ejemplo del primer y segundo orden de ocurrencia

Nivel de
instancia

ObjetoC
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2.5 Editor de ontologias Protégé

Protégé es un editor basado en ontologias, coestruynodelo de acuerdo al dominio y
conocimiento de las aplicaciones como la web sdo@nEs un servicio de codigo abierto,
apoya la creacion, visualizacion y manipulacion aitdologias en distintos formatos de
representacion como XML, RDF y OWL [15]. Protégé¢ata dos formas de modelado de
ontologias: el editor de marcos Yy el editor dedgy@ — OWL. El primero permite a los usuarios
construir y poblar las ontologias, consta de urjurda de clases organizadas jerarquicamente
que representan el dominio de conceptos principdtegle las clases describen las propiedades
y sus relaciones. El segundo implementa mecanisi@iosdos para el lenguaje OWL como la

validacioén de la consistencia y la formalizacioratipinas propiedades.

2.6 Trabajos relacionados

Hoy en dia, informacion importante se almacena emndgs bases de datos y
documentos. Su extraccion necesita pasar por m®aks transformacion, formato, limpieza,
deduccion y extraccion. Una operacion comun esglapacion o “clustering”, conocida
también como aprendizaje no supervisado, cuyo gitgpés agrupar la informacién de acuerdo
a criterios de similitud. La agrupacion se ha agleca una amplia gama de temas y areas como
fisica, matematicas, programacion, estadistica,patesion cientifica, entre otros. En el
proyecto, el método OntOAIR emplea el algoritmoadeupacion FIHC para formar grupos de

documentos similares [16].

Algunas técnicas de medicion de similitud comunmeuntlizadas son coseno e indice de
Jaccard, las cuales consideran superposicion d@nts. En ocasiones también se emplea
similitud semantica, la cual considera las relaggoantre conceptos utilizando ontologias. Este
tipo de similitud propone el empleo de métricas gtikzan la representacion de grafo de las
ontologias. Al recorrer un grafo, se implementapunceso de propagacion que considera la

relacion intrinseca que puedan existir entres doseptos [17].
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Algunos sistemas implementan medidas de similiemantica en documentos con dominios
particulares. Por ejemplo, el sistema Eureka aceedea coleccion que tiene alrededor de
40,000 documentos con consejos téchico—autor gepern una organizacion encargada de la
reparacion de fotocopiadoras. Este sistema redhga tareas siguientes: 1) identifica
documentos similares, 2) detecta las seccionesodeddcumentos que se superponen y 3)
establece si hay relacion o contradicciones enbe dbcumentos. Estas tareas requieren de
técnicas de procesamiento de lenguaje naturalugelde la ontologia WordNet (WordNet es
una ontologia de propoésito general que se considesabase de datos léxica, contiene la
definicion de cerca de 110 000 palabras), [18].

Una ontologia que apoya la representacion del nmdede los textos comprende eventos,
entidades y las relaciones que hay entre los difesedominios, expresa conceptos especificos
con un nivel medio de abstraccidn. La abstraccibtaerepresentacion y la normalizacion de
las dimensiones comparativas son dos criteriossd#id de ontologias que apoyan la busqueda

de similitudes de documentos [19].

Las imagenes al igual que texto requieren de hégrdas de busqueda, recuperacion,
clasificacion, visualizacion y procesamiento. Edtagas se realizan en una gran variedad de
dominios como medicina, patrimonio cultural, medimbiente e ingenieria. La busqueda de
imagenes se realiza en ocasiones a través de mi#soes textuales y especificando palabras
claves. Se emplean ontologias para simplificar yday a la recuperacion e indexacion de
regiones de imagenes basandose en las caractsriddda forma del objeto contenido. El uso
de ontologias facilita la busqueda, incorpora recagion semantica y apoya la visualizacion de

las imagenes [20].

Los trabajos descritos en este capitulo tienen cobjetivo mostrar la incorporacion de las
ontologias para implementar tareas que procesdn &x lenguaje natural. En el siguiente
capitulo se describe la metodologia a seguir pailzadas al estimar similitud entre

documentos.
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Capitulo 3. Metodologia

Este capitulo describe la metodologia propuesta lparar a cabo el proyecto. Incluye
la descripcion de requerimientos, los casos deptiscipales, la especificacion de actores y el
diagrama conceptual del sistema.

3.1 Requerimientos

Las Tablas 3-5 describen los requerimientos furatempara el sistema.

Tabla 3. Requerimiento funcional “ver grupo por niveles”

Descripcion corta: | Muestra los grupos de los reportes técnicos parledv(l,

2, 3 0 todos).
Descripcion 1.- El usuario elige un nivel
detallada: 2.- El sistema abre el archivo con la coleccionmagmrtes

técnicos y muestra las etiquetas de los gruposigel
seleccionado
3.- El usuario selecciona una etiqueta y consokadhtos

del grupo o de los reportes

Tabla 4. Requerimiento funcional “consulta de referencias”

Descripcion corta:| Consultar las referencias deeporte técnico

Descripcion 1.- El usuario elige un reporte técnico
detallada: 2.- El sistema abre un archivo con las referendels

reporte seleccionado

Tabla 5. Requerimiento funcional “calcular la similitud”

Descripcion corta:| Se calcula la similitud entrerwrevo reporte técnico y |a
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coleccion de acuerdo al titulo, tema y descripcion.

Descripcion

detallada:

1.- El usuario tiene los datos descriptivos de uevp
reporte técnico

2.- El usuario elige si la comparacion se haraspocion o
en todas las secciones

3.- El sistema despliega los resultados de la cosogm

en texto

Los requerimientos no funcionales son los sigugenta plataforma y compatibilidad del
sistema considera el sistema operativo WindowsS¢Paccede a él a través de un navegador de
Internet como Mozilla Firefox. Se asignan idensifiores de usuario y administrador para
controlar el acceso al sistema. El usuario puedbzee consultas, el administrador ademas
acceso a los datos y da mantenimiento continuésinsa. El sistema no dependera de otras
partes a menos que sea el servidor web no estéuraomamiento. La eficiencia y el
desempefio dependen del tamafio de la colecciénuBesidtema hecho a la medida, permitira

extensibilidad para agregar algun modulo en elrfuyuse desarrollara con software libre con

fines educativos.

3.2. Casos de uso

La Figura 3 muestra las tareas que podran serzadak por el usuario y el

administrador. Cada elipse representa un casoajdéasscuales se describen a continuacion:
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C Ver grufos por nive >
el Ay
|
@ /v< Consultar referencias > @
C =

Calcular similitud por secci

Usuario: Alumno . .
o Profesor [ Usuario: Administrador ]

(Calcular similitud entre repo@

Figura 3. Acceso a modulos

1) Caso de uso “ver_grupos_por_nivel”

Datos de salida:
% Mensaje de error si no hay informacion sobre ebhtem
“ Mensaje de error si el servidor web no esta digpeni

¢ Lista de etiquetas de cada grupo

2) Caso de uso “consultar_referencias”

Datos de entrada:
= Titulo de un reporte técnico

Datos de salida:
% Mensaje de error si “no hay informacién sobre pbr&e técnico” o
% Mensaje de error si el servidor web no esta disper

% Lista de referencias del reporte técnico selecciona

3) Caso de uso “calcular_similitud_por_secciéon”
Datos de entrada:
= Archivo con un reporte técnico nuevo descrito [ffoitd, tema y descripcion (o
resumen)

= Seleccion de secciones a comparar
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Datos de salida:
% Mensaje de error si el servidor web no esta digpeni
% Ventana de resultado que muestre la similitud siségciones seleccionadas (titulo,
tema o descripcion) con su respectivo porcentag@ndiditud en caso de que éste sea

mayor a cero

4) Caso de uso calcular_similitud_entre_reportes
Datos de entrada:
= Archivo con un reporte técnico nuevo completo
= Comparar toda la estructura de los reportes
Datos de salida:
“+ Mensaje de error si el servidor web no esta digpgeni
% Ventana de resultado que muestra la similitud siségciones (titulo, tema 'y
descripcién) con su respectivo porcentaje.

*

% Enlace para visualizar los documentos similares

3.3 Especificacion de actores

Las Tablas 6-7 contienen la especificacion de ¢ttares del sistema.

Tabla 6. Especificacion del actor administrador

Descripcion: Persona que administra el sistema idelited de

reportes técnicos

Caracteristicas: El administrador se encarga dengartenimiento al
sistema
Relaciones: Interactda con el sistema para comdakaeferencias,

calcular la similitud y ver los grupos por nivelds los
reportes técnicos. Se comunica con los asesores y

sinodales para dar a conocer los resultados.

Pag.- 24 -




Tabla 7. Especificacion del actor usuario

Descripcion: Persona que ingresa y consulta edresstde deteccion
de similitud
Caracteristicas: Alumno regular inscrito en un sdreesuperior |

séptimo o profesor

Relaciones: Interactda con el sistema para comdakareferencias

de un reporte técnico o datos de la coleccion.

3.4 Diagrama conceptual

La Figura 4 muestra el diagrama navegacionasidegma de deteccion de similitud entre
reportes técnicogen adelante se denotard com8RT), el cual indica que desde la pagina

principal se muestra un menu de ayuda o se inf@asasion segun el tipo de usuario.

Menu
Principal ]
S Y
Ayuda Inicio de sesion
Administrador
Usuario ]

Calcular Similitud

Consultar referencias

|| Ver grupos por nivel

Ver grupos por nivel

Consultar referenciaﬁ

Cargar proyecto
de investigacion

Figura 4. Diagrama navegacional del sistema
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Los datos de entrada, datos de salida y la degmmigte algunos moédulos de la Figura 4 se

muestran en las tablas 8-12.

Tabla 8. Descripcion del médulo “ayuda”

Descripcion

Contiene la descripcion de cada unagitareas con ejemplas.

[

Datos de entradaTarea a consultar

Datos de salida| Descripcion y ejemplo de la tarea

Tabla 9. Descripcion del modulo “ver por nivel”

Descripcion

Muestra por nivel las palabras queesponden a las etiquetas de

grupos en los niveles seleccionados.

los

Datos de entrada

Nivel

Datos de salida

Lista de los titulo de los repagesicos del nivel seleccionado.

Tabla 10. Descripcion de modulo “calcular similitud” por s@oto entre reportes

Descripcion

Cuenta con las siguientes opcioneargac un nuevo reporte técnico:
comparar el documento entre reportes 0 2) comghrdocumento po
seccion. Muestra los datos descriptivos de losrtepen caso de qu
encuentre similitud entre reportes 0 en secciones.

1)

e

Datos de entrada

Datos descriptivos de un rep&ctedo nuevo

Datos de salida

Lista con grado de similitud end@ortes técnicos por seccion o er]
documentos.

tre

Tabla 11. Descripcion de médulo “consultar referencias”

Descripcion

Muestra la lista de referencias deaponte técnico seleccionado f
titulo

or

Datos de entrada

Titulo del reporte técnico

Datos de salida

Lista de referencias del repoctadé
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Tabla 12. Descripcion de modulo “carga de reporte técnico”.

Descripcion Se realiza la carga del archivo queessmta la coleccion de reportes
técnicos. Este archivo tiene la estructura desentta Figura 1.

Datos de entrada Archivo que representa la coleamdeportes técnicos

Datos de salida Mensaje de éxito si se cargl dlivarccorrectamente o mensaje (de

error en caso contrario.

La Figura 5 muestra la pantalla de acceso al s&stésta contiene el nombre del sistema, la
universidad en donde se desarrolld y una breveigegm.

Sistema de deteccion de similitud entre proyectos de investigacién

Universidad Politécnica de Puebla

Introduce s para ingi

Entrar Cancelar

Figura 5. Pantalla de acceso

Las Figuras 6-8 muestran el menu y algunas targapadran realizarse.

»s Sistema de deteccion de similitud entre reportes técnicos

Consultas Cargar reporte técnico
Nivel ] Nivel2 Nivel3

Figura 6. Pantalla para seleccionar los grupos de un nivel
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»% Sistema de deteccion de similitud entre reportes técnicos

Niveles m Cargar reporte técnico

Consultar de referencia

Figura 7. Pantalla para consultar referencias

»% Sistema de deteccion de similitud entre reportes técnicos

Niveles Consultas JEETGETEE T CRET T

Calcular similitud

Figura 8. Pantalla para seleccionar la seccién a comparar
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Capitulo 4. Implementacion

Este capitulo esta organizado de la siguiente raapemero se explica un ejemplo de

una ontologia y se indican cuales de sus elemesgosmplean en el sistema. Después se

describe la funcién que calcula la similitud enteelenas, ésta se utiliza para establecer el

porcentaje de coincidencia entre secciones y repdrinalmente se presenta la arquitectura del

sistema X y se describe la implementacion de suhuhos.

4.1. Manejo de la ontologia

La Figura 9 muestra la estructura del archiviwologyofrecordsml que describe una

ontologia. El nimero entre paréntesis correspohdes@l de cada grupo, el texto forma parte

de la etiqueta. El nivel O es la raiz, el nivelobttene la etiqueta de los grupos procesamiento,

robdtica y simulacion. Las etiquetas del nivel Atmnen 2 palabras, la del nivel y la de su

ancestro. Las etiquetas del nivel 3 contienen 8hpas, la del nivel 3 mas 2 de sus ancestros.

La imagen de un libro representa un reporte técionsidere el ejemplo siguiente. La etiqueta

del grupo del nivel méas profundo es natural, sdripanterpretar como sigue: el grupo padre

de natural es lenguajes y el abuelo es procesamiemtonces quiere decir que los reportes del

grupo del nivel mas profundo corresponden a Procesdo (de)->Lenguaje—~> Natural. El

titulo y el resumen de todos los reportes en esfgogcontienen las 3 palabras de la etiqueta.

Procesamieio

AN

Ontologia (0)

\ 4
Robdética

JZN

Simulacién

Imagenes Lenguaje Cinematic:

Recctiva

A\ 4

v !
U Natura

& &

&

d/

Ambientes 3C

I

W

Figura 9. Ejemplo de la ontologia del archieatologyofrecordml
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La Tabla X detalla los elementos que contierez@ivo de ontologyofrecords.xml necesarios

para extraer los datos. Estos elementos formame plait estandar de metadatos Dublin Core

[21], el cual se emplea en bibliotecas digitaleablin Core es el estdndar por omisién del
protocolo OAI-PMH.

Tabla 13.Elementos del DTD utilizado por DSRT

Elemento Descripcion

CLUSTER Representa un grupo, tiene una etiqueta yivel, asi como otro
grupos.

LABEL Es la etiqueta del grupo, muestra 1, 2 o Blpas dependiendo d
nivel.

LEVEL Indica la profundidad del grupo en la ontdkng

RECORD Representa un reporte, contiene a los elesietitulo, tema
descripcion e identificador.

TITLE Es el titulo de cada uno de los reportesitam

SUBJECT Almacena el tema, puede o no tenerlo.

DESCRIPTION | Contiene el resumen del reporte radbz

IDENTIFIER Es un identificador que contiene cadaomte, esta asociado a

archivo .txt el cual muestra la bibliografia.

4.2. Eliminacion de palabras vacias

Para el desarrollo del sistema DSRT fue necesagerhuso de un arreglo de palabras

vacias (stopwords), éste contiene palabras corfoulad, pronombres, preposiciones y algunos

adverbios. En la busqueda de informacion y enadgeamiento de los campos de entrada, fue

necesario eliminar las palabras vacias para reéldiempo de procesamiento de datos en

lenguaje natural (texto).

4.3. Calculo de similitud entre cadenas

La férmula de similitud entre 2 cadenas considanarimer cadena como base (proviene

del archivo ontologyofrecordsml) y la segunda como nueva (la teclea el usuari@). L
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comparacion se realiza calculando la longitud deatiena base y la longitud de la cadena que
representa la interseccion entre la cadena basegadena nueva. Previamente se han eliminado
de estas cadenas las palabras vacias y las gmla&stantes se convierten a mayusculas. Esta

formula de similitud es llamada por la funcidmpString En el cuadro siguiente se describe.

Longitud_cadena_interseccioiiEs el numero de palabras que coinciden con laneafde
base y la cadena nueva, se aplica en la compardeititulo, tema o descripcion.

Longitud_cadena_baseEs el numero de palabras que se encuentran enclvai

ontologyofrecordsml entre etiquetas que representa algun elementdo(titema o
descripcion).

El ejemplo que se muestra a continuacion los arsega estan sin palabras vacias y en

mayusculas:

. . . IMAGENES 3D
Longitud_cadena_intersecciol | =2

. COMPRESION| IMAGENES$ REL NEURONAL ARTIFICIAL
Longitud_cadena_base I =5

Similiud=2*100= 200= 40 %
5 5

4.4 Algoritmo de deteccion de plagio

Para detectar similitud entre reportes técnicosemplea el algoritmo que usa la
notacion siguiente:
« Un informe técnicotr de m palabras se representa como una tupla girtr..try,)

dondem es el nimero de palabras claverde

* Una ontologia de los registros se representa caraduplaO (t, d, c, r)dondet es el

namero de nodos en el primer nivel (que corresparah el nimero de grupos con
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etiquetas de una sola palabihgs el nUmero de nivelesges el nUmero de grupos es

el total nimero de documentos.

Entrada: tr nuevo reporte técnico, O (t,d,c,r): ontologia de
reportes técnicos

Sal i da: Lista de reportes técnicos similares

Inicio
For each etiqueta | = O do(5)
AplicarS (tr , 1) (6)
Formar un arreglo Lc en un orden descendente de
acuerdoa S (tr, 1) @)
if (S (tr,) ) >unumbral)
Mostrar el porcentaje de similitud
Fin
Nota: S (tr,l) denota la similitud entre la etiqueta | yun
reporte técnico tr(tr ,tr ..., tr ),esunanotacion
simplificada de la funcion de similitud de la secci on 4.3.

4.5 Implementacion de médulos y funciones

La Figura 10 describe la arquitectura (interaca@dtre mddulos, funciones y clases) que se

implementé en el desarrollo del sistema DSRT. Qana de los mddulos hace uso de las

funcion y clases de acuerdo a la lineas, llavesrmdto de letra marcados en la figura. A

continuacion se describen los médulos.
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Modulo Funciones Clase

Mostrar niveles Uso del class

( XML _Parser documentosPor centajes{
var $titulo;
var $porcentajeTit;
var $tema;
cmpString var $porcentajeTem;
Consultar referencias var $descripcion;
var $por centajedes;

}

| |
Calcular similitud por

secciones (Titulo, cal_similitud $documentoRecord = new
Tema, documentosPor centajes();

Descrincion

$documentos[]=$documentoR
ecor;

\ mostrar_porcentajg

Calcular similitud:
Toda la estructura

ordenamiento

Figura 10. Arquitectura de DSRT
A) Modulo mostrar niveles
El mdédulo “mostrar niveles” hace uso de la funcitiso del XML_Parser”, realiza una
comparacion de la etiqueta nivel <LEVEL> y muestrgpalabra del grupo. La funcién “uso

del XML_Parser” llama a otras funciones que soresagas para abrir, extraer los elementos

de cada etiqueta y la informacidn que esta dertiasietiquetas.
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b"é Sistema de deteccion de similitud entre reportes técnicos

Niveles Consultas Cargar proyecto Cargar Ontlogia

Etiquetas nivel 3:

1 Procesamiento

2 Imagenes

2 Lenguaje

3 Natural

1 Robotica

2 Cinematica

2 Reactiva
1 Simulacion

2 Ambientes 3D

m

Figura 11. Nivel de etiquetas

B) Modulo consultar referencias
El médulo “consulta de referencia” al igual quergldulo anterior hace uso del la funcién “uso
del XML_Parser”, la cual extrae la informacion lde etiquetas <TITLE> e <IDENTIFIER>

del reporte. Los valores de estos elementos setranesn la Figura 12.

&@ Sistema de deteccion de similitud entre reportes técnicos

Niveles Consultas Cargar proyecto Cargar Ontlogia

Introduce el titulo

Grupo de Procesamiento de Imagenes y Vision por Computadora PII-8/N-04-09

Compresion de imagenes usando una red neuronal artificial PII-03-04-09 5
Diseno de un metodo de busqueda de informacion cientifica en la web PII-11-04-09 |7
Metodo de Aprendizaje Automatico Aplicado a la Problematica Multilingue PII-10-04-09

Cinematica directa para mover las articulaciones de un actor digital PII-01-04-09

Construccion de un vehiculo con control de senales para movimientos basicos PII-07-04-09

Desarrollo de un ambiente 3D para simular problemas de robotica No tiene

Figura 12. Consulta de referencias

C) Mddulo calcular similitud por secciones

El médulo “calcula similitud por secciones” necasile las primeras cuatro funciones que se
muestran en la Figura 10. La primera realiza laigagion de informacion por etiquetas de

titulo, tema y descripcion, que pertenecen a up@ude reportes de la ontologia. La segunda

Pag.- 34 -




prepara las cadenas base y nueva para calculantetseiccion. La tercera, si encuentra
interseccion, calcula la similitud de las cadepasa ello hace uso de la férmula descrita en la
seccion 4.2. La cuarta funcion muestra el porcerdajsimilitud por titulo, tema o descripcion;

emplea 3 arreglos, uno por seccion. En cada arssgédmacena el contenido de la seccion y el

porcentaje de similitud. Los arreglos se ordenafodea descendente segun el porcentaje.

b% Sistema de deteccion de similitud entre reportes técnicos

Niveles Consultas Cargar proyecto Cargar Ontlogia

Titulo: GRUPO DE PROCESAMIENTO DE IMAGENES Y VISION POR COMPUTADORA
Porcentaje de
similitud

Compresion de imagenes usando una red neuronal artificial 16.7%

Titulos

Figura 13. Calculo de similitud por titulo

D) Modulo calcular similitud por estructura

El dltimo mddulo “célculo de similitud entre repest hace uso de la clase
documentosPorcentajesl objeto flocumentoRecordel arreglo de objetosdcumentos la
funcion “uso del XML_Parser’empString cal_similitud y el método de ordenamiento. El
modulo revisa el titulo, tema y descripcion de ®tis reportes. En caso de tener un valor de
similitud mayor a cero en las 3 secciones, se ammel contenido de las secciones y sus
porcentajes respectivos en un objeto. Los objetadmeacenan en un arreglo, el cual se ordena
descendentemente segun el porcentaje del titudoFigura 9 muestra las funciones internas y

la secuencia de llamadas que componen a la fufesandel XML_Parser”.
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foper

v

Xml_parser_crea

/\

xml set element hanc xml_parser
/ \ |
| startElemer | | erdElemen | xml_set_character_data_hand|e
textDat:

Figura 14. Arquitectura de la funcién “uso del XML_Parser”
Las tablas 14-17 describen las funciones de lar&i§@, consideran los datos de entrada, los
datos de salida y la descripcion de la funciénog&statos provienen del manual de Php Xml

Parser [22].

Tabla 14. Funcionfopen lectura del archivo XML

Datos de entrada; La funcion fopen recibe 2 pan@awseaie tipo cadena: Nombre del
archivo: ‘'ontologyofrecords.xml' y operacion a |l con él,
ejemplo:'ontologyofrecords.xml’r’, donde ‘r’ indica que la operacion

es de tipo lectura.

Datos de salida: No contiene parametros de salida

Descripcion: Realiza la lectura del archigntologyofrecords.xml’

Tabla 15. Funciénxml_parser_creatgparser de XML

Datos de entrada; No contiene parametros de entrada

Datos de salida: Devuelve un recurso para mankjareso analizador XML.

Descripcion: La funcion xml_parser_create(), crew wariable de tipo parser

XML, la cual crea un nuevo analizador XML y devieluna

\°J

referencia de recursos que manejan para ser dolipar las otras

funciones XML.
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Tabla 16. Funcion xnl_set_element_handlezonfiguracién de inicio

y final elemento manipuladores

Datos de entrada;

La funcion xml_set_element_hafitiarser, "startElement|

"endElement"), tiene 3 parametros de entrada. iBiguo es de tipo

xml_parser() y los ultimos 2 parametros son de ¢gabena.
$parser: analiza el documento, llama a la funci&tartElement”,
(etiqueta de inicio del un elemento) y a la funcitendElement"|

(etiqueta de fin del elemento)

Datos de salida:

Devuelve un valor booleano quéaadi existen las etiquetas de

inicio y término de los elementos.

Descripcion:

Esta funcién recorre los elementos dehrchivo

‘ontologyofrecords.xrl

Tabla 17.Funciénxml_set_character_data_hand|area datos de caracter manejador

Datos de entrada;

La funcion xml_set _character_data_handler ($pardextData" ),
tiene 2 pardmetros de entrada, el primero es dextipl_parser(),e
segundo es una funcion que extrae el texto de emegito cuyq
contenido es texto.

$parser: Analiza el documento

Llama a la funcién: " textData "

Datos de salida:

Devuelve un valor booleano queansi el elemento contiene textg
no.

Descripcion:

La informacion de caracteres es mdingtion todo el contenido np

"marcado” de los documentos XML, incluidos los espaen blancg
entre etiquetas. Note que el intérprete XML no afmélimina ningun

espacio en blanco, depende de la aplicacion desiidit espacio e

-

blanco es significativo o no.

La Tabla 18 describe a las funciones de la Figlirgue se encuentran en la parte inferior, éstas

se emplean para extraer el nombre y el contenidtngle@lementos. No forman parte de la

documentacion de [22]. Se extrajeron de un ejemigioonible en [23]
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Tabla 18.FuncionedextData, startElement y endElement

Funcion Descripcion

—

textData La funcién textData( $parser, $text ) ksnhda por la funcio
xml_set_character_data_handler ($parser, "textDataEl primer

parametro analiza el documento, el segundo egtrisxto.

startElement Esta funcion busca la etiqueta déoiie un elemento.

endElement Esta funcion busca la etiqueta de téroénun elemento.

Las Tablas 19-22 describen las funciones que séingmtaron para realizar el célculo de

similitud propuesto.

Tabla 19. FunciéncmpStringcomparacion de cadenas

Datos de entrada: | Cadena bases aquella que esta en el archivo .XML.
Cadena nuevdecleada por el usuario, se procesa para elin@sar
palabras vacias

Arreglo de palabras vacias

Datos de salida: La funcion regresara un O si terseccion entre las cadenas. |[En

otro caso, se regresa el porcentaje de similitud

A continuacion se muestra el pseudocodigo de leidarcmpString

1. Eliminar espacios en blanco de las cadenas
Convertir las cadenas a mayusculas
3. Dividir las cadenas en elementos para formar un arr eglo por
cadena
Ordenar los arreglos alfabéticamente
Eliminar las palabras vacias de los arreglos
Obtener el tamafio de los arreglos
Calcular la interseccion entre arreglos
Si la interseccion ==
Regresar 0

n

© 0N OOk
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10. Si no, llamar a la funcién cal_similitud para obte

el porcentaje de similitud

Tabla 20. Funcioén cal_similitud,calcula similitud

Datos de entrada:

Longitud cadena baseontiene el tamafio del arreglo de la cad

base.

Longitud cadena intersecciortiene el tamafio del arreglo

interseccion

Datos de salida:

La funcién regresa el porcentajsimiilitud.

Descripcion:

La similitud entre 2 cadenas se zaation la longitud de cadenas
interseccion y base, ambas cadenas estan sin gmlabcias. La

funcion aplica la formula descrita en la seccid@akl capitulo 4.

Tabla 21. Funciénordenamientométodo de ordenamiento de la burbuja

Datos de entrada:

Arreglo de objetes aquel que contiene los siguientes atrib

titulo, porcentaje del titulo, tema, porcentaje tgeha, descripcion

porcentaje descripcion.

Datos de salida:

La funcion regresa un arreglo de objeto ordenadgoadalentement

porcentaje de titulo.

Descripcion:

Esta funcion obtiene el tamafio dedglo de objetos y recorre ca
uno de los elementos por el porcentaje de tituldo yordena

descendentemente.

ner

ena

de

54

utos

y

da
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Tabla 22. Funcionmostrar_porcentajemuestra el porcentaje

Datos de entrada:

_ DatoBs un arreglo, tiene 2 atributos, el primero esitelo y el
segundo es el porcentaje de titulo, o tema y ptapede tema
descripcion y porcentaje de descripcion.

num: Esta variable puede tener los siguiente valor@2 b 3, indica
qué va a mostrar: 1) el arreglo de titulos y paiages, 2) el arregl

de temas y porcentajes o 3) el arreglo descripcidorcentaje.

O

Datos de salida:

Regresa un valor booleano siaidecorrectamente el desplieg

del arreglo o en caso de algun fallo.

Descripcion:

La facién regresa un arreglo de objeto ordenado desn&ments
por porcentaje de similitud del titulo, o porceatajel tema ¢
porcentaje de descripcion. Se usa para ordenaasvaratrices a |

vez 0 una matriz multi-dimensional por una o masetisiones.
Emplea las banderas de orientacion del ordenamsgguigentes:

+ SORT_ASG Ordenar ascendentemente

+ SORT_DESG Ordenar descendentemente
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Capitulo 5. Pruebas

El tipo de pruebas que se proponen para el sis8RT son 2, ambas utilizan el
archivo 'ontologyofrecords.xmlgue contiene 6 reportes técnicos. Esto porque obliver se
construyé como un caso de prueba. El sistema DRt limitado por algin namero fijo de

reportes.

El primer tipo de pruebas consiste en elegir urnteptécnico de los 6, cambiarlo de
posicion en una rama para alterar su nivel y catcla similitud en cada caso. Se eligié el
reporte técnico que estuviera en el nivel mas pudyues decir, al azar se eligiéo uno de los 2
reportes técnicos del grupo “Procesamiento de Lagagiatural”. A continuacion se muestra el

reporte que se utilizé para la prueba.

Agrupo: Natural

Nivel: 3

Titulo: Metodo de Aprendizaje Automatico Aplicado a la
Problematica Multilingue

Tema: Busqueda de respuestas

Descripcion: Los sistemas BR poseen hoy en dia un a mplio
interes, debido al aumento de la informacion en la web y a la
necesidad cada vez mas urgente de obtener informaci on precisa.
La busqueda de respuestas en un entorno multilingue hace frente

a problemas como la fusion de respuestas de colecci ones de
diferentes idiomas. Este problema no ha sido bordad o de manera
amplia. El principal conflicto es manejar | orden q ue presentan
las respuestas a una pregunta. Este proyecto propon e la fusion
de respuestas multilingues a traves del procesamien to de las
listas de respuestas y de la regunta. Dicho procesa miento
incluye etapas como la identificacion del tipo de p regunta, la
identificacion de una misma respuesta entre las dis tintas listas
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usando la traduccion, la identificacion de respues

a una pregunta, entre otras.

Tabla 23.Resultados del tipo de prueba 1

tas correctas

Nivel Etiqueta Nivel Etiqueta Porcentaje de similitd
1 Procesamiento Titulo:100 %.
Tema: 100%.
Descripcion:100%
1 Procesamientp
3 Lenguaje Titulo:100 %.
Tema: 100%.
Descripcion:100%
2 Lenguaje 2 Lenguaje Titulo:100 %.
Tema: 100%.
Descripcion:100%
3 Natural Titulo:100 %.
Tema: 100%.
Descripcion:100%
3 Natural 3 Natural

El segundo tipo de prueba consiste en suponerptim&ereporte técnico y compararlo con las
ramas de la ontologia para calcular la similitutteereportes técnicos en los diferentes niveles.

La rama: Procesamiento (e)magenes es la que se uso6 para la prueba.

Tabla 24.Resultados del tipo de prueba 2

Nivel Etiqueta Nivel Etiqueta Porcentaje de
similitud
1 Procesamiento 1 Procesamientp Titulo:100 %.

Tema: 100%.
Descripcion:100%
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Capitulo 6. Conclusiones

Para la construccion de la ontologia de ejemplbize uso del método OntOAIr y sus
cuatro fases. En la primera fas@gecha se consiguio reunir 6 reportes al inicio de Malgb
2009. En la segunda fase, que eselaresentaciorse utilizé el formato de metadatos Dublin
Core y el protocolo OAI-PMH, la representacion de tlocumentos consider6 las palabras
clave. En la tercera fase, la dgrupacion manualmente se aplicé el algoritmo FIHC para
formar una jerarquia de los reportes preservandoc#aacteristicas de este algoritmo, en
particular, recordar que los términos de las etapiaparecen en cada uno de los documentos
que forma el grupo. La cuarta fase,ftmmalizacion se hizo uso del editor de ontologias
Protégé para crear y validar el archivo en XML demado ontologyofrecords.xml. Este

archivo representa en una estructura jerarquicarglinto de reportes técnicos.

En el proyecto se creé una nueva version del DT®rgpresenta a la ontologia de los reportes
técnicos. La construccién del documento hizo useldmentos propuestos por el estandar de
metadatos Dublin Core, el cual se emplea en eldedabliotecas digitales. El DTD muestra la
composicion de cada uno de los elementos y susioeks, de forma que su interpretacion es
legible por los humanos y las computadoras.

Se realiz6 un sistema de deteccion de plagio basadta ontologia construida el cual

automatiza el célculo de la similitud entre rep®rtécnicos de acuerdo a un conjunto de
palabras (vocabulario) comun entre reportes. Laligioh se aplica en secciones del reporte o
entre reportes. La forma de evaluar el grado delisich entre reportes técnicos propuesta,
permite evaluar el nimero de palabras que coincel@ne los reportes técnicos que se
encuentran en el archivantologyofrecords.xmy el nuevo reporte técnico que es tecleado por

el administrador.

El sistema permite también que los usuarios puecamsultar la lista de referencias

bibliograficas de los reportes, con el propésito fdmentar los derechos de autor y el

reconocimiento a la propiedad intelectual de losudzentos revisados durante un proyecto de
investigacion.
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Se concluye que se logro el reconocimiento de isirdilentre reportes técnico mediado por
ontologias. El sistema permite acceder a la onimlpgr niveles, lo cual ofrece un panorama
general o especifico del contenido de la colecdram.otro lado, el empleo de niveles fungira

como un mecanismo de filtrado de documentos cuahddmero de éstos se incremente.

Como trabajo a futuro se propone el empleo de @brasulas de similitud entre cadenas base y
las nuevas, asi como la extensiéon de la busquedmmbe dos métodos: 1) incorporacion del
uso de sindnimos para palabras clave y 2) manegufiies y prefijos de cada palabra clave
para extender la similitud a familias de palab€sa extension de este propone la busqueda de
similitud en la seccion de referencias a travéudeanalisis sintactico y semantico de los

archivos Bibtex.
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