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INTRODUCCION

En todo desarrollo de sistemas de software es de suma importancia el seguir alguna
especificacion que permita a los desarrolladores el tener una disciplina que haga que
todas las etapas del desarrollo del sistema, desde la pesquisa inicial de requerimientos
hasta las pruebas finales del sistema, sean no sélo mas coherentes si no también mas
formales. Antes de comenzar el desarrollo de cualquier proyecto, se realiza un estudio
de sistemas para detectar todos los detalles de la situacion actual en la empresa.

La informacién reunida con este estudio sirve como base para crear varias estrategias
de disefo.

El presente trabajo se deriva de la realizacibn de mi estadia en la Universidad
Politécnica de Puebla.

La Universidad Politécnica de Puebla, es una Institucion Publica que mediante un
modelo de educacion basado en competencias, prepara profesionales, con una sélida
formacion cientifica, técnica y social, conscientes del contexto econdémico, politico y
sociocultural del Estado y del pais; ademas, impulsa la investigacion aplicada y la
innovacion tecnoldgica, asociadas a las necesidades de las empresas y de la
sociedad.

El proyecto a realizar se llama “Sistema de control escolar: modulo de inscripcién de
alumnos”, en el cual se realizara el modelo entidad relacién de la base de datos
partiendo del andlisis obtenido por el asesor académico, el caso de uso se llama

“Inscribir alumno™, con base en este caso de uso se disefiara una base de datos,
disefio de interfaces, modelos de base de datos, programacion del médulo,
implementacion y pruebas.

El presente documento se conforma de tres capitulos, en el primero se mostrara
informacion basica de la institucion publica: antecedentes, mision, vision, politica y
organigrama.

En el capitulo Il se presentara la fundamentacion tedrica en que se basa el desarrollo
del proyecto, la cual incluira la descripcion de la metodologia empleada, las

caracteristicas de las herramientas tecnoldgicas utilizadas.
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Y en el capitulo 1l contendr& la descripcion de las actividades realizadas durante la
estadia préctica las cuales consisten en andlisis, caso de uso, disefio, modelo entidad
relacion, diccionario de datos, lanzamiento, instalacion de las herramientas,
prototipado, evaluacion, prueba de compatibilidad, prueba de seguridad, también
tendra un apartado de conclusiones y bibliografia.

En el apartado de conclusion se detallara un resumen breve de los elementos
obtenidos como resultado de la elaboracion del proyecto, principalmente los hallazgos
y experiencias obtenidas.

Finalmente en el apartado de bibliografia se pondran las referencias de todas las

fuentes de consulta por el medio.
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1. Capitulo | Antecedentes de la empresa

La Universidad Politécnica de Puebla se encuentra ubicada en el Tercer Carril del Ejido
"Serrano" S/N. San Mateo Cuanala. Juan C. Bonilla, Puebla, Pue. Ofrecen siete
programas de ingenieria y siete de posgrado que responden de forma pertinente a las
necesidades de la region, con estandares nacionales e internacionales de calidad,
preparando profesionistas aptos para competir en México y cualquier parte del mundo,
con una visién socialmente responsable como en la actualidad se exige, ya que
nuestro entorno cambia constantemente y se requiere siempre de una mejora
continua.

1.1 Misién

“Formar integramente profesionales competentes que atiendan necesidades de los
sectores productivo y social, mediante el desarrollo tecnoldgico, la innovacion y la
investigacion aplicada, promoviendo una cultura ambiental y de equidad de género.”
1.2 Vision

Al afio 2030: “Ser una Universidad acreditada nacional e internacionalmente por su
modelo educativo, sus servicios y la calidad de sus egresados(as), en un marco de
sustentabilidad, de respeto al medio ambiente y fomento a la equidad de género, que
consolida permanentemente alianzas estratégicas con los sectores productivo y

social.”

1.3 Politica

La universidad tiene como politica: “Cumplir y mejorar continuamente la eficacia de su
Sistema de Gestion de la Calidad, a través de establecer, revisar y evaluar
periddicamente los objetivos de calidad, que estan orientados a fortalecer el servicio
educativo que brinda la Universidad, para formar integralmente profesionales
competentes que atiendan necesidades de los sectores productivo y social.”

Dicha institucion esté dividida en distintos departamentos, cada uno con una funcién

Dicha institucion esté dividida en distintos departamentos, cada uno con una funcién
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1.4 Organigrama

En la Figura 1 se muestra el organigrama de la Universidad Politécnica, el cual
establece los diferentes departamentos que la conforman, el proyecto se centra en el
de Servicios Escolares, ya que es la Reingenieria del Sistema de Control Escolar,
dicho departamento esta encargado de coordinar y controlar la ejecucion de las
actividades referentes a los servicios escolares que se proporcionan a la comunidad.
A su cargo se encuentra la Licenciada Liliana Escamilla Moctezuma, quien es la
encargada de monitorear el estatus de los alumnos desde que ingresan hasta que
egresan de la universidad, entre otros servicios que se le ofrecen a los alumnos
académicamente a lo largo de su estancia por la universidad como altas y bajas de
materias, préstamo de documentos, expedicibn de certificados escolares y

constancias académicas, promocion de becas internas y externas.
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Figura 1 Organigrama de la Universidad Politecnica de Puebla
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2. Capitulo Il Metodologia y herramientas de desarrollo

Este capitulo presenta la fundamentacion tedrica en que se basa el desarrollo del
proyecto, la cual incluira la descripcion de la metodologia empleada y de las
herramientas tecnoldgicas utilizadas.

Para el desarrollo de todo el sistema se esta utilizando la metodologia MPIU+A, a
continuacion se detalla dicha metodologia, cabe mencionar que este sistema se ha

estado desarrollando desde afios atras por personal de la universidad.

2.1 Metodologia MPIU+A

Es una metodologia que integra la ingenieria del software, la interaccién persona-
ordenador y la accesibilidad en el contexto de equipos de desarrollo multidisciplinares.
En la Figura 2 se muestra el modelo de Proceso de la Ingenieria de la Usabilidad y la
Accesibilidad (MPIlu+a) [1].
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Figura 2 Esquema MPIU+A
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2.1.1 Caracteristicas del modelo MPlu+a
MPIlu+a es un modelo (0 metodologia) de desarrollo de sistemas interactivos que sigue

los principios del Disefio Centrado en el Usuario cuyas principales caracteristicas son:

2.1.1.1 Organizacion conceptual
El esquema se organiza con base a una serie de médulos que determinan la fase de
desarrollo en la que nos encontramos y ubica en un nodo concreto la actividad

existente en IPO.

2.1.1 .2 Tres pilares basicos (ingenieria del software, prototipado, evaluacion)
Uno de los objetivos de este modelo era conseguir integrar el modelo de desarrollo de
sistemas interactivos de la Ingenieria del Software con los principios béasicos de la
Ingenieria de la Usabilidad.

En la Ingenieria de la Usabilidad y en la IPO, en general hay dos conceptos muy
importantes que deben realizarse de manera sistematica desde el inicio del desarrollo
y no pueden cesar hasta la finalizacion del sistema: El prototipado y la evaluacion.

En la Figura 3 se muestran los tres pilares del MPIu+A:

Ingenieria
del Software

ANMALISIS \
S REQUISITOS

l PFROTOTIFADO

DIsSESo

l EVALLACION

e | IMPLEMENTACION

and LANZAMIENTO

Figura 3 Tres pilares del MPIlu+A
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http://www.grihotools.udl.cat/mpiua/dcu

2.1.1 .3 El usuario

No pueden ser los desarrolladores los que califiguen un producto como usable,
amigable para el usuario o de facil aprendizaje y uso. Los Unicos que pueden calificar
como tal un producto son los propios usuarios. Por ese motivo, resulta de vital
importancia que éstos estén implicados en todo momento y durante todo el proceso.

En la Figura 4 se muestra como es la interaccion de la metodologia con el usuario.

o
® ysuarios ¢

|
a
B
L
*

Figura 4 Interaccion de usuario en MPIu+A
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2.1.2 Fases del modelo

2.1.2.1 Andlisis de requisitos

El punto de vista que de la fase del Analisis de Requisitos realiza la Ingenieria del
Software (IS) “clasica” establece los servicios que el sistema debe proporcionar y las
restricciones bajo las cuales debe operar.

Se especifican las condiciones que determinan qué debe hacer el sistemay como debe
hacerlo. Aun asi, las aproximaciones al desarrollo de software “centradas en el
usuario” reconocen que es imposible especificar todos los requisitos por adelantado.
Los clientes no pueden apreciar sus necesidades reales hasta que no pueden ver e
interactuar con las opciones de que disponen o incluso mas, no aprecian las nuevas
tecnologias hasta que no las prueban, simplemente porque las desconocen.

No se sabe lo que se ha desarrollado hasta que no se ha realizado el primer “wrong
system”. El modelo de proceso, MPlu+a, utiliza parte de la GC de la IS a la que le
aplica un cambio decisivo para conseguir el deseado disefio centrado en el Usuario:
En la IS el Disefio de las Interfaces se aborda después de haber especificado el disefio
de los datos, el arquitecténico y el de los médulos, mientras que en el MP el Disefio de
las Interfaces pasa a primer término y el resto viene condicionado, si procede, a la

Interfaz [3].

2.1.2.2 Disefio

Repetidamente se llega a esta fase tras realizar actividades relacionadas con el
Andlisis de Requisitos que proporcionan informacion necesaria para que el equipo de
desarrollo sea capaz de modelar el sistema para, posteriormente, proceder a su
codificacion.

Durante el desarrollo de un sistema, nuevo o0 no, una vez resueltas las funcionalidades
gue debe cubrir junto con el resto de caracteristicas derivadas del contexto de la
interaccion se pasa, en esta fase, a realizar el disefio de la actividad y el disefio de la
informacion como principales actividades que conforman el proceso global de disefio

de la interaccion [3].
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2.1.2.3 Implementacion

La fase de implementacion es conocida también como fase de codificacion, pues
supone todo el proceso de escribir el cddigo software necesario que hara posible que
el sistema finalmente implementado cumpla con las especificaciones establecidas en
la fase de andlisis de requisitos y responda al disefio del sistema descrito en la fase
anterior.

Habitualmente esta fase es la que requiere de mayor dedicacién en cuanto a recursos
personales, no obstante, este factor se ve minimizado si se sigue el proceso aqui
descrito, pues el impacto del cambio se ve minimizado por el buen trabajo previamente
realizado.

Cuando se llega a esta fase del modelo de proceso ya se han determinado el o los
lenguajes de programacion a utilizar para la implementacién del proyecto, las bases
de datos correspondientes que se precisen, los sistemas de intercomunicacion de

procesos, Y en general toda la tecnologia subyacente [3].

2.1.2.4 Lanzamiento

La fase de lanzamiento de todo proyecto, sea 0 no interactivo, suele ser una de las
mas criticas de cualquier proceso o desarrollo. Es el momento en que se ven
concretadas en mayor o menor grado las expectativas puestas en el producto.

El éxito del producto dependera de dos factores muy importantes, que el usuario se

sienta comodo con el sistema.

Entendiendo como sentirse comodo que no le dé errores, que no le resulte complicado
usarlo, que recuerde facilmente donde estan las diferentes opciones y sus
funcionalidades, etc. Por otro lado que los responsables obtengan los resultados
esperados.

La aplicacion del MPlu+a asegura que ambos aspectos se vean satisfechos, pues:

e El disefio se ha hecho en base y para los usuarios.

Haciéndoles participes, ademas, se consigue un efecto doble, por un lado, como en
parte se sienten responsables del disefio del sistema no encontrardn motivos para
criticarlo duramente, y por otro, como todo ha sido evaluado por ellos mismos su

utilizacion y aprendizaje no les comportara carga cognitiva excesiva.
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e Como todo producto software, desarrollado por los métodos clasicos, la
evaluacion funcional es lo primero que se primay no se da por bueno si ho se cumplen

sus especificaciones [3].

2.1.2.5 Prototipado

Es impensable llegar al final del desarrollo sin haber realizado comprobaciones a lo
largo del camino. Los prototipos son precisamente el mecanismo que permite realizar
estas comprobaciones.

El MPIu+a no marca ninguna pauta para indicar a los disefiadores en qué situaciones
deberan recurrir al uso de una determinada o determinadas técnicas para simular el
funcionamiento. Tampoco los limita a poder realizar un primer prototipo en una fase
muy inicial del proyecto.

El modelo intenta garantizar que se cumplan los pasos necesarios para disponer de
un producto altamente usable y accesible a la vez que concede un alto grado de
libertad para que el equipo de desarrollo libremente decida cuando y cdmo debera

aplicar las diferentes técnicas [3].

2.1.2.6 Evaluacion

Evaluar consiste en probar algo. Tanto para saber si funciona correctamente como no,
si cumple con las expectativas o no, o simplemente para conocer como funciona una
determinada herramienta o utensilio.

En nuestro modelo MPIu+a la fase de evaluacién del constituye un punto clave para la
obtencion de sistemas interactivos usables y accesibles. Sera en esta fase donde se
aplicaran las técnicas necesarias para recibir la realimentacion necesaria por parte de
los usuarios y/o evaluadores expertos que se vera reflejado en el disefio de las
interfaces de los usuarios mejorando sus procesos interactivos.

La evaluacion no debe ser pensada solamente como una simple etapa del proceso
general del disefio, y mucho menos de la implementacion, del sistema, sino que ésta

debe realizarse durante todo el ciclo de vida del proceso de desarrollo, los resultados
de la cual deben aportar mejoras respecto a las soluciones evaluadas y correcciones

respecto a errores reportados [3].
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2.2 Herramientas utilizadas

El desarrollo de este proyecto se realizé en el sistema operativo Debian 8 Jessie
utilizando Ruby como lenguaje principal de programacion con el framework Sinatra,
PostgreSQL como gestor de base de datos y DataMapper como adaptador para
establecer la comunicacion con la base de datos, también se utilizé el editor de codigo
sublime text y SQL Power Architect para el modelado de datos.

A continuacién se describe cada una de las herramientas utilizadas para la realizacion
del proyecto:

2.2.1 Sistema operativo Debian 8 Jessie

Un sistema operativo es un conjunto de programas y utilidades basicas que hacen que
la computadora funcione. El centro de un sistema operativo es el nucleo (N. del T.:
kernel). El nucleo es el programa méas importante en la computadora, realiza todo el
trabajo basico y le permite ejecutar otros programas.

Los sistemas Debian actualmente usan el nacleo de Linux o de FreeBSD. Linux es una
pieza de software creada en un principio por Linus Torvalds y desarrollada por miles
de programadores a lo largo del mundo. FreeBSD es un sistema operativo que incluye
un nucleo y otro software.

Las novedades que incorpora Jessie, tras casi 3 afios de desarrollo no son pocas,
entre las que destacan el cambio del sistema de inicio de sysvinit a SystemD, un
instalador renovado acorde para la ocasion, ahora en modo grafico por defecto y
mejoras en el arranque UEFI.

Ventajas;

Este sistema operativo es adecuado ya que ofrece estabilidad para servidores que
trabajan durante mas de un afio seguido sin reiniciarse, rapido y ligero en memoria

y tiene buena seguridad del sistema.

Desventajas:

Se necesita un previo conocimiento en Linux para poder usar con comodidad el

Sistema Operativo ,

Tania Zacariaz Martinez Estadia
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2.2.2 Ruby
Ruby es un lenguaje de programacion dinamico y de codigo abierto enfocado en la
simplicidad y productividad. Su elegante sintaxis se siente natural al leerla y facil al
escribirla [2].
Ruby es un lenguaje de programacion interpretado, reflexivo y orientado a objetos,
creado por el programador japonés Yukihiro "Matz" Matsumoto, quien comenzo0 a
trabajar en Ruby en 1993, y lo present6 publicamente en 1995. Combina una sintaxis
inspirada en Python y Perl con caracteristicas de programacion orientada a objetos
similares a Smalltalk. Comparte también funcionalidad con otros lenguajes de
programaciéon como Lisp, Lua, Dylan y CLU. Ruby es un lenguaje de programacién
interpretado en una sola pasada y su implementacion oficial es distribuida bajo una
licencia de software libre [3].
Ventajas:

e Es un lenguaje sencillo y facil de leer.

e Soportado por la mayoria de las plataformas web.

e Se trata de un software libre.

¢ Integra comandos de manejo de bases de datos.

2.2.3 Sinatra

Sinatra es un lenguaje especifico de dominio (DSL) para crear aplicaciones web en
Ruby de manera sencilla. Sinatra es en si, es una libreria.

Con Sinatra se puede estructurar la aplicacion segun el problema al que se le quiere

dar una solucién. Basicamente, se posee bastante control al trabajar con Sinatra.

Sinatra es un framework para aplicaciones web de software libre y codigo abierto, y
lenguaje especifico del dominio escrito en Ruby. Es una alternativa a otros frameworks
para aplicaciones web como Ruby on Rails, Merb, Nitro, Camping, y Rango. Sinatra
depende de Rack interfaz de servidor web [3].

Diseflado y desarrollado por Blake Mizerany, Sinatra es pequeiio y flexible. Sinatra no
sigue el tipico patrén modelo vista controlador que se ve en otros frameworks, como
Ruby on Rails. En su lugar, Sinatra se enfoca en la "rapida creacion de aplicaciones

web en Ruby con el minimo esfuerzo.”
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2.2.4 PostgreSQL
El lenguaje estructurado de consultas (SQL) es un lenguaje de base de datos
normalizado, utilizado por la gran mayoria de los servidores de bases de datos que
manejan bases de datos relacionales u objeto-relacionales.
Es un lenguaje declarativo en el que las 6rdenes especifican cual debe ser el resultado
y no la manera de conseguirlo (como ocurre en los lenguajes procedimentales).
Al ser declarativo es muy sistematico, sencillo y con una curva de aprendizaje muy
agradable ya que sus palabras clave permiten escribir las 6rdenes como si fueran
frases en las que se especifica (en inglés) que es lo que queremos obtener [4].
Ventajas:

e F&cil de Administrar.

e Su sintaxis SQL es estandar y facil de aprender.

e Footprint bajo de memoria, bastante poderoso con una configuracién

adecuada.

e Multiplataforma.
Desventajas:

e Es facil de vulnerar sin proteccién adecuada.

¢ InnoDB genera mucho footprint en memoria al indizar.

e Realizar revisiones llegar a ser una labor manual y tediosa para el DBA.

¢ Reducida cantidad de tipos de datos.

2.2.5 Sublime Text

Sublime Text es un editor de cddigo multiplataforma, es una herramienta concebida
para programar sin distracciones. Su interfaz de color oscuro y la riqueza de coloreado
de la sintaxis, centra nuestra atencion completamente.

Sublime Text permite tener varios documentos abiertos mediante pestafas, e incluso
emplear varios paneles para aquellos que utilicen mas de un monitor. Dispone de
modo de pantalla completa, para aprovechar al maximo el espacio visual disponible de

la pantalla.

Tania Zacariaz Martinez Estadia
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Es un editor de texto y editor de codigo fuente esta escrito en C++ y Python para los
plugins. Se puede descargar y evaluar de forma gratuita. Sin embargo, no es software libre
o de cddigo abierto, ya que se debe obtener una licencia para su uso continuado, aunque

la version de evaluacion es plenamente funcional y no tiene fecha de caducidad.

2.2.6 SQL Power Architect

SQL Power Architect es una herramienta de modelado de datos creados por los
disefiadores de almacenamiento de datos y tiene muchas caracteristicas Unicas,
dirigidas especificamente para el arquitecto de almacenamiento de datos.

SQL Power Architec es una herramienta ideal para grupos de desarrollo donde se pude
realizar el modelado de datos y poder asi tener documentado el modelo de datos de

todas la s aplicaciones que se desarrollan.

Ventajas:

e Se conecta a multiples fuentes de datos al mismo tiempo.

e Compara datos de modelos y estructuras de bases de datos e identifica las
discrepancias.

e Permite arrastrar y soltar las tablas de origen y las columnas del playpen.

e Guarda el histérico de origen de cada columna.

e Genera fuente en blanco para informes de mapeo visual.

¢ Ingenieria directa e inversa para PostgreSQL, Oracle, MS SQL Server y mucho
mas.

e Guarda la estructura de fuente de datos instantaneamente en el disefio, para
gue pueda trabajar de forma remota.

e Todos los datos del proyecto se almacenan en un formato XML de facil analisis.

e Modelado OLAP de esquema: cubos, medidas, dimensiones, jerarquias y

niveles.
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3. CAPITULO lIl. DESARROLLO

Este capitulo se mostraran las actividades realizadas durante la estadia: creacion
de caso de uso a partir del detallado de este, disefio, desarrollo del médulo de
inscripcion de alumnos.

3.1 Analisis

El proceso de reunidon de requisitos se intensifica y se centra especialmente en el
software. Dentro del proceso de analisis es fundamental que a través de una coleccion
de requerimientos funcionales y no funcionales, el desarrollador o desarrolladores del
software comprendan completamente la naturaleza del programa que deben construir
para el desarrollo de la aplicacién, la funcion requerida, comportamiento, rendimiento
e interconexion [5].

En esta etapa se realiz6 el caso de uso inscribir alumno de acuerdo al detallado de
este que ya habia sido realizado por el asesor académico.

3.1.1 Caso de uso

Un Modelo de Casos de Uso es un modelo de las funciones deseadas de la aplicacion
y sus ambientes, y sirve como un contrato entre el cliente y los desarrolladores. Los
casos de uso sirven como un hilo unificador a lo largo de desarrollo de la aplicacion.
El Modelo de Casos de Uso es el resultado del flujo de Requisitos y es usado como
parte importante del Analisis, Disefio y de la Prueba.

Existen muchas maneras de modelar una aplicacién, cada una puede servir para un
propésito diferente. Sin embargo, el propésito mas importante de un modelo de casos
de uso es comunicar el comportamiento de la aplicacion al cliente o usuario final. Por
consiguiente, el modelo debe ser facil de entender.

En la Figura 5 se muestra el caso de uso “Inscribir Alumno” y posteriormente el

detallado del mismo:

Tania Zacariaz Martinez Estadia
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Inscribir Alumno

t Generar matricula }
/Gegistrar datos persnnalea

~

Servicios Escolares

Registrar datos de in re@
\_ q g

\Gegistrar dDI’T‘IiCiHDS)

Reqgistrar dncumentaciu’o

Reqistrar tutores

Figura 5 Caso de uso Inscribir Alumno

Sistema

Inscribir alumno

Breve descripcion:

El caso de uso inscribir Alumno permite al actor inscribir al

alumno de nuevo ingreso.

Actores

Servicios Escolares

Descripcién paso

por paso:

1. El actor selecciona el programa educativo y el periodo

de ingreso al que se inscribe el alumno.

2. El sistema asigna la matricula del alumno que se

inscribe, lo cual se realiza automaticamente, de

acuerdo con el programa educativo y el periodo de

inscripcion de las siguiente manera:
AA CC PP 999 donde

A= Corresponde al afio en que ingresa a la universidad

Tania Zacariaz Martinez
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C= Numero que identifica a la carrera en la que se
inscribe

PP = tomara el valor 01, 02 o 03 de acuerdo con el
periodo en que se inscriba el estudiante, de manera
que 01 = Enero, 02 = Mayo y 03 = Septiembre

999 = sera un numero consecutivo de acuerdo al orden
de inscripcion.

3. El sistema solicitara la informacion que se detalla a
continuacion dependiendo del programa educativo:
3.1Si el programa educativo es ingeniera :

El actor teclea los siguientes datos del alumno que se
indicaran como obligatorios:
3.1.1 Datos personales

3.1.1.1 EIl sistema verifica que el actor haya
tecleado el puntaje ceneval, en caso contrario no se
podra inscribir al alumno.
3.1.2 Datos de ingreso
3.1.3 Documentacién general, y dependiendo de la
nacionalidad se mostraran los documentos adicionales
3.1.4 Datos de domicilio de procedencia y de
residencia.
3.1.5 Datos del tutor o de los tutores.

3.2 Si el programa educativo es Maestria:

El actor teclea los siguientes datos del alumno que se
indicaran como obligatorios:
3.2.1 Datos personales

3.2.1.1 El sistema verifica que el actor haya
acreditado el examen/propedéutico, en caso contrario

no se podra inscribir al alumno.
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3.2.2 Documentacion general, y dependiendo de la
nacionalidad se mostraran los documentos adicionales
3.2.3 Datos de domicilio de procedencia y de
residencia.
3.2.4 Datos del tutor o de los tutores.
3.3 Si e programa educativo es Especialidad:
3.3.1 Datos personales
3.3.1.1 El sistema verifica que el actor haya
acreditado el examen/propedéutico, en caso contrario
no se podra inscribir al alumno
3.3.2 Documentacién general, y dependiendo de la
nacionalidad se mostraran los documentos adicionales
3.3.3 Datos de domicilio de procedencia y de
residencia.
3.3.4 Datos del tutor o de los tutores.
4. Ademas se verificara que el usuario haya tecleado los
datos marcados como obligatorios para poder registrar al

alumno.

3.2 Disefio

De acuerdo al analisis se agregaron 15 tablas al modelo ya existente, estas son
necesarias para poder inscribir al alumno, a la tabla existente estudiantes se le tuvo
que afadir mas campos ya que solo contaba con los basicos, esto para cumplir con
el andlisis de inscripcién de alumnos.

En la Figura 6 se muestra el diagrama entidad relacién para inscribir alumno:
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3.2.1 Diagrama entidad relacion
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Figura 6 Diagrama entidad relacion
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3.2.2 Diccionario de datos

El diccionario de datos es un listado organizado de todos los datos que pertenecen a

un sistema.

El objetivo de un diccionario de datos es dar precision sobre los datos que se manejan

en un sistema, evitando asi malas interpretaciones o ambigledades.

Define con precision los datos de entrada, salida, componentes de almacenes, flujos,

detalles de las relaciones, etc.

A continuacion en la Figura 7 se muestra el diccionario de datos del diagrama entidad

relacion de la Figura 6.

Lista de tablas

1.

® N o AW N

datos_ingreso
datos_procedencia
datos_residencia
discapacidades
doctos_lic_extran
doctos_pos_extran
documentos_extra_lic

documentos_extra_pos
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9. estados

10.etnias
11.estudiantes
12.expediente_general
13.municipios
14.paises
15.tipo_publicidad
16.tutores
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file:///H:/dicionario.html%23datos_ingreso
file:///H:/dicionario.html%23datos_procedencia
file:///H:/dicionario.html%23datos_residencia
file:///H:/dicionario.html%23discapacidades
file:///H:/dicionario.html%23doctos_lic_extran
file:///H:/dicionario.html%23doctos_pos_extran
file:///H:/dicionario.html%23documentos_extra_lic
file:///H:/dicionario.html%23documentos_extra_pos
file:///H:/dicionario.html%23estados
file:///H:/dicionario.html%23etnias
file:///H:/dicionario.html%23estudiantes
file:///H:/dicionario.html%23expediente_general
file:///H:/dicionario.html%23municipios
file:///H:/dicionario.html%23paises
file:///H:/dicionario.html%23tutores

datos_ingreso
(Nombre fisico: datos_ingreso)

Datos de ingreso.

Nombre fisico de

Nombre l6gico de columna Tipo PK | Nullable
columna
matricula (PK) (EK) matricula VARCHAR(13) | PK | NOT NULL
Indica la clave con la que se identifica a los estudiantes
tipo_institucion tipo_institucion VARCHAR(20) NOT NULL
Tipo de institucién de procedencia, puede ser bachillerato o preparatoria.
grado_institucion grado_institucion VARCHAR(20)
Indicard los tipos de grado:
Si elige bachillerato los valores son: Abierto, General, Tecnologico
y si elige preparatoria los valores seran Incorporado, Universitario.
clave_municipio (EK) clave_municipio VARCHAR(12) NOT NULL
Indica el municipio de la institucion de procedencia.
promedio_general promedio_general DECIMAL(5,2)
Indica el promedio obtenido en la institucién de procedencia.
f_ultima_materia f_ultima_materia DATE
Indica la fecha en gque curso su ultima materia en la institucion de procedencia.
nombre_instutucion nombre_instutucion VARCHAR(200) NOT NULL
Indica el nombre de la institucién de procedencia del estudiante.
periodo_estudio_inicio periodo_estudio_inicio DATE NOT NULL
Indica la fecha en que el alumno empez6 a estudiar en dicha institucion.
perioido_estudio_fin perioido_estudio_fin DATE NOT NULL
Indica la fecha en que el alumno finalizo de
estudiar en dicha institucion.
Referencias

o estudiantes through (matricula)

e municipios through (clave_municipio)

.
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datos_procedencia

(Nombre fisico: datos_procedencia)

Datos del domicilio de procedencia.

Nombre I6gico de columna Nombre fisico de Tipo PK | Nullable
columna
matricula (PK) (FK) matricula VARCHAR(13) | PK | NOT NULL
Indica la clave con la que se identifica a los estudiantes
calle calle VARCHAR(200) NOT NULL
Indica el nombre de la calle de la casa de procedencia del estudiante.
numero numero VARCHAR(10)
Indica el nimero de casa de procedencia del estudiante.
colonia colonia VARCHAR(200) NOT NULL
Indica el nombre de la colonia de procedencia del estudiante.
clave_municipio (EK) clave_municipio VARCHAR(12) NOT NULL
Indica el nombre del municipio de procedencia del estudiante.
codigo_postal codigo_postal VARCHAR(6)
Indica el C.P. de procedencia del estudiante.
Referencias
« estudiantes through (matricula)
e municipios through (clave_municipio)
datos_residencia
(Nombre fisico: datos_residencia)
Datos del domicilio de residencia.
Nombre logico de Nombre fisico de _
columna columna Tipo PK Nullable
matricula (PK) (EK) matricula VARCHAR(13) | PK | NOT NULL
Indica la clave con la que se identifica a los estudiantes
calle calle VARCHAR(200) NOT NULL
Tania Zacariaz Martinez Estadia
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file:///C:/Users/Naniz/Documents/Reporte%20final%20de%20estadia%20v1/V2/diccionariov2/dbsieDiccionario.html%23municipios
file:///C:/Users/Naniz/Documents/Reporte%20final%20de%20estadia%20v1/V2/diccionariov2/dbsieDiccionario.html%23estudiantes
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Indica el nombre de la calle de la casa donde reside del estudiante.

numero

numero

VARCHAR(10)

Indica el nimero de casa donde reside el estudiante.

colonia

colonia

VARCHAR(200)

NOT NULL

Indica el nombre de la colonia donde reside el estudiante.

clave_municipio (EK)

clave_municipio

VARCHAR(12)

NOT NULL

Indica el nombre del municipio donde reside el estudiante.

codigo_postal

codigo_postal

VARCHAR(6)

Indica el C.P. donde reside el estudiante.

Referencias

« estudiantes through (matricula)
e municipios through (clave_municipio)

discapacidades

(Nombre fisico: discapacidades)

Catélogo de discapacidades.

Nombre I6gico de

columna

Nombre fisico de

columna

Tipo PK

Nullable

clave_discapacidad (PK)

clave_discapacidad

INTEGER

PK

NOT NULL

Es la clave asignada a una di

scapacidad.

des_discapacidad

des_discapacidad

VARCHAR(20)

NOT NULL

Indica el nombre asignado a cada una de las discapacidades.

Referenciada por

o estudiantes referencing (clave_discapacidad)
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doctos_lic_extran

(Nombre fisico: doctos_lic_extran)

Documentos adicionales para alumnos de licenciatura extranjeros o mexicanos con
estudios en el extranjero.

Nombre l6gico de

Nombre fisico de

columna columna Tipo PK Nullable
matricula (PK) (EK) matricula VARCHAR(13) | PK NOT NULL
Indica la clave con la que se identifica a los estudiantes
numero_per_ingreso numero_per_ingreso VARCHAR(13)
Numero otorgado por el Instituto Nacional de Migracién.
tipo_ingreso_mex tipo_ingreso_mex VARCHAR(30)
Tipo de ingreso a México.
certificado_apostillado_trad | certificado_apostillado_tr | BOOLEAN

ucido

aducido

Original del certificado total de estudios apostillado y traducido a la UPPue. S6lo

para extranjeros.

* True =Si e« False =No

dictamen_revalidacion_estu

dios

dictamen_revalidacion_e

studios

BOOLEAN

Original del dictamen nacional de revalidacion de estudios a la UPPue. Sélo para

extranjeros

*True=Si +False =No

copia_notariada_migratorio

copia_notariada_migrator

io

BOOLEAN

Copia notariada del documento migratorio a la UPPue. So6lo para extranjeros

*True=Si +False=No

Referencias

estudiantes through (matricula)
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doctos_pos_extran
(Nombre fisico: doctos_pos_extran)

Documentos adicionales para alumnos de posgrado extranjeros 0 mexicanos con

estudios en el extranjero.

Referencias

o estudiantes through (matricula)

documentos_extra_pos

(Nombre fisico: documentos_extra_pos)

Docuementos extra para posgrado.

Nombre fisico de

Nombre I6gico de columna Tipo PK Nullable
columna
matricula (PK) (FK) matricula VARCHAR(13) | PK | NOT NULL
Indica la clave con la que se identifica a los estudiantes
fexamen_profesional fexamen_profesional DATE NOT NULL
Fecha en que el estudiante realiz6 su examen profesional de licenciatura.
(aaaa-mm-dd).
fexpedicion_titulo fexpedicion_titulo DATE NOT NULL
Fecha en que se le expidio el titulo profesional al
estudiante de licenciatura. (aaaa-mm-dd).
clave_pais (EK) clave_pais VARCHAR(12) NOT NULL
Pais de origen del titulo segun catalogo de la base de datos.
certificado_licenciatura certificado_licenciatura | BOOLEAN
Original y copia del certificado de licenciatura a la UPPue
* True = Si « False = No
titulo_profesional titulo_profesional BOOLEAN
Copia del titulo profesional a la UPPue
* True = Si « False = No
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cedula_profesional cedula_profesional BOOLEAN
Copia de la cédula profesional a la UPPue
* True = Si « False = No
Referencias
e estudiantes through (matricula)
e paises through (clave_pais)
estados
(Nombre fisico: estados)
Catélogo de estados.
Nombre l6gico de Nombre fisico de _
Tipo PK Nullable
columna columna
clave_estado (PK) clave_estado VARCHAR(12) | PK | NOT NULL
Es la clave asignada a un estado.
nombre_estado nombre_estado VARCHAR(80) NOT NULL
Indica el nombre del estado
clave_pais (EK) clave_pais VARCHAR(12) NOT NULL
Es la clave asignada a un pais.
Referencias
e paises through (clave_pais)
Referenciada por
e municipios referencing (clave_estado)
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estudiantes

(Nombre fisico: estudiantes)

Nombre fisico de

Nombre I6gico de columna Tipo PK Nullable
columna

matricula (PK) matricula VARCHAR(13) | PK | NOT NULL
Indica la clave con la que se identifica a los estudiantes
nombre_estudiante nombre_estudiante VARCHAR(80) NOT NULL
Indica el o los nombre del estudiante.
ap_estudiante ap_estudiante VARCHAR(80) NOT NULL
Indica el apellido paterno del estudiante.
am_estudiante am_estudiante VARCHAR(80) NOT NULL
Indica el apellido materno del estudiante.
sexo sexo VARCHAR(1) NOT NULL
Indica el sexo del estudiante, s6lo puede ser Fo M
periodo_ingreso (EK) periodo_ingreso VARCHAR(15) NOT NULL
Indica la clave del periodo en que ingresé a la universidad.
clave_pe (EK) clave_pe VARCHAR(12) NOT NULL
Clave del programa educativo al que se encuentra adscrito.
activo activo BOOLEAN NOT NULL
Indica si el estudiante se encuentra activo o no
nacionalidad nacionalidad VARCHAR(10) NOT NULL
Indica la nacionalidad del estudiante:

Mexicana, extranjera o doble
fecha_nacimiento fecha_nacimiento DATE NOT NULL
Fecha de nacimiento del estudiante.
Formato aaaa-mm-dd
curp curp VARCHAR(18) NOT NULL
Indica el CURP del estudiante.
estado_civil estado_civil VARCHAR(15) NOT NULL
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Indica el estado civil del estudiante, solo puede ser:

Soltero,casado,divorciado,viudo o union libre

telefono telefono VARCHAR(20)

Indica el numero teléfono de casa del estudiante.

celular celular VARCHAR(20)

Indica el numero celular del estudiante.

email email VARCHAR(100)

Indica el correo electronico del estudiante.

trabaja trabaja BOOLEAN NOT NULL

Indica si trabaja actualmente el estudiante

* True = Si « False = No

horario_trabajo horario_trabajo VARCHAR(12)

Indica el horario de trabajo del estudiante.

empresa_trabaja empresa_trabaja VARCHAR(100)

Indica el nombre de la institucion donde trabaja.

numero_imss numero_imss VARCHAR(11)

Indica el nimero de afiliacion al IMSS del estudiante.

tipo_sangre tipo_sangre VARCHAR(3)

Indica el grupo sanguineo al que pertenece el estudiante

alergias alergias VARCHAR(100)

Indica las alergia(s) que padece el estudiante.

discapacidad discapacidad BOOLEAN

Padece algun tipo de discapacidad el estudiante.

* True = Si « False = No

clave_discapacidad (EK) clave_discapacidad INTEGER NOT NULL

Es la clave asignada a una discapacidad.

clave_municipio (EK) clave_municipio VARCHAR(12) NOT NULL

Es la clave asignada a un municipio.

grupo_indigena grupo_indigena BOOLEAN NOT NULL
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Indica si pertenece el estudiante a algun grupo indigena.

* True = Si « False = No

clave_etnia (FK) clave_etnia INTEGER NOT NULL
Es la clave asignada a cada tipo de etnia.

tipo_ingreso tipo_ingreso VARCHAR(12) NOT NULL
Indica el tipo de ingreso:

Equivalencia o regular

periodo_egreso (EK) periodo_egreso VARCHAR(15)

Se guardara en el momento que el estudiante cubra elo total de créditos de la

carrera que esté cursando.

clave_tpublicidad (EK) clave_tpublicidad INTEGER NOT NULL
Es la clave asignada a un tipo de publicidad.

segunda_nacionalidad segunda_nacionalidad | VARCHAR(20)

Indica la segunda nacionalidad del estudiante en caso de tenerla.

otra_publicidad otra_publicidad

VARCHAR(20)

Cuando se elige otra publicidad en este campo se guardara.

Referencias

e programas_educativos through (clave_pe)

e periodos through (periodo_ingreso)

e periodos through (periodo_egreso)

e municipios through (clave_municipio)

o tipo_ publicidad through (clave_tpublicidad)

e etnias through (clave_etnia)

o discapacidades through (clave_discapacidad)

Referenciada por

e participantes_est referencing (matricula)

« movilidad e referencing (matricula)

e becas asignadas referencing (matricula)
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e colaboradoresca_est referencing (matricula)

e datos residencia referencing (matricula)

« tutores referencing (matricula)

o documentos_extra_pos referencing (matricula)

o datos procedencia referencing (matricula)

o expediente _general referencing (matricula)

o documentos_extra_lic referencing (matricula)

e doctos lic_extran referencing (matricula)

o doctos pos_extran referencing (matricula)

« datos ingreso referencing (matricula)

etnias

(Nombre fisico: etnias)

Catalogo de etnias.

Datos étnicos.

Nombre l6gico de Nombre fisico de .
Tipo PK Nullable
columna columna
clave_etnia (PK) clave_etnia INTEGER PK | NOT NULL

Es la clave asignada a cada tipo de etnia.

nombre_etnia nombre_etnia VARCHAR(20) NOT NULL

Indica el nombre de la etnia.

Referenciada por

« estudiantes referencing (clave_etnia)
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expediente_general

(Nombre fisico: expediente_general)

Documentos generales entregados por el estudiante.

o Nombre fisico de _
Nombre l6gico de columna Tipo PK
columna

Nullable

matricula (PK) (EK) matricula VARCHAR(13) | PK

NOT NULL

Indica la clave con la que se identifica a los estudiantes

acta_nacimiento acta_nacimiento BOOLEAN

Indica si el estudiante entreg6 original y copia del acta de nacimiento a la
UPPue: » True = Si « False = No

curp curp BOOLEAN

Indica si el estudiante entreg6 copia del CURP a la UPPue

* True = Si * False = No

comprobante_domicilio comprobante_domicilio | BOOLEAN

Indica si el estudiante entreg6 copia del comprobante de domicilio a la UPPue

:*True=Si * False =No

credencial_elector credencial_elector BOOLEAN

Indica si el estudiante entregd copia de la identificacion oficial a la UPPue

:*True=Si * False =No

certificado_medico certificado_medico BOOLEAN

Indica si el estudiante entreg6 original y copia del certificado médico a la
UPPue : * True = Si « False = No

tipo_sangre tipo_sangre BOOLEAN

Indica si el estudiante entreg6 original y copia del documento que indique el

tipo de sangre: : » True = Si « False = No

fotografias fotografias BOOLEAN

Indica si el estudiante entreg6 2 fotografias tamafio infantil, blanco y negro

:*True = Si * False = No
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Referencias

« estudiantes through (matricula)

municipios

(Nombre fisico: municipios)

Catalogo de municipos.

Nombre logico de Nombre fisico de _
Tipo PK Nullable
columna columna

clave_municipio (PK) clave_municipio VARCHAR(12) | PK | NOT NULL
Es la clave asignada a un municipio.

nombre_municipio nombre_municipio VARCHAR(150) NOT NULL
Indica el nombre de un municipio.

clave_estado (EK) clave_estado VARCHAR(12) NOT NULL

Es la clave asignada a un estado.

Referencias

e estados through (clave_estado)

Referenciada por

o datos_ingreso referencing (clave_municipio)

o datos procedencia referencing (clave _municipio)

o datos_residencia referencing (clave_municipio)

« tutores referencing (clave_municipio)

o estudiantes referencing (clave_municipio)

Tania Zacariaz Martinez Estadia
35



file:///C:/Users/Naniz/Documents/Reporte%20final%20de%20estadia%20v1/V2/diccionariov2/dbsieDiccionario.html%23estudiantes
file:///C:/Users/Naniz/Documents/Reporte%20final%20de%20estadia%20v1/V2/diccionariov2/dbsieDiccionario.html%23estados
file:///C:/Users/Naniz/Documents/Reporte%20final%20de%20estadia%20v1/V2/diccionariov2/dbsieDiccionario.html%23estados
file:///C:/Users/Naniz/Documents/Reporte%20final%20de%20estadia%20v1/V2/diccionariov2/dbsieDiccionario.html%23datos_ingreso
file:///C:/Users/Naniz/Documents/Reporte%20final%20de%20estadia%20v1/V2/diccionariov2/dbsieDiccionario.html%23datos_procedencia
file:///C:/Users/Naniz/Documents/Reporte%20final%20de%20estadia%20v1/V2/diccionariov2/dbsieDiccionario.html%23datos_residencia
file:///C:/Users/Naniz/Documents/Reporte%20final%20de%20estadia%20v1/V2/diccionariov2/dbsieDiccionario.html%23tutores
file:///C:/Users/Naniz/Documents/Reporte%20final%20de%20estadia%20v1/V2/diccionariov2/dbsieDiccionario.html%23estudiantes

paises

(Nombre fisico: paises)

Catalogo de paises.

Nombre logico de Nombre fisico de _
columna columna Tipe PK Nullable
clave_pais (PK) clave_pais VARCHAR(12) | PK | NOT NULL
Es la clave asignada a un pais.
nombre_pais nombre_pais VARCHAR(100) NOT NULL
Indica el nombre de pais.
Referenciada por
o documentos_extra_pos referencing (clave_pais)
e estados referencing (clave_pais)
tutores
(Nombre fisico: tutores)
Datos de los tutores del alumno
Nombre l6gico de columna Nombre fisico de Tipo PK Nullable
columna
matricula (PK) (EK) matricula VARCHAR(13) | PK | NOT NULL
Indica la clave con la que se identifica a los estudiantes
nombre nombre VARCHAR(80)
Indica el o los nombres del tutor
apellido_paterno apellido_paterno VARCHAR(80)
Indica el apellido paterno del tutor.
apellido_materno apellido_materno VARCHAR(80)
Indica el apellido materno del tutor.
vive vive BOOLEAN
Tania Zacariaz Martinez Estadia

36



file:///C:/Users/Naniz/Documents/Reporte%20final%20de%20estadia%20v1/V2/diccionariov2/dbsieDiccionario.html%23documentos_extra_pos
file:///C:/Users/Naniz/Documents/Reporte%20final%20de%20estadia%20v1/V2/diccionariov2/dbsieDiccionario.html%23estados
file:///C:/Users/Naniz/Documents/Reporte%20final%20de%20estadia%20v1/V2/diccionariov2/dbsieDiccionario.html%23estudiantes

Indica si la persona vive:

+True =Si * False = No

calle calle VARCHAR(200)

Calle de la casa donde reside el tutor.

numero numero VARCHAR(10)

Numero de casa donde reside el tutor.

colonia colonia VARCHAR(200)

Colonia donde reside el tutor.

clave_municipio (EK) clave_municipio VARCHAR(12)

Municipio donde reside el tutor.

telefono telefono VARCHAR(20)

Teléfono de casa o trabajo.

celular celular VARCHAR(20)

Celular del tutor.

email email VARCHAR(100)

Correo electronico del tutor.

parentesco parentesco VARCHAR(100)

Indica si los datos pertenecen a:

Madre, padre u otro

economico economico BOOLEAN

Indica si esta persona es el tutor econémico:

:+True =Si * False = No

legal legal BOOLEAN

Indica si esta persona es el tutor legal:

:*True = Si * False = No

codigo_postal codigo_postal VARCHAR(6)

C.P. donde reside el tutor.

estado_civil estado_civil VARCHAR(11)

Indica el estado civil del tutor.

clave _tutor clave _tutor INTEGER NOT NULL
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Es la clave asignada a un tutor

Referencias

e estudiantes through (matricula)

e municipios through (clave_municipio)

Una vez que se cred la base de datos en postgres, el cual se llamé dbsie lo siguiente

es crear los modelos de datos en el controlador a este se le llamo sie.rb en el cual se

especifican el tipo de dato, tamafio, datos propios y sus relaciones.

A continuacion se lista el orden en el que se crearon los modelos de datos ver Figura

7:

1. Discapacidad

2. Etnia

3. Tipo_publicidad

4. Pais

5. Estado

6. Municipio

7. Dato_ingreso

8. Documentos_extra_pos
9

Documento_extra_lic
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10.Datos_procedencia
11.Datos_residencia
12.Expediente_general
13.Doctos_lic_extran
14.Doctos_pos_extran
15. Estudiante

16. Tutor
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3.3 Implementacion

La implementacion se representa al inicio del desarrollo del proyecto, o de la
codificacion de los procesos e interfaces. Se fue proporcionado una parte del proyecto
ya existente para usarlo como base y de esta forma crear interfaces y procesos
similares de acuerdo al modulo a desarrollar.

La Figura 8 muestra parte de la codificacion para la inscripcion del alumno:
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Figura 8 Cddigo de inscripcion de alumno
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Se crearon varias vistas para inscribir al alumno, a continuacion se muestra parte del
cadigo. En la Figura 9 se muestra parte de la codificacion de las vistas creadas y la

funciébn combos dependientes de pais, estado y municipio:

Figura 9 Cédigo de vista de alumno y funcién
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3.3 Lanzamiento
La etapa de lanzamiento abarca el proceso de instalacion de las herramientas usadas
para poder desarrollar el sistema asi como para que pueda ser visualizado en las

maquinas del cliente para las revisiones del prototipo y su evaluacion.

3.3.1 Instalacion de herramientas

Para llevar a cabo el desarrollo fue necesario la instalacion de diferente software. A
continuacion se listan los pasos que se siguieron para la instalacion:

1 Instalacion del sistema operativo, en este caso Debian 8.7.1

2 Se instalo la version 2.1.4 de Ruby.

3 Se instal6 RubyGems 2.6.10. De la pagina http://rubygems.org/pages/download se
descargo el archivo .tgz.

4 Instalacién de Sinatra 1.4.7, el DSL para desarrollo web utilizando el lenguaje de
programacion Ruby.

5 Se instalo el servidor web Thin 1.5.1, pero primero se debe instalar el paquete
ruby2.1.4-dev.

6 Finalmente se instalé PostgreSQL, se asignd una contrasefia al usuario postgres. En
este caso se asigno el usuario es SYSDBA y la contrasefia db_erpl7.

7 Se cred la base de datos “dbsie” y se instalé Datamapper, para el modelado de

clases, esto para interactuar con la base de datos creada.

3.4 Prototipado

En esta etapa de la metodologia se mostraran las interfaces creadas para inscribir a
un alumno:

La Figura 10 muestra el acceso al sistema, una vez que haya obtenido el acceso al

sistema, se mostrara el menu de inscripcion de alumno ver Figura 11.
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@ Sistema de Control Escolar

Figura 10 Pantalla de acceso al sistema

@ Sistema de Control L scolar

Los campos que se muestran en amarillo indican que son obligatorios para realizar el

registro en la base de datos, ademas estan validados es decir cuando el usuario no
llene el campo y quiera guardar se mostrara en rojo el contorno e indicara que debe

llenar el campo solicitado ver Figura 12:

-~ SELECCIONE -- o

FigFigura 12 Campos requeridos |

Todas las pantallas llevaran el recuadro de inicio el cual contiene el programa
educativo, matricula y nombre completo ver Figura 13 ya que en este se tiene el
nombre del programa educativo que se eligio, el periodo, la matricula y el nombre del

alumno, esto con la finalidad de saber estos datos en todas las pantallas.

Inscripcion por examen de INGENIERIA Y TECNOLOGIA

Frograma Educatve. INGEHERIA EN INFOPWATICA Natvegda LTLI0LOD7 Aumno: JUAN FEREZ GALINDO

Figura 13 Inicio
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Cuando se seleccione en el menu la opcidn de inscripcién por examen se mostarara
la pantalla ver Figura 14, en la cual se debe elegir el programa educativo y el periodo
para que se genere la matricula, la Figura 14 aplica para las tres areas de conocimiento
con las que cuenta la Universidad Politécnica de Puebla (ingenieria, maestria y

especialidad).

Inscripeion por examen

Programa adecaies Periedo ingreso Matriouln

[ NGENIERA EN NP CRMATICA | [Ene-aBR 2017 o [171101007 m

Figura 14 Seleccion

Cabe mencionar que los datos solicitados para la inscripcion del alumnos son
diferentes en cada area de conocimiento, por lo cual se tienen diferentes pantallas.

Por lo anteriormente mencionado en las siguientes figuras se mostrara todas las
figuras que son diferentes en cada area de conocimiento y se pondran una sola vez

las figuras que son iguales para las tres areas de conocimiento.

En la Figura 15 se solicitan los datos generales, tipo de ingreso( por puntaje de

CENEVAL),datos médicos, datos étnicos y datos laborales del alumno de ingenieria.
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Figura 15 Inscripcion por examen de ingenieria

En la Figura 16 se solicitan los datos generales,datos de ingreso, datos médicos, datos
étnicos y datos laborales del alumno de maestria o especialidad.(Cuando sea un

alumno de especialidad en esta Figura s6lo cambiara la leyenda a Inscripcion por

examen de ESPECIALIDAD).

Para los alumnos de maestria y especialidad los datos de ingreso son: por examen de

admisién o propedeutico, en ambos casos debe ser acreditado, en caso contrario el

sistema no dejard inscribir al alumno ver Figura 17.
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Figura 17 No aprobd tipo ingreso

Enla Figura 15y 16 se tiene la opcidn de siguiente, guardar y cancelar, si elige guardar
se inserta el registro y se re direcciona a la pantalla de inicio Figura 14, si el usuario
selecciona la opcion siguiente se debe guardar el registro y re direccionar a la Figura
18 si es de ingenieria, Figura 21 si es maestria y Figura 23 si es especialidad.

La Figura 18 solicita los datos de ingreso para ingenieria, aqui se tiene dos opciones
siguiente y cancelar si elige la opcién cancelar no se registran los datos de ingreso y
se re direcciona a la Figura 14 pero si elige la opcion siguiente se guardan los datos y

se re direcciona a la Figura 19.

Inscripcion por examen de INGENIERIA Y TECNOLOGIA

Prograema Educatve INGEHER W EN THFORWATICA Vancoa: 171181007 Aurmno JUANPERED GALINDGO

Hamenne |ng ki tn TRo e nETULON Clasianan Promedo general

Pue [T Minipro F LURrma matera cur

Figura 18 Datos de ingreso para ingenieria

La Figura 19 solicita los documentos generales y adicionales para alumnos extranjeros
0 mexicanos con estudios en el extranjero, la Figura 20 sélo se mostrara cuando el
alumno sea extranjero.

En esta Figura igual se tiene dos opciones la de siguiente y de cancelar, si se elige la
opcion siguiente se guarda los datos de contra recibo y se re direcciona a la Figura 24

en caso contrario no se guarda el contra recibo y se re direcciona a la Figura 14.
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Contrarecibo de documentos de Licenciatura

Original y copia del acta de nacimiento:
st no
Copia del curp:
sl NO
Copia del comprobante de domicilio:
/8l LU/NO
Copia de la identificacion ofcial:
sl L_no
Original y copia del certificado médico:
'Sl L'NO
Original y copia del documento que indique el tipo de sangre:
/SI JNO
2 fotografias tamario infantil, blanco y negro :
sl no
Certificado de bachillerato legalizado :
sl (o
Certificado total o parcial de estudios original, y copia simple :

'Sl "./NO

Documentos adicionz jara alumnos exwanjeros o me 105 con esmudios en el extranjero

Certificado total de estudios ariginal apostillado y traducido:
s o
Dictamen nacional de revalidacidn de estudios:
s Cino
Copianotariada del documento migratoriofsdlo alumnos extranjeros):

sl Cno

Figura 19 Documentacion de ingenieria
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Documentos adicionales para alumnos extranjeros

Mumero de permiso de ingreso

Tipo de ingreso a México

Figura 20 Documentacion adicional para ingenieria

La Figura 21 se mostrara cuando el alumno sea de maestria, esta Figura solicita los
documentos generales y adicionales para alumnos extranjeros 0 mexicanos con
estudios en el extranjero, la Figura 22 so6lo se mostrard cuando el alumno sea

extranjero.

En esta Figura igual se tiene dos opciones la de siguiente y de cancelar, si se elige la
opcién siguiente se guarda los datos de contra recibo de maestria y se re direcciona
a la Figura 24 en caso contrario no se guarda el contra recibo y se re direcciona a la

Figura 14.

Tania Zacariaz Martinez r 1 Estadia



ariginal v copia del acta de nacimiento:

LS MO
Copiadel curp:
LS MO
Copia del comprobante de domicilio:
LS MO
Copia de la identificacion ofcial:
LS MO
Qriginal y copia del certificado médico:
LS MO
Original v copia del documento que indigue el tipo de sangre:
LS MO
2 fotografias tamafio infantil, blanco v negro :
LS MO

Fecha del examen profesional

| =

Fecha de expedician del titulo

| x

Pais:

| -

Cerificado de licenciatura:

e e L]

Titulo profesional:

LS L NO

Cédula profesional:

Certificado total de estudios de licenciatura apostillado y traducido:

ASE MO
Titulo de licenciatura apostillado v tfraducido:

LS R NOD

Figura 21 Documentacion de maestria
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Documentos adicionales para alumnos exiranjeros

Mumero de permiso de ingreso

Tipo de ingreso a México

Acta de nacimiento apostilladaytraducidalsdlo alumnos extranjeros);

LS MO
Copia notariada del documento migratorio(sélo alumnos extranjeros):

LS LMD

Figura 22 Documentacion adicional para maestria y especialidad

La Figura 23 se mostrara cuando el alumno sea de especialidad, esta Figura igual
solicita los documentos generales y adicionales para alumnos extranjeros o
mexicanos con estudios en el extranjero, la Figura 22 s6lo se mostrara cuando el
alumno sea extranjero.

En esta Figura igual se tiene dos opciones la de siguiente y de cancelar, si se elige la
opcién siguiente se guarda los datos de contra recibo de especialidad y se re
direcciona a la Figura 24 en caso contrario no se guarda el contra recibo y se re

direcciona a la Figura 14.
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Conmaraecibho de dos

Qriginal y copla del acta de nacimiento
& s) o
Copiadel curp:
=1 o
Copiadel comprobante de domicilio:
R N o]
Copia de |laidentificacion ofcial:
LOsSE CONO
Originaly copia del certificado medico.
S S NO
Original y copla del documento que indique el tipo de sangre:
S0 MO
Fecha del examen profesional
| x
Fecha de expedicion deal titulo

| x

Pais:

Certificado de licenciatura:
s Cno
Titulo profesional:
s Do
Cédula profesional:

sl CONo

Certificado total de estudios de licenciatura apostillado y traducido:
st Uno
Titulo de licenciatura apostillado y traducido:

sl OO

Siguiente Guardar Cancelar

Figura 23 Documentacion de especialidad
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Las siguientes figuras que a continuacion se muestran son para las tres areas de

conocimientos que anteriormente se mencionaron.

En la Figura 24 se solicitan los datos de domicilio de procedencia y residencia, Cuando
el usuario seleccione la opcion siguiente se deben guardar todos los registros
solicitados en esta pantalla y re direccionar a la siguiente pantalla ver Figura 25 en

caso contrario se re direcciona a la Figura 14.

Pegisto quardasg comectamerie

T0 Juardaso =

\Inscripcion por examen de INGENIERIA Y TECNOLOGIA

Programa Educaive: NGENERIS EN INFOPRATICA. Naricula 171101007 Alumno. JUSN PEPEZ GALINDO
Cdle Nurero Caloniz Codigo pesial
Pais Estado MNunicpie

- - -

[ ] E | ]
Cale Himero Caloniz Cadigo pasial
Pais Estado Nunicpiz:

| ] - | ]

Siguiente Cancelar

Figura 24 Domicilios de procedenciay residencia

En la Figura 25 se solicitan los datos del padre y madre posteriormente se debe indicar
quien es el tutor legal y tutor econémico, puede ser el padre o la madre u otro, si se
elige otro se debe teclear la informacion de la persona. Cuando se seleccione guardar
se deben guardar todos los registros de los tutores del alumno y si se selecciona

cancelar se re direcciona a la Figura 14.
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En la Tabla 1 se muestran los permisos establecidos a cada vista

Nimero Permisos

par?tilla Ruta Descripcion Agregar Modificar Eliminar | Consultar

365 /insAlumnos Inscripcién de alumnos v X X X

366 /regAlumnoDP Agregar datos
personales del alumno

367 /regAlumnoDI Agregar datos de 4 X X X
ingreso del alumno

368 /regAlumnoDoctosl Agregar documentos de v X « x
alumno de ingenieria

369 /regAlumnoDoctosP | Agregar documentos de v X X x
alumno de posgrado

370 /regAlumnoDoctosE | Agregar documentos de v X « X
alumno de especialidad

371 /regAlumnoDomicilio | Agregar domicilios del v X X X
alumno

372 /regAlumnoTutor Agregar tutores del v X X X
alumno

Tabla 1 Permisos de vistas

3.5 Evaluacion

Las pruebas son el primer filtro de calidad que debe superar el software, a cargo de un
equipo profesional distinto al de desarrollo. En esta fase del ciclo de vida se refleja en
gran medida el grado de medios y esfuerzo que se han puesto para obtener una buena
aplicacioén[e.

Con esta etapa se concluye el ciclo de la metodologia empleada, en este apartado se
mostraran las pruebas que se llevaron a cabo para comprobar el funcionamiento del

sistema.

3.5.1 Pruebas de seguridad

Para llevar a cabo las pruebas se ejecutd el proyecto en el servidor thin en el puerto
3000, fue necesario utilizar otra computadora que estuviera conectada a la misma red,
porque en ella se instald el software necesario para ejecutar las pruebas.

Se utilizaron tres escaner de vulnerabilidades de aplicaciones web a continuacién se

describe cada uno de ellos:

Tania Zacariaz Martinez Estadia
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Netsparker

Netsparker puede rastrear, atacar e identificar vulnerabilidades en todas las
aplicaciones Web personalizadas, independientemente de la plataforma y la
tecnologia en que se basan, al igual que un atacante real [7].

Es capaz de identificar las vulnerabilidades de aplicaciones web, como la inyeccion de
SQL, Cross-Site Scripting (XSS), ejecucion remota de codigo y muchos mas.

Se utilizo la version gratuita de este software.

Lo primero que se hace es elegir la opcion de start new scan ver Figura 26 y esta pide

la direccion del sitio web, en este caso se uso: http//192.168.1.74:3000/Login

ari Bwe e

o\'

# Vet bl e

-
v

L L B

Readings From our Web Application Secunty Blog

Scan et stavted L
2000 / 0000

Cormrd Spped 010 sy'se Combomptson

domrmpe Spaed DD sey'se

Toral Baqeesz O

ey s

Aty cadltn phah Tedal Ve Lav Avertnad 10e (fliess AlE Ve rdie hartib e simisity o - [ | o L T L I IT R TR P S LI e

Figura 27 Inicio de escaneo con Netsparker

Enla Figura 27 se muestra el proceso de escaneo

Tania Zacariaz Martinez r 1 Estadia
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Figura 27 Proceso de escaneo

En la Figura 28 se muestra los resultados obtenidos del escaneo, india que encontro
6 vulnerabilidades de tipo informacion, 3 en nivel bajo, 0 en nivel medio, 1 en nivel

importante y 0 en nivel critico.

.
|
9
I.
0 | &

Iformetion Low Medium Important Crities

I 17/08/2047 01:04:59 p.=

-

-~

Figura 28 Resultados de escaneo
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En la Tabla 2 se muestra el detalle de las vulnerabilidades encontradas

Vulnerabilidad
Contrasefia transmitida a través de http

Error de servidor interno

Autocompletar activado

Posible falsificacion de solicitudes entre sitios en el formulario de inicio de
sesion

Divulgacion de la direccion de correo electronico
Autocompletado activado (campo de contrasefia)

Falta el encabezado X-XSS-Protection (Evita inyeccion de cadigo
malicioso)

Cookie de SameSite no implementada

No se implementd la Directiva de seguridad de contenido (CSP)
Referrer-Policy no implementada (Evita que la URL se filtre)

Tabla 2 Lista de vulnerabilidades

OWAS Zep

Esta herramienta es de cédigo abierto y es desarrollado por AWASP. Esta disponible
para las plataformas de Windows, Unix / Linux y Macintosh [7].

Para iniciar el escaneo con esta aplicacion se debe seleccionar archivo y luego nuevo

escaneo, posteriormente solicita la URL a atacar ver Figura 29:

T rE——————

 Sesion sin Nomide - OWASP ZAP 2.6.0

Ver Analizar Reporte He(ramlemas Qnline Ayuda

@ L@ nEE ODE &y @ O %W s m

! G Silios - I J ~ Iniclo Répldo l] “p Paticion ] Respuesta e ]_-I-_]
l® 5o q
v (5 Contexts Bienvenido al OWASP Zed Attack Prox
] Default Context

@ sit ZAP 85 una herramienta para pruebas de penetracion, de facil uso y con multiples
Sitlos

Ten en cuenta que sdlo debes atacar aplicaciones para las cuales se ha sido prev

Para probar una aplicacion rapidamante, Introduzca la URL y presione "Atacar

€
URL a atacar [rmp'uwz 168 1.74 3000/Iog|n|
l % Atacar- || Il Detanar
Progreso: MNo Iniclado <]
- - S
) Historia | “, Buscar | [ alertas | | | saliga | 4 |
© @ | Filtro: APAGADO
[ID | Req Timest. | Mét. | URL | Co..| Reason | R... | Size Resp. . | Highest . |N.. | Tags ]
-
A
Alertas W0 0O WO WO Escaneoactual G0 0 G0 N 0 Q0 Mo L0 W0

Figura 29 Inicio de escaneo OWASP Ze
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En la Figura 30 se muestra el progreso del escaneo, este software muestra detalles
del escaneo, la fecha y hora de peticion, la fecha y hora de respuesta ademas indica

el métodos y la URL en los que se obtiene la informacion.
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Figura 30 Proceso de escaneo

Una vez que termina el escaneo te muestra las alertas, nivel de riesgo y la confianza
que tiene. En la Figura 31 muestra el resultado del escaneo, este indica que se tiene
dos alertas: el autocompletado de la contrasefia en el navegador y divulgacién de ip

privada, el riesgo que marca es bajo y la confianza media.
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Figura 31 Resultado de escaneo
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Vega Scanner

Vega es otro escaner de vulnerabilidades web de codigo abierto. Con esta
herramienta se puede realizar pruebas de seguridad de una aplicacion web. Esta
herramienta esta desarrollada en Java y ofrece un entorno basado en GUI. Est4
disponible para OS X, Linux y Windows [7].

Se puede utilizar para encontrar inyeccion SQL, inyeccién de cabecera, listado de
directorios, inyeccion cascara, cross site scripting, la inclusion de archivos y otras
vulnerabilidades de las aplicaciones web. Esta herramienta también se puede ampliar
mediante una potente API desarrollada en JavaScript.

Para iniciar el escaneo se selecciona scan y se elige la opcion start new scan ver
Figura 32

&) Subgraph Vega (| (= e S|
File [Scan | Window Help
@ Start New Scan Ctrl+N

Lcan Info 7

@\1 Edi'Target Scope Ctrl+E

! EEE Y Y Erfj

@ VEGA

@ Scandlets) @ © B 5 © 0O

Scan Alert Summary

“n Identities 53

4 Proxy is not running 46M of 276M

Figura 32 Inicio de escaneo en vega

Posteriormente se debe introducir la URL del objetivo ver Figura 33, se elige la opcion
siguiente y muestra los dos mdédulos que se tiene ver Figura 34, en el cual se eligen

los tipos de escaneo ver Figura 35
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= >
Select a Scan Target

Choose a target for new scan @ VEGA

Scan Target

@) Enter a base URI for scan:
1192.168.1.74:3000/login
(") Choose a target scope for scan

|

’ Default Scope > EE{I; égopes |

Web Model
| Include previously discovered paths from Web model

< Back [ MNext > ] I Finish ] [ Cancel ]

Figura 33 Seleccion del objetivo

Select Modules

Choose which scanner modules to enable for this @ VEGA
scan

Select modules to run:

] Injection Modules
i~ [ Response Processing Modules

| | Finish

Figura 34 Modulos de escaneo
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Select Modules

Choose which scanner modules to enable for this
scan

Select modules to run:

4 [H Injection Modules - I
Bash Environment Variable Blind OS Injection (CVE-2014-6271, CVE-2014-627¢ |
[7] Integer Overflow Injection Checks
XSS Injection checks
Remote File Include Checks
[] Blind SQL Injection Timing
Local File Include Checks
[] Blind XPath Injection Checks
Cross Domain Policy Auditor
[ [] Format String Injection Checks
' Shell Injection Checks .
Eval Code Injection
HTTP Trace Probes
[] Blind OS Command Injection Timing
Blind SQL Text Injection Differential Checks ¥
< | [ »

|

m

| <Back || Net> || Finish || Cancel

Figura 35 Seleccion de escaneo

En la Figura 36 se muestra el proceso de escaneo y en la Figura 37 el total de las
alertas que obtuvo el escaneo, en este caso muestra que se tiene dos alertas una de

nivel alta y una de nivel bajo.
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Esta herramienta indica el nivel de la alerta, donde obtuvo la alerta (peticién), la

discusion, el impacto de esta y una posible solucién (recomendacion).
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En la Figura 37 indica todo lo anteriormente mencionado de la alerta alta porque el
input de la contrasefia se estd enviando por http para esta alerta recomienda nunca

enviar la contrasefia sobre texto, que podria enviarse por https.
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Figura 36 Recomendacion alerta de riesgo alto

En la Figura 37 indica que existe una alerta de riesgo bajo, la alerta es que se tiene el
autocompletado de contrasefia en el navegador, la recomendacion para esta es que

se declare el atributo de autocompletado con el valor off.
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Conclusion

En toda tarea que realizamos en nuestra vida cotidiana tenemos que tener un orden y
establecer distintas prioridades para que la actividad que nos propongamos tenga su
respectivo éxito y podamos alcanzar un objetivo que nos hemos planteado desde un
principio, por ello considero que la importancia de las metodologias en el desarrollo
de software son muy importantes.

En este proyecto trabajé con diferentes herramientas de las cuales en la mayoria era
por primera vez, pero adquiri nuevos conocimientos, aprendi a instalar el adaptador
gue permite DataMapper, a instalar gemas, especificar la conexion de la base de datos
con el adaptador, definir modelos (asociaciones) con DataMapper y como trabaja
Sinatra con ruby mediante el modelo MVC.

Por otra parte, del lado del cliente se crearon diferentes vistas que contiene la
informacion solicitada por servicios escolares, mediante estas se obtiene la
informacion necesaria para inscribir a un alumno.

Al investigar sobre las pruebas me di cuenta que hay muchas formas de proteger las
aplicaciones web, s6lo que a veces desconocemos por completo.

Los resultados obtenidos en las tres pruebas que se realizaron indican que es muy
importante la eleccion del método de envio de informacion y que no es muy confiable
dejar las contrasefias en el navegador.

El andlisis de requerimientos del sistema no fue levantado adecuadamente ya que adn

hay cosas que no estan muy claras o cosas que son incongruentes.
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