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Los datos abiertos son bienes publicos que responden a demandas ciudadanas
relacionadas con los mecanismos de rendicion de cuentas, acceso a la informacién y
transparencia. Las Instituciones de Educacion Superior (IES) publicas, desempefnan y evaluan
algunas de sus funciones con base en el analisis de datos abiertos e indicadores tecnolégicos,
sin embargo, a la fecha de elaboracion de esta tesis, este tipo de informacion se encuentra
distribuida en diferentes formatos y fuentes, no siempre esta disponible en sus propias paginas,
de tal manera que la recoleccién de los datos y su homogeneizacién es necesaria previa a su
reutilizacion para objetivos especificos. Para atender esta problematica, la tesis propone la
implementacion de una estrategia de difusién de datos abiertos e indicadores tecnolégicos que
apoye el analisis basico del entorno regional o estatal, esto percibido como una de las actividades
de gestion de la innovacion que desarrollan las IES, se consideran enfoques de gestién de datos
globales que apuntan a los Objetivos de Desarrollo Sostenible y a las politicas nacionales con
tematica afin. La estrategia emplea un sitio web desde el que se accede a fuentes de datos
abiertos oficiales y se identifican 20 IES del Estado de Puebla que reportan publicamente datos
relacionados con ciencia, educacién e innovacion. La calidad de los datos revisados se estudia
de forma exploratoria con las caracteristicas que sefala el estandar ISO/IEC 25012 y las
directrices FAIR. En la tesis se describe el disefio, la implementacién y la evaluacion de aspectos
de usabilidad del sitio web utilizando herramientas para desarrolladores de acceso abierto. La
investigacion realizada representa un esfuerzo dirigido a difundir y promover la reutilizacion de

los datos abiertos.

Palabras Clave: Datos abiertos, tecnologia, ciencia, educacion, innovacion, instituciones

de educacién superior publicas.



Abstract

Open data are public goods that respond to citizen demands related to accountability
mechanisms, access to information and transparency. Public Higher Education Institutions (HEI)
perform and evaluate some of their functions based on the analysis of open data and
technological indicators, however, at the time of writing this thesis, this type of information is
distributed in different formats and sources, or is not available on their own pages, so that the
collection of data and its homogenization is necessary prior to its reuse for specific purposes. To
address this problem, the thesis proposes the implementation of a strategy for the dissemination
of open data and technological indicators that support the basic analysis of the regional or state
environment, this perceived as one of the innovation management activities developed by HElIs,
considering global data management approaches that point to the Sustainable Development
Goals and national policies with related themes. The strategy uses a website to access official
open data sources and identifies 20 HEIs in the State of Puebla that publicly report data related
to science, education and innovation. The quality of the data reviewed is studied in an exploratory
way with the characteristics indicated by the ISO/IEC 25012 standard and the FAIR guidelines.
The thesis describes the design, implementation and evaluation of usability aspects of the website
using open access developer tools. The research conducted represents an effort aimed at

disseminating and promoting the reuse of open data.

Keywords: Open data, technology, science, education, innovation, higher education

institutions.
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Capitulo 1. Planteamiento del problema de investigacion

1.1 Introduccion

"El concepto datos abiertos (open data, en inglés) es una filosofia y practica que persigue
que determinados tipos de datos estén disponibles de forma libre para todo el mundo,
sin restricciones de derechos de autor, de patentes o de otros mecanismos de control"

(Open Data Handbook, 2020). En adelante, datos abiertos se abrevia como DA.

Los censos son fuentes y productores tradicionales de datos e indicadores como los que
publica el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). En muchos paises, "los
datos publicos abiertos son producidos por los gobiernos, considerados publicos por el
marco legal determinado y libres para ser utilizados por terceros (Vasquez-Valdivia,
2021)".

Los datos abiertos se emplean frecuentemente en visualizaciones, analisis basicos o
predictivos. En México, un conjunto importante de iniciativas legales y normativas han
tenido lugar respaldado por la Ley de Acceso a la Informacion Publica (Periddico Oficial
Gaceta del Gobierno y LEGISTEL, 2016). Otros paises cuentan con un marco juridico-

normativo que regula el acceso a informacion del Estado (Barros A., 2012).

En el sector educativo, el avance en ciencia, tecnologia e innovaciéon ocupa un lugar
fundamental en el desarrollo de las Instituciones de Educacién Superior (IES). A la fecha
de elaboracion de esta tesis, los datos e informacién se encuentran distribuidos en
diferentes formatos y fuentes, no siempre esta disponible dentro de las paginas de las
instituciones, de tal manera que la recoleccion de los datos y su homogeneizacion es

necesaria previo a su reutilizacion para objetivos especificos.

Para atender esa problematica, esta tesis propone implementar una estrategia de
difusidon cuyo producto principal sea un sitio web que integre DA e indicadores

tecnoldgicos provenientes de IES publicas.
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CAPITULO 1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.2 Objetivos

Los objetivos de la tesis son:

Objetivo general

Implementar una estrategia de difusién de datos abiertos e indicadores tecnoldgicos

que sirva como fundamento de un analisis basico del entorno estatal.

Objetivos especificos

1. Analizar los aspectos tecnoldgicos del entorno estatal mediante la busqueda de

datos abiertos e indicadores de instituciones publicas.

2. Formar un directorio accesible via web de instituciones publicas que distribuyen
datos e indicadores tecnologicos a partir de la busqueda en portales publicos del

Gobierno de México.

3. Implementar la estrategia de difusion mediante el desarrollo de un sitio web que
describa y visualice datos e indicadores tecnoldgicos reutilizando APIs y widgets

publicas.

4. Usar herramientas tecnologicas para evaluar aspectos de usabilidad del sitio web

independientemente de la percepcion de usuarios potenciales.

1.3 Justificacion

El INEGI a través de su sitio web, distribuye “archivos de informacion estadistica y

geografica con formato de Datos Abiertos, definido en la Norma Técnica para el Acceso
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CAPITULO 1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

y Publicacion de Datos Abiertos de la Informacion Estadistica y Geografica de Interés
Nacional” (INEGI, 2022). En la tesis se analiza la informacién disponible en
https://www.inegi.org.mx/, seccién “Sistemas de consulta” y sub-seccion “Datos
abiertos”. Para temas afines a la educacion, la ciencia y la tecnologia, este instituto aplica
la “Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia” y la “Encuesta
Nacional sobre Disponibilidad y Uso de Tecnologias de la Informacion en los Hogares
(ENDUTIH)”. La finalidad de la primer encuesta es “recopilar informacion relevante para
la generacidn de indicadores que midan el conocimiento, entendimiento y actitud de las
personas, relativos a las actividades cientificas y tecnoldgicas, para satisfacer las
necesidades de informacién estadistica en esta materia y brindar un panorama que
coadyuve en la toma de decisiones en cuestidon de politicas publicas en el pais”, en tanto,
la finalidad de la segunda es “obtener informacion sobre la disponibilidad y el uso de las
tecnologias de informacion y comunicaciones en los hogares y su utilizacion por los
individuos de seis anos o mas en México, para generar informacion estadistica en el
tema y apoyar la toma de decisiones en cuestion de politicas publicas; asimismo, ofrece
elementos de analisis a estudios nacionales e internacionales y para el publico en
general interesado en la materia”. La cobertura geografica de ambas encuestas
consideran el nivel nacional y estatal, sin embargo, estos datos, aunque valiosos en si
para tomar decisiones, no estan asociados con las IES publicas como se busca en esta

tesis.

Por otro lado, al consultar la seccién de educacion del portal “Datos Abiertos de
México - datos.gob.mx”, fuente oficial de referencia para consulta, se pueden acceder a
algunas IES publicas, asi como a organizaciones de referencia tales como las siguientes:
1) la Secretaria de Educacién Publica (SEP), que a la fecha de elaboracion de la tesis
cuenta con 68 conjuntos de datos, algunos exclusivos del Estado de Puebla y 2) el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), con 60 conjuntos de datos, entre
ellos resalta el “Registro de Instituciones y Empresas de Ciencia y Tecnologia
(RENIECYT)”, el cual se considera el “instrumento de registro de los sujetos de los
sectores publico, social y privado que llevan a cabo actividades relacionadas con la
investigaciéon, el desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la innovacién en México”

(Datos.gob.mx, 2022). Las IES publicas, los centros de investigacion y otras
15



CAPITULO 1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

organizaciones que han recibido apoyos economicos para implementar proyectos
tecnoldgicos, cientificos o de innovacién en las diferentes convocatorias y programas
gestionados por el CONACYT, requieren de manera obligatoria, formar parte de este

registro.

En sintesis, para que los usuarios tengan acceso a la informacion sobre indicadores
tecnolégicos sobre IES publicas, la tesis describe la implementacion de una estrategia
de difusion mediante un sitio web desarrollado a partir del analisis de conjuntos de DAs
de sitios web pertenecientes a instituciones publicas. Como beneficio se identifica la
relacion entre indicadores e instituciones publicas, la cual facilita la busqueda y consulta
de datos confiables. A su vez, la investigacion realizada representa un esfuerzo dirigido

a difundir y promover la reutilizacién de los datos abiertos.

1.4 Contribuciones

Las contribuciones del trabajo de tesis son:

e Fomentar el uso de datos abiertos provenientes de instituciones publicas

e Directorio de instituciones publicas que distribuyen conjuntos de datos abiertos

sobre indicadores tecnoldgicos y/o tecnologias, educacion e innovacion
e Sitio web de dominio publico que permita la visualizacién de datos e indicadores

relacionados con aspectos tecnolégicos de IES en Puebla provenientes de

instituciones publicas

1.5 Alcances y limitaciones

Los alcances y las limitaciones de la tesis son:

16



CAPITULO 1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Los conjuntos de datos e indicadores de estudio se relacionan con las palabras

clave tecnologia, educacién e innovacion.

La elaboracién del sitio web incluye APls y widgets; esta disponible

temporalmente para consulta en:
https://www.mauxmedina.com/tesisAri/site/Inicio.html

El sitio contiene indicadores tecnoldgicos relacionados con IES publicas

Se propone un plan de seguimiento a los datos e indicadores, (revision cada seis

meses para verificar las actualizaciones y los enlaces provenientes de las

instituciones publicas)

Se evidencia la implementacion de cambios y mejoras de los contenidos del sitio

web a través de la implementacion de dos versiones.
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Capitulo 2. Marco teérico

El capitulo 2 esta organizado como sigue. En la primera parte, se presenta una
introduccion a los DA que incluye los principios FAIR, la carta internacional de DA, los
beneficios y los usuarios. Después, se considera la agenda global de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible y su relacidn con los DA, luego se identifican instituciones publicas
nacionales que distribuyen informacion relacionada con educacion, tecnologia e
innovacion utilizando DA. Posteriormente, se explora la Norma Técnica para el Acceso y
Publicacién de Datos Abiertos de la Informacion Estadistica y Geografica de Interés
Nacional y dado que la tesis se relaciona con la gestion de la innovacion, se incluye una
seccion que identifica los tipos de innovacion y se presenta una definicion del término
estrategia. Como el resultado de la estrategia propuesta se evalua automaticamente, en
la segunda parte se describen las herramientas que evaluan aspectos de usabilidad.

Finalmente, el capitulo incluye los trabajos relacionados.

2.1 Introduccion a los DA

De acuerdo con (OKF, 2020), la Fundacién del Conocimiento Abierto (Open
Knowledge Foundation) sefala que los DA son accesibles y reutilizables sin exigencia de
permisos especificos, se utilizan, reutilizan y redistribuyen por cualquier persona, estan
sujetos al requerimiento de atribucion y se comparten de la misma manera en que
aparecen, siempre respetando la seguridad y privacidad de la informacién. La apertura de

los datos implica lo siguiente:

e Disponibilidad y acceso: la informacion debe estar disponible como un todo, a un

costo razonable para quien la produce

e Reutilizacion y redistribucion: los datos deben permitir su reutilizacion,

redistribucién e integracion con otros datos
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CAPITULO 2 MARCO TEORICO

e Participacion universal: todas las personas deben poder servirse, reusar y

compartir datos

Los DA se asocian con la accesibilidad, (Lopez, 2015) la describe como:

e Accesibilidad. Permite que cualquier persona pueda disponer y utilizar las
edificaciones, servicios o productos en igualdad de condiciones que los demas.
También se entiende como la relacion con las tres formas basicas de actividad
humana: movilidad, comunicacién y comprension, las tres sujetas a limitacion

como consecuencia de la existencia de barreras

La disponibilidad también se relaciona con los DA, ésta es interpretada como (Open Data
Handbook, 2020):

e Disponibilidad. La informacion debe estar disponible como un todo y a un
costo razonable de reproduccién, preferiblemente descargandola de internet.
Ademas, la informacion debe estar disponible en una forma conveniente y

modificable.

Los DA debieran ser fiables, esto es, que posean confiabilidad, propiedad de la
informacion que garantiza que esta accesible Unicamente a personal autorizado. Ademas,
se pretende que los DA estén estructurados, documentados y facilmente accesibles.

(Roman-Gonzalez, 2019) sefala otras caracteristicas de los DA, las cuales son:

e Los temas que abordan pertenecen a cualquier area de conocimiento

e La procedencia es diversa, por ejemplo, instituciones publicas, entidades

privadas o particulares

e Cualquier integrante de la sociedad los puede transformar y redistribuir

20



CAPITULO 2 MARCO TEORICO

e Los catalogos publicos recopilan a los DA, desde ahi se acceden. Estos

catalogos se conocen también como conjuntos de DA

e Se describen utilizando meta informacién, metadatos (datos sobre los datos),
éstos incluyen diferente tipo de informacién tal como rastreo y control, autoria,

cobertura espacial o temporal

e Generalmente, y de manera basica, los DA emplean una estructura de tabla
con tantas filas como objetos de estudio y tantas columnas como variables

recogidas

e Se almacenan en archivos con formatos abiertos

2.1.1 Datos FAIR

Otras caracteristicas de los DA se representan a través del significado de las siglas
FAIR, que corresponde a los términos Findability, Accessibility, Interoperability y Reuse.
Los autores de la “Guia principal FAIR para la gestion y administraciéon de datos
cientificos” (GO FAIR, 2016), publicada en la revista Scientific Data, proporcionaron
directrices para mejorar estas caracteristicas o principios considerando como premisa que
los datos se consideran activos digitales. Los principios enfatizan la capacidad de accién
de las computadoras o0 maquinas, en particular, de los sistemas computacionales para
encontrar, acceder, interoperar y reutilizar datos con ninguna o0 minima intervencion
humana, dado que las personas dependen cada vez mas del soporte computacional para
gestionar los datos como resultado del aumento en su volumen, complejidad y rapidez de
creacion (FAIR, 2021).

La comunidad GO FAIR ha estado trabajando para implementar los Principios
Rectores de FAIR. Este esfuerzo colectivo ha dado como resultado un marco de tres
puntos que formula los pasos esenciales hacia el objetivo final, una Internet global de

datos y servicios FAIR como se describe en la Tabla 1.
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CAPITULO 2 MARCO TEORICO

Tabla 20. Guia FAIR para la gestién y administracion de datos cientificos (GO FAIR, 2016).

Principio

Guia FAIR para la gestion y administracion de datos cientificos

Descripcion

Proceso

Los metadatos y los datos deben ser
faciles de encontrar tanto para las

F1. A los metadatos se les asigna un
identificador Unico y persistente a nivel

Findability | hersonas ~ como  para  las | mundial.
(sz(;'gﬂzg;e computadoras. Los  metadatos | F2. Los datos se describen con metadatos
legibles por maquina son esenciales | enriquecidos.
para el descubrimiento automatico de | F3. Los metadatos incluyen clara vy
conjuntos de datos y servicios, por lo | explicitamente el identificador de los datos.
que son un componente esencial del | F4. Los metadatos se registran o indexan en
proceso de FAIRification un recurso de busqueda
A1. Los metadatos se recuperan por su
identificador utilizando un protocolo de
comunicaciones estandarizado.
Accessibility Una vez que los usuarios encuentran A1.1 El protocolo es abierto, gratuito y de

(Accesibilidad)

los datos requeridos, necesitan saber
como pueden ser accedidos,
posiblemente incluyendo la
autenticacion y autorizacion.

implementacién universal.
A1.2 ElI protocolo permite un
procedimiento de autenticacion vy
autorizacién cuando sea necesario.
A2. Los metadatos son accesibles, incluso
cuando los datos ya no estan disponibles

Interoperability
(Interoperabilidad)

Por lo general, los datos deben
integrarse con otros datos. Ademas,
los datos deben interactuar con
aplicaciones o flujos de trabajo para
su analisis, almacenamiento vy
procesamiento.

1. Los metadatos utilizan un lenguaje
formal, accesible, compartido y de amplia
aplicacion para la representacion del
conocimiento.

12. Los metadatos usan vocabularios que
siguen los principios FAIR.

I13. Los metadatos incluyen referencias
calificadas a otros metadatos

Reuse
(Reutilizacion)

El objetivo final de los datos FAIR es
la reutilizacion. Para ello, los
metadatos y los datos deben estar
bien descritos de manera que puedan
replicarse y / o combinarse en
diferentes entornos.

R1. Los metadatos se describen
detalladamente con una pluralidad de
atributos precisos y relevantes.
R1.1. Se publican con una licencia de uso
de datos clara y accesible.
R1.2. Estan asociados con la procedencia
detallada.
R1.3. Cumplen con los estandares
comunitarios relevantes para el dominio.
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2.1.2 Beneficios de los DA

Los DA como activos digitales, se consideran que tienen el potencial para ofrecer
mejoras en la sociedad en areas diversas como la transparencia, la participacién, la
innovacion, el crecimiento econémico o los beneficios sociales. En general, “los datos
constituyen una fuente de riqueza en su sentido mas amplio, y por tanto, sera una
responsabilidad de la administracion el compartir esa riqueza con la sociedad (Aporta,
2014)".

Las iniciativas de DA se guian por una serie de principios fundamentalmente
orientados a garantizar que la informacion se exponga al publico en formatos abiertos y
estandares, bajo licencias de uso no restrictivas de forma que cualquier persona u

organizacion pueda acceder a ellos y reutilizarlos faciimente.

La iniciativa Open Data (datos.gob.es, 2016) y la Reutilizacion de la Informacion del
Sector Publico (RISP) especifican algunos de los beneficios que aportan los DA a

diferentes ambitos, (ver la Tabla 2).

Tabla 2. Beneficios que aportan los DA (Diez, E.J., & Millan, R.A.,2011).

Ambito ‘ Beneficio
Desarrollo econémico (nuevos negocios creados sobre
los DA)
Mejora de su funcionamiento (deteccioén de datos
erroneos, etc.)
Transparencia y empoderamiento ciudadano,
participacién y toma de decisiones

Empresa

Administraciones publicas

Sociedad

Educacion Apoyo a las actividades de investigacion

En la educacion, los DA ademas de apoyar a las actividades de investigacion y de
contribuir a la construccion de ecosistemas como la ciencia abierta, apoyan el analisis
basico del entorno que permita contextualizar el impacto de la IES publicas a nivel estatal

0 nacional.
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2.1.3 Carta Internacional de DA

Los DA son datos digitales puestos a disposicion con las caracteristicas técnicas y
juridicas necesarias para que puedan ser usados, reutilizados y redistribuidos libremente
por cualquier persona, en cualquier momento y en cualquier lugar. La Carta Internacional
de Datos Abiertos (ODC, 2021) propone seis principios desarrollados en 2015 por
gobiernos, la sociedad civil y expertos de todo el mundo como un conjunto de normas
acordadas a nivel mundial sobre cdmo publicar datos. Estos principios se muestran en la
Figura 1.

Abiertos por
defecto

Para el
. desarrollo Oportunos
inclusivo y la y
innovacion exhaustivos
Datos
Abiertos
. Accesibles
Para mejorar y
la gobernanza utilizables
yla
participacion
ciudadana
Comparables
e
interoperables

Figura 1. Principios de la Carta Internacional de Datos Abiertos.

Fuente: Adaptacion (0DC, 2021).
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2.2 Usuarios de DA

Los portales y sitios web que publican DA contribuyen a democratizar el acceso a la
informacion generada por las instituciones del sector publico, asi como a potenciar su

reutilizacion dirigida al desarrollo social o econémico. La Tabla 3 describe algunos de los

usuarios principales de DA (Cadena, 2019).

Usuario

Tabla 3. Usuarios de DA (Cadena, 2019).

Descripcién

maestros de

Uso(s)

comunicacion

abierto como complemento al uso
del marco de referencia

Archivos datos | Apoyo a las actividades de
abiertos, metadatos y el investigacion, evaluaciéon de
. diccionario de datos son | artefactos disefiados con gestores
Academia - A
elementos utiles para la aperturay | de portales, demostrando viabilidad
comprension correcta de datos de su uso
. L Su reutilizacion ha permitido el
Elaboracion, aplicaciéon e ,
e o, o desarrollo de soluciones
institucionalizacion de politicas de - .
. . . tecnolégicas en areas como
DA; creacion de capacidad para i , )
. . o biologia, salud o] turismo,
Gobierno una mayor disponibilidad vy -
L contribuyendo al desarrollo
utilizacion .
econdémico
Uso del marco de referencia para el
Definicion de una guia técnica para levantamiento e identificacion de las
Medios de la publicacién de datos en formato practicas de calidad de datos en

origen en cada uno de los
ministerios que publican datos en
formatos abiertos

Inclusion para crear estrategias
con el fin de trabajar con los

cuales no tiene injerencia el estado

. reutilizadores mediante | Uso de estandares de calidad de
Organizaciones . . :
. estandares reconocidos y que | datos existentes, adaptando las
privadas . . .
puedan aplicarse en las particularidades de los DA
instituciones descentralizadas
Incluye a los responsables de | Acceso a lainformacién para que la
Sociedad portales de DA con fines de | sociedad puedainnovar mediante la
civil participacion ciudadana en los | reutilizacion de la informacién del

sector publico

De acuerdo con (Cadena, 2019), la reutilizacién de las DA se enfrenta con diversas
barreras relacionadas con la calidad de los datos que van desde la incompletitud hasta la

falta de actualizacion.
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2.3 Relacion de los DA con los ODS

Los Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS) son una agenda global adoptada por
las Naciones Unidas para la prosperidad de todos los paises; plantean, entre otras metas,
garantizar el acceso publico a la informacion y proteger las libertades fundamentales, de
conformidad con las leyes nacionales y los acuerdos internacionales, desarrollando

instituciones efectivas, transparentes y que rindan cuentas (ONU, 2021).

Por un lado, el ODS 17, “Alianzas para lograr los objetivos”, menciona que se
requiere mejorar el acceso a la tecnologia y a los conocimientos, forma importante de
intercambiar ideas y proporcionar la innovacién en relacion a las metas; los principios y
caracteristicas de los DA estan alineados con este ODS. Por otro lado, se puede
establecer una relacion indirecta entre los DA con otras metas como “Mejorar la
cooperacion regional e internacional Norte-Sur, Sur-Sur y triangular en materia de
educacion, ciencia, tecnologia e innovacién y el acceso a éstas, y aumentar el intercambio
de conocimientos en condiciones mutuamente convenidas, incluso mejorando la
coordinacion entre los mecanismos existentes, en particular a nivel de las Naciones
Unidas, y mediante un mecanismo mundial de facilitacion de la tecnologia” (Vasquez-
Valdivia, 2021).

2.4 Fuentes oficiales que distribuyen DA sobre aspectos tecnolégicos

A través de instrumentos de recoleccién de datos, el INEGI publica conjuntos de
datos abiertos; genera estadistica basica, la cual obtiene de tres tipos de fuentes: censos,
encuestas y registros administrativos, asi como estadistica derivada, mediante la cual
produce indicadores demograficos, sociales y econdmicos, ademas de contabilidad
nacional. El INEGI distribuye también como conjuntos de DA informacién relacionada con
las IES y sus indicadores, por lo general, la cobertura geografica es a nivel nacional y
estatal. En sintesis, el INEGI se considera una plataforma tecnolégica validada, que
soporta la operacion de una institucién responsable, confiable y sdélida que genera

informacion estadistica que permite el acceso para el manejo de las bases de datos a
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través de programas de aplicacién (APIls), y modulos de software con funcionalidad
especifica (widgets). Los conjuntos de datos abiertos de INEGI “que contienen
informacion estadistica y geografica con formato de Datos Abiertos, definido en la Norma
Técnica para el Acceso y Publicaciéon de Datos Abiertos de la Informacion Estadistica y
Geografica de Interés Nacional”, estan disponibles en:

https://www.inegi.org.mx/datosabiertos/.

Las Instituciones publicas como el INEGI emplean instrumentos de recoleccién de
datos como la Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de Tecnologias en el Hogar
(ENDUTIH 2020), ésta tiene como finalidad obtener informacién sobre la disponibilidad y
el uso de las tecnologias de informaciéon y comunicaciones en los hogares y su utilizacion
por los individuos. Los datos recolectados sirven para generar informacion estadistica en
el tema y apoyar la toma de decisiones en cuestion de politicas publicas; asimismo,
ofrecen elementos de analisis a estudios nacionales e internacionales y para el publico

en general interesado en la materia.

La plataforma publica de la Secretaria de Economia, disponible en
http://datos.gob.mx, contiene conjuntos de DA y diferentes niveles de administracion a
través de APIs, permite el uso y reutilizacion bajo licencia abierta. Los datos que se
publican son responsabilidad de la administracion o institucion que los publica, y desde
ahi, es posible acceder a conjuntos de DA sobre ciencia, tecnologia y educacion
seleccionando la organizacion de interés entre las que se encuentran el Instituto
Politécnico Nacional (IPN) con 87 conjuntos de datos, el Centro de Investigacion en
Matematicas (CIMAT) con 44 conjuntos, el CONACYT vy el Instituto Mora, ambos con 26

conjuntos o la Secretaria de Educacion Publica con 22.

Los conjuntos de datos provenientes de datos.gob.mx y los de la encuesta ENDUTIH
contienen informacion estadistica de ciencia, tecnologia e innovacion, se consideran utiles
para investigaciones académicas que coadyuven a la comprension del progreso del pais

y del entorno.
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2.5 Norma técnica

En México, la Norma Técnica para Acceso y Publicacion de Datos Abiertos de
Informacién Estadistica y Geografica de Interés Nacional, es una herramienta que regula
bajo parametros tecnolégicos homogéneos y de acuerdo a las mejores practicas
nacionales e internacionales, la puesta a disposicion de la informacion de interés nacional
en materia de DA, tiene por objeto establecer las disposiciones para que los conjuntos de
datos en el marco del servicio publico de informacion estadistica y geografica, generados
y administrados por las unidades del estado, se pongan a disposicion como DA, con el
proposito de facilitar su acceso, uso, consulta, reutilizacion y redistribucién para cualquier

fin. La Tabla 4 resume esta norma (DOF, 2014).
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Tabla 4. Norma técnica (DOF, 2014).

Norma técnica para el acceso y publicacion de datos abiertos de la informacion estadistica y geografica de interés nacional.

Ambito de
aplicacion

Observancia general y obligatoria para las unidades del estado que generen, produzcan o
administren informacién de interés nacional de conformidad con lo dispuesto por la Ley del
Sistema Nacional de Informacién Estadistica y Geografica.

Implementacion
P como DA.

Las unidades del estado deberan poner a disposicidén de la sociedad los conjuntos de datos

Atributos

Publicos
Gratuitos

Legibles por maquinas
Integrales

No discriminatorios Primarios

De libre uso Oportunos

> En formatos abiertos > Permanentes

vV V VY
YV V VYV V

Clasifica-
dores

>»Cumplir las especificaciones para la clasificacion contenidas en la
normatividad del sistema (INEGI en el marco del Sistema Nacional de
Informacion Estadistica y Geografica), asi como aquellas contenidas en el
Manual de Implementacién a que hace referencia el articulo 3 de esta
Norma Técnica (Las unidades del estado deberan poner a disposicion de la
sociedad los conjuntos de datos como DA). En su caso, los clasificadores
utilizados deberan estar claramente especificados en los metadatos.

Confiden-
Acceso a los DA cialidad y

reserva

> Correspondera a las unidades del estado garantizar la informacion que
generen y que sea publicada

> Proteger la confidencialidad de la informacién y datos personales, en
términos de lo dispuesto por la Ley del Sistema. Cumplir con el principio de
maxima publicidad que establece el articulo 6° Constitucional y las
excepciones de reserva y confidencialidad establecidas en las leyes
correspondientes.

Publicacion

> La informacion como DA debera ser publicada en conjunto con sus
metadatos conforme a las disposiciones normativas aplicables y de acuerdo
a la documentacion DCAT.

> Promover un lenguaje comun entre los metadatos utilizados por la
informacion y los requeridos por los DA.

> Los metadatos deberan extenderse utilizando elementos de otras
normas técnicas del Sistema Nacional de Informacién Estadistica y
Geografica o hacer referencia a dicha documentacion.

> La informacién como DA, debera ser publicada de forma continua, y
conforme a las fechas establecidas en el calendario de publicacion de
informacion de interés nacional aprobado por la Junta de Gobierno del
INEGI.

Fuente: Adaptacion (DOF, 2014).
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2.6 Tipos de innovacion

Una innovacion “es la introduccién de un nuevo, o significativamente mejorado,
producto (bien o servicio) de un proceso, de un nuevo método de comercializacion o de

un nuevo meétodo organizativo, en las practicas internas de la empresa, la organizacion

del lugar de trabajo o las relaciones exteriores (Oslo, 2015).

Con base en el Manual de Oslo (MO, 2015) se considera que existen diferentes tipos

de innovacién de acuerdo al enfoque, grado o intensidad, naturaleza y ambito de

aplicacioén, (ver la Tabla 5). Notar que la cuarta ediciéon del Manual de Oslo (MO, 2018),

considera unicamente dos tipos de innovaciéon: producto e innovacion de procesos de

negocio.

Innovacion Definicion

Producto

Tabla 5. Tipos de innovacion (MO, 2015).

Aporta un bien o servicio nuevo, o significativamente mejorado, en
cuanto a sus caracteristicas técnicas o en cuanto a su uso u otras
funcionalidades, la mejora se logra con conocimiento o tecnologia, en
materiales, en componentes o con informatica integrada.

Proceso

Concepto aplicado tanto a los sectores de produccién como a los de
distribucion. Se logra mediante cambios significativos en las técnicas, los
materiales y/o los programas informaticos empleados que tengan por
objeto la disminucion de los costos unitarios de produccion o distribucién,
la mejora de calidad, o la produccién o distribucion de productos nuevos
o sensiblemente mejorados.

Mercado
(marketing)

Consiste en utilizar un método de comercializacion no utilizado antes en
la empresa que puede tratarse de cambios significativos en disefo,
envasado, posicionamiento, promocién o en la asignacién de precios,
siempre con el objetivo de aumentar la venta.

Organizacién

Cambios en las practicas y procedimientos de la empresa.
Modificaciones en el lugar de trabajo, en las relaciones exteriores como
aplicacion de decisiones estratégicas con el propésito de mejorar los
resultados, la productividad o reduciendo los costos de transaccién
internos para los clientes y proveedores.

Fuente: Adaptacion (MO, 2015)
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De acuerdo con los tipos de innovacion de la Tabla 5, la tesis es una innovacion de
producto dado que el resultado principal es un producto digital, un sitio web que apoya la
difusién de indicadores de ciencia, tecnologia e innovacién de IES publicas con datos
provenientes de instituciones también publicas. El sitio pretende ayudar a realizar un
analisis basico del entorno estatal mediante DA e indicadores tecnologicos, reutiliza APls

y widgets.

2.7 Definicion de estrategia

Esta tesis adopta la definicion técnica de estrategia siguiente “una estrategia es un
procedimiento dispuesto para la toma de decisiones y/o para accionar frente a un
determinado escenario; buscando alcanzar uno o varios objetivos previamente definidos,”

la estrategia es un plan mediante el cual se busca lograr una meta (Westreicher, 2020).

Una estrategia es un proyecto o plan elaborado minuciosamente para que se logre
alcanzar con éxito un objetivo especifico, mediante la implementacion de una o mas ideas

previamente concebidas (Ucha, 2022).

En la estrategia competitiva se trata de ser diferente, de elegir deliberadamente un
grupo de actividades distintas para entregar una mezcla unica de valor. En esta tesis, la
estrategia competitiva se refiere a la identificacion de las caracteristicas de IES publicas
que representan la competencia para la Universidad Politécnica de Puebla (UPPue), por

ubicarse dentro de la misma region geografica y subsidiada mediante recursos publicos.

2.8 Estandares de calidad en bases de datos

Un modelo de calidad de datos representa los cimientos sobre los cuales se
construye un sistema para la evaluacion de un producto de datos, se puede entender
como el grado en que los datos satisfacen los requisitos definidos por la organizacion a la
que pertenece el producto. Son precisamente estos requisitos los que se encuentran

reflejados en el modelo de calidad de datos mediante sus caracteristicas tales como
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exactitud, completitud, consistencia, credibilidad, actualidad, o accesibilidad (ISO/ICE
25012:2008, 2019).

La Figura 2. ilustra el modelo de calidad de producto de datos definido por el
estandar ISO/IEC 25012 que clasifica los atributos de calidad en quince caracteristicas
consideradas desde dos puntos de vista: inherente y dependiente del sistema. Estas
caracteristicas sirven para identificar los criterios de aseguramiento de la calidad de los

datos, también son utiles para la reingenieria, la evaluacién y la mejora de los datos.

Calidad de datos inherente

Exactitud

Accesibilidad

Precision

Disponibilidad

Completitud
Conformidad

Trazabilidad Portabilidad

Consistencia

Confidencialidad

Comprensibilidad Recuperabilidad

Credibilidad

Eficiencia

Actualidad
Calidad de datos dependientes del sist:

Figura 25. Modelo de Calidad de Datos Norma ISO/IEC 25012.

Fuente: (ISO/IEC 25012, 2019).

La descripciéon de las categorias esta disponible en (ISO/IEC 25012, 2019), y se

resume como sigue:

Calidad de datos inherente, se refiere a los datos en si mismos; esta relacionada

con los aspectos del dominio, gestionados por los expertos:

e [Exactitud: el grado en el cual el dato tiene atributos que representan

correctamente el valor del atributo intencionado de un concepto o evento.

32



CAPITULO 2 MARCO TEORICO

e Completitud: el grado al cual el dato del sujeto asociado con una entidad tiene
valores para todos los atributos esperados e instancias de entidad

relacionadas en un contexto especifico.

e Consistencia: el grado en el cual el dato tiene los atributos que son libres de

contradiccion y son coherentes con otros datos.

e Credibilidad: el grado en el cual el dato tiene atributos que son considerados

verdaderos y confiables

e Actualidad: el grado en el cual el dato tiene los atributos que son del periodo

correcto.

Calidad de datos dependiente del sistema, hace referencia a contextos en donde
la calidad de los datos depende del dominio tecnoldgico en el que se usan los datos. Las

caracteristicas de este tipo son:

e Disponibilidad: el grado en el cual el dato tiene atributos que le permiten ser

recuperados por usuarios autorizados o por aplicaciones.

e Portabilidad: el grado en el cual el dato tiene los atributos que le permiten ser
instalado, sustituido o movido de un sistema a otro conservando la calidad

existente

e Recuperabilidad: el grado en el cual el dato puede mantener y conservar un

nivel especificado de operaciones y calidad, aun en caso de falla.

Las caracteristicas comunes a ambas categorias de acuerdo a la Norma ISO/IEC
25012 son:

33



CAPITULO 2 MARCO TEORICO

e Accesibilidad: el grado en el cual el dato puede ser accedido en un contexto
especifico de uso, en particular por la gente que necesita el soporte de

tecnologia o una configuracioén especial debido a alguna incapacidad.

e Conformidad: el grado en el cual el dato tiene atributos que se adhieren a
normas, convenciones o0 regulaciones vigentes y reglas similares

relacionadas con la calidad de datos.

e Confidencialidad: El grado en el cual el dato tiene los atributos que aseguran

que solo es accesible e interpretable por usuarios autorizados.

e [Eficiencia: el grado en el cual el dato tiene los atributos que pueden ser
procesados, proporciona los niveles esperados de funcionamiento

(desempefio) usando las cantidades y los tipos de recursos apropiados.

e Precision: el grado en el cual el dato tiene atributos que son exactos o que

proporcionan la discriminacion.

e Trazabilidad: el grado en el cual el dato tiene atributos que proporcionan un
rastro de auditoria de acceso a los datos y de cualquier cambio hecho a los

datos.

e Comprensibilidad: el grado en el que los datos tienen atributos que permiten
ser leidos e interpretados por los usuarios y son expresados utilizando

lenguajes, simbolos y unidades apropiados.

2.9 Herramientas tecnoldégicas para evaluar aspectos de usabilidad

automaticamente

Existen herramientas tecnoldgicas que implementan diferentes métodos de analisis
para identificar aspectos de mejora en los que se debe dedicar mas atencién, algunas son

gratuitas y tienen propdsitos especificos como medir la velocidad de descarga o aspectos
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de usabilidad, probar y monitorear los patrones de trafico, localizar enlaces rotos, evaluar
el motor de busqueda y la compatibilidad con un navegador, otras analizan las diferentes
versiones multipantalla o determinan el dispositivo portatil en uso. Las Tablas 6 y 7

describen ejemplos de estas herramientas (Tabuena, 2018).

Tabla 6. Herramientas para el analisis de sitios web. Seccidn 1. Adaptacion (Tabuena, 2018).

Herramienta Descripcion

Aplicacién web para comprobar la ortografia o la gramatica u

Afterthedeadline . : L
obtener sugerencias de estilo para textos en inglés.
Crea pruebas e informes para visualizar diferencias de disefio entre
Browsera navegadores y errores de secuencias de comandos en un sitio,
muestra errores de JavaScript por navegador.
Usa capturas de pantalla del sitio web desde diferentes sistemas
Browsershots . . o
operativos y navegadores que sirven para probar la compatibilidad.
Verifica el rendimiento del sitio web y la experiencia general del
Cloudways .
usuario.
Recibe una copia del sitio web y evalua aspectos como la validez
Dr. Watson de los enlaces, la velocidad de descarga, la compatibilidad con el

motor de busqueda y la popularidad de los enlaces.

Google Search

Es una herramienta de Google que permite acceso a informacién
relevante, ofrece una via de comunicacion directa entre Google y el

Console administrador de sitio web.
) Examina el tiempo de carga del sitio e indica qué partes son las que
GTMetrix .
mas tardan.
Mobile Friendly

Tester de Google

Sirve para probar la version de un sitio web en un dispositivo movil.

PageSpeed

La API de PageSpeed Insights (PSI) informa sobre el despliegue de
las paginas tanto en dispositivos moviles como en computadoras y
ofrece sugerencias de mejora.
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Tabla 7. Herramientas para el analisis de sitios web. Seccion 2. Adaptacion (Tabuena, 2018).

Herramienta Descripcion

Pingdom Speed Test analiza la velocidad de carga del sitio web
y muestra diferentes soluciones. Permite ver el tamafo de los
archivos, los tiempos de carga y otros detalles acerca de cada
elemento de la pagina para identificar cuellos de botella en el
rendimiento. Revisa también si se satisfacen las mejores
practicas de desempefio de Google Page Speed.

Pingdom

Muestra la apariencia del sitio web en diferentes dispositivos, es
Screenfly decir, verifica el responsive design (disefio adaptado las
diferentes pantallas, sistemas operativos y navegadores).

Software de pago para rastrear el posicionamiento de una
Seranking palabra clave, investigar cuales utiliza la competencia y hacer
una auditoria.

W3C Feed Servicio de validacion que comprueba la sintaxis de Afom o RSS.

Es una herramienta que permite buscar problemas en enlaces,
W3C Link Checker| anclas y objetos referenciados en una pagina web, en sus hojas
de estilo CSS, o de forma recursiva en un sitio web completo.

Este servicio del World Wide Web Consortium (W3C), sirve para
validar las hojas de estilo en cascada (CSS) reportando
discrepancias.

W3C Markup
Validation Service

W3C mobileOK | Este corrector realiza varias pruebas en una pagina web para
Checker determinar su nivel de uso en un dispositivo movil.

Aplicacion web con la que se pueden crear informes de sitios
web en los que se incluyen datos significativos sobre el estado,
WooRank asi como una lista de consejos. Su objetivo es ayudar a negocios
y otros servicios en linea para conseguir mejores
posicionamientos.

Es una herramienta de prueba que analiza la pagina web vy
sugiere diferentes soluciones para mejorar el rendimiento con
base en un conjunto de 34 reglas de optimizacion divididas en 6
categorias.

YSlow

De las herramientas de las Tabla 6 y 7, se seleccionaron Screenfly, W3C Markup

Validation Service, W3C Link Checker y Cloudways para el sitio web que se describe en
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esta tesis considerando como criterios principales la simplicidad de disefo, el uso gratuito
y estandarizado de las herramientas y la integracion de APIs, widgets y datos de otras

instituciones publicas.

En general, la usabilidad y la flexibilidad se miden mediante la eficacia (finalizacion
del objetivo de la tarea), la eficiencia (recursos utilizados) y la satisfaccion; la importancia
relativa de estas medidas depende del propdsito para el que se esta utilizando el producto.
Desde una perspectiva organizacional, la calidad en uso y la usabilidad se refiere a
alcanzar los objetivos de la tarea, pero para el usuario final la calidad en uso se puede
utilizar para medir el grado en que los usuarios consiguen sus objetivos dentro de un

tiempo aceptable (Calero et al., 2010).

Entre las ventajas de evaluar aspectos de usabilidad de forma automatica esta
garantizar que el sitio web propuesto funcione apropiadamente durante el aumento
significativo de usuarios simultaneos, conocer la velocidad y el tiempo de carga, reducir
el tiempo que requiere el desarrollador para identificar errores o fallas en el codigo con el
propdsito de mejorar el rendimiento. Sin embargo, no se considera el contacto directo con
los usuarios finales, sus preferencias y opiniones, por lo que la evaluacién se limita a la

implementacién en general de mejores practicas.

2.10 Trabajos relacionados

Esta seccion describe trabajos relacionados que utilizan conjuntos de DA para

atender diferentes problematicas, hace énfasis en la pandemia COVID-19.

La crisis ocasionada por el coronavirus ha golpeado fuertemente en materia
economica y social, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha llamado a abrir los
datos referentes al COVID-19 para poder disenar respuestas basadas en la evidencia
(OMS, 2020). En este contexto, la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe
(CEPAL) considerdé pertinente explorar la respuesta de los gobiernos latinoamericanos en

materia de apertura y uso de datos frente a la pandemia (Vasquez, 2021).
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El propésito principal de los DA es poner a disposicion bases de datos con
informacion completa, de calidad, desagregada a los requerimientos de los actores
publicos intervinientes y organizaciones de la sociedad civil (Vasquez, 2021). Los
gobiernos han utilizado y publicado los datos sobre la pandemia con un énfasis en los
aspectos sanitarios, amparados en la normativa e infraestructura desarrolladas
anteriormente en materia de DAs, se han desarrollado mecanismos para colaborar con
las instituciones académicas y la sociedad en el analisis y uso de los datos, éstos han
sido adecuados vy, en algunos casos, se ha logrado establecer formas de gobernanza
para compartir y abrir los datos. Sin embargo, el uso de los datos se ha centrado
principalmente en la respuesta a la pandemia y no en actividades prospectivas de

recuperacion a largo plazo. Las Tablas 8 y 9 describen otros trabajos relacionados.

Tabla 8. Trabajos relacionados. Seccion 1.

Direccion electronica

Uso de datos abiertos de los conjuntos de
datos

Mediante el analisis de conjuntos de datos

Duarte, M., & presentes en el Sistema Electronico de

Santiago, A. (2018) Contratacién Puablica (SECOP), se crearon | https://repository.ucato
[Tesis de Ingenieria, indicadores de gestidon para medir y analizar | lica.edu.co/handle/109
Universidad Catdlica diferentes aspectos dentro de la celebracion | 83/16128

de Colombia] de un contrato y su cumplimiento.

El articulo presenta una investigacion que
identifica la apropiacion tecnolégica de cinco
docentes destacados segun directivos de una | http://www.scielo.org.
Contreras, F. E., institucion para incorporar Recursos | mx/scielo.php?pid=S1
Gbémez, M. G. (2017) Educativos Abiertos (REA) como apoyo a sus | 665-

practicas educativas y propiciar aprendizajes | 61802017000200032&
significativos en los estudiantes; los REA son | script=sci_arttext

de dominio publico y estan destinados a

ensefar, aprender e investigar.
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Tabla 9. Trabajos relacionados. Seccion 2.

Uso de datos abiertos

Direccion electrénica
de los conjuntos de

datos

Sepulveda, N. S.
(2017). [Tesis de
maestria, Universidad
de Santander, UDES]

La tesis describe como ofrecer el acceso

publico a los datos, a la informacién y a las

politicas, ha sido fundamental para el
desarrollo de la transparencia y la eficiencia en
la administracion del gobierno y la percepcién

publica.

https://repositorio.udes
.edu.co/handle/001/52
0

Medina, L. (2016)

La publicacién describe una plataforma
tecnologica de busqueda, publicacion vy

comparticion de productos, servicios Yy
soluciones desarrolladas a partir de DA

dispuestos por el gobierno.

https://reunir.unir.net/h
andle/123456789/4994

Estrada H., Solis J.,
Vieyra S., Najera K.,
Vazquez B. y Pacheco
H. (2013)

Plataforma de datos abiertos soportada por

tecnologia semantica que permite 1)
transparentar las actividades del gobierno
mediante la exposicion de la informacion
gubernamental representada como conjuntos
de datos sin previo procesamiento (datasets);
2) proveer a la ciudadania con medios para la
consulta, descarga, utilizacion, valoracién y
socializacion de los datasets; 3) proporcionar
los mecanismos para facilitar el desarrollo de
aplicaciones innovadoras que consuman y
exploten los datos publicados en beneficio de

la sociedad.

https://infotec.repositor
ioinstitucional.mx/jspui/

Vera, A. (2022)

Sitio web desarrollado a partir del analisis de
conjuntos de DA que publican instituciones
publicas sobre IES para que los usuarios
tengan acceso a la informacion sobre

indicadores  tecnolégicos nacionales vy

estatales.

https://www.mauxmedi
na.com/tesisAri/site/Ini
cio.html
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Capitulo 3. Metodologia

La tesis se desarrollé considerando como guia lo siguiente: "poner los datos a
disposicion de la sociedad permite que cualquier persona u organizacion construya
sobre ellos, con voluntad y creatividad, una nueva idea que resulte en nuevos datos,

conocimientos o incluso servicios (Vasquez-Valdivia, 2021)".

3.1 Zona de estudio

La cobertura geografica en la que se analizan datos tecnoldgicos corresponde a
la Republica Mexicana, en general, y en lo particular al Estado de Puebla, ubicado en
la Zona V Centro Sur de la Asociacion Nacional de Facultades y Escuelas de
Contaduria y Administracion (ANFECA), esta zona incluye a los estados de Guerrero,
Hidalgo, Edo. de México, Morelos y Tlaxcala, como muestra la Figura 3. En ANFECA,
los estudios e investigaciones relacionadas con la administracion y el empleo de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs) se denomina informatica

administrativa.

Zona 5 Centro Sur

Guerrero

Hidalna

Zona 1 Norceste Edo. ¢ svico

Zona 2 Morte

Zona 3 Centro

Zonz 4 'y A oitzra

Centro Cocidente

Figura 3. Localizacién geografia del estado de Puebla en la ZONA V de ANFECA.
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3.2 Diseino metodoldgico o planeacion

Para dar soporte a esta tesis, se realiz6 la investigacién documental de DA sobre
instituciones de nivel superior que publican indicadores relacionados con ciencia,

tecnologia e innovacion como muestra la Figura 4.

1. Busqueda de instituciones publicas que
incluyen conjuntos de datos o indicadores tecnoldgicos.

2. Diseno de directorio de fuente de datos.

3. Disefio e implementacién del sitio web.

4. Evaluacion del sitio web a través de
herramientas tecnolégicas.

5. Andlisis de los resultados de las
herramientas aplicadas.

Figura 4. Plan de actividades para implementar la estrategia de difusion.

3.2.1Busqueda de instituciones publicas que incluyen conjunto de datos o

indicadores tecnologicos

La busqueda de instituciones publicas que incluyen conjunto de datos o
indicadores tecnoldgicos se llevd a cabo utilizando las palabras claves educacion,
tecnologia e innovacion en el buscador de Google. Como resultado, se seleccionaron

las instituciones siguientes:

e Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Puebla (CONCYTEP)

e Direcciéon General de Planeaciéon Programacion y Estadistica Educativa
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e Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
e Portal de Datos Abiertos del Estado de Puebla

Junto con estas cuatro instituciones, las IES publicas que publican datos
relacionados con las palabras clave del Estado de Puebla se obtuvieron al implementar
los criterios de seleccion resumidos en el diagrama de la Figura 5. Se consideré como
punto de partida las 348 IES poblanas, publicas y privadas, enumeradas en la Tabla
10.

Biusqueda e identificacion de IES por entidad
federativa

¢Es publica?

¢Esta en IES registrada en alguna plataforma de
DA gubernamentales?

¢La IES reporta datos de ciencia, tecnologia e
innovacién?

\ 4

Fin de la busqueda

4 (Tiene

indicadores?

¢La IES tiene indicadores en
conjunto de datos?

Se registra en el sitio web

Figura 5. Diagrama de flujo de la seleccién de los resultados de IES
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La educacion superior en México estda compuesta por distintos niveles: técnico
superior universitario, licenciatura, especialidad, maestria y doctorado (Laredo, 2020);
como muestra la Figura 6.

Maesma

Ei
i

Tacroli Tecnico superior universiario,

- ; licanciatura y posgrado
Tecnico superon Universitana s

a > Educacitin sun-uriur>

Tecnclogico y Preparatoria ablertay adistancia,
prof. Tacrico bachillar bachillerato ticnice, prof. Ticnico

; i General bachiller y prof esional tcrics
Profesional témnico

(amcimcion para el
Y L pacitacian p

Educacinmedi
SUpLrIor

traba - -
e [Forma cion pars & trabajo
Telesecundans
Temi= — Secundaria —
Genersl y paratabajadores. s Primaiia
Secundania AF shetizacion

Educacion para adultos

Educacion basica

Indigena
Cursos comunitanios Educacion via padres defamilia y
General responsables del cuidado de los

nifics

e
n
o
]
=

B
W
b
-]
=
=]
~
']
=
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1]

Unidad de servicios de Apoyo a
I o Fdlivraelfo Bamilae MTICATRY
|
g

Centro de Atencidn Maltiple (CAM)

Edumcitn ipical

Setema educativo

escotart Sistema edu@tivo no e colarirado

Figura 6. Esquema General del Sistema Educativo Nacional.
Fuente: Adaptacién (SEP, Principales cifras del Sistema Educativo Nacional, 2021).
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En México, 5 mil 794 instituciones educativas de nivel superior atienden a una
poblacion escolar de mas de 4.3 millones de estudiantes. Seis entidades federativas
concentran el 42.8% de estas instituciones: el estado de Puebla, la Ciudad de México,
el Estado de México, los estados de Veracruz, Jalisco y Guanajuato; los datos se
muestran en la Tabla 10 (SEP. Sistema Educativo de los Estados Unidos Mexicanos.
Principales cifras, ciclo escolar 2020-2021. México, DF. Fecha de -consulta:
03/06/2022).

Tabla 10. Universidades por entidad federativa.

Estado Numero de IES Estado Numero de IES
Aguascalientes 64 Morelos 160
Baja California 172 Nayarit 50
gﬁ{a Sl 42 Nuevo Ledn 247
Campeche 73 Oaxaca 148
Chiapas 224 Puebla 348
Chihuahua 169 Querétaro 113
Ciudad de México 500 Quintana Roo 63
Coahuila de 182 San Lyis 109
Zaragoza Potosi
Colima 50 Sinaloa 142
Durango 101 Sonora 163
Guanajuato 266 Tabasco 87
Guerrero 180 Tamaulipas 201
Hidalgo 141 Tlaxcala 61
Jalisco 308 Veracruz 383
México 554 Yucatan 136
Michoacan 277 Zacatecas 80

Fuente: Adaptacion (SEP. Sistema Educativo de los Estados
Unidos Mexicanos. Principales cifras, ciclo escolar 2020-2021.
México, DF. Fecha de consulta: 03/06/2022).

En el Estado de Puebla se ubican 348 IES publicas y privadas de acuerdo con
los datos de la Secretaria de Educacion Publica (SEP). Las Tablas 11 y 12 enumeran
las 40 IES publicas con datos accesibles desde las plataformas gubernamentales del
Estado de Puebla: SEP Puebla y Datos Abiertos del Gobierno de Puebila.
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Tabla 11. IES publicas del Estado de Puebla. Seccién 1.

Nombre de la institucion

Nombre de la institucion

1 Benemérita Universidad Autébnoma de 11 Instituto Tecnoldgico Superior de Atlixco
Puebla (BUAP) (TecNM)

5 Conservatorio de Musica del Estado de 12 Instituto Tecnoldgico Superior de Ciudad
Puebla (COMEP) Serdan (ITSCS)

3 Escuela Superior de Ciencias y 13 Instituto Tecnoldgico Superior de
Humanidades (ESCIHU) Huauchinango (ITSH)

4 Instituto de Artes Visuales del Estado de 14 Instituto Tecnoldgico Superior de la Sierra
Puebla Negra de Ajalpan

5 Instituto de Estudios Judiciales del Poder 15 Instituto Tecnoldgico Superior de la Sierra
Judicial del Estado Norte de Puebla (ITSSNP)

5 Instituto de Estudios Superiores del Estado 16 Instituto Tecnoldgico Superior de Libres
(IESE) (ITSL)

7 |Instituto Jaime Torres Bodet 17 m:&at%gfél?ig'ﬁ%?gg?\;l'% de San

8 Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y 18 Instituto Tecnoldgico Superior de Tepeaca
Electrénica (INAOE) (ITS Tepeaca)

9 |Instituto Tecnolégico de Puebla (ITP) 19 Idnstltuto 'Tecnologlco Superior de Tepexi

e Rodriguez

10 Instituto Tecnoldgico Superior de Acatlan 20 Instituto Tecnoldgico Superior de Teziutlan

de Osorio (ITSAQO) (ITST)

Tabla 12. IES publicas del Estado de Puebla. Seccién 2.

Nombre de la Institucion

Nombre de la Institucion

21 Instituto Tecnoldégico Superior de 31 Universidad Politécnica de Puebla
Tlatlauquitepec (ITSTL) (UPPUE)

29 Instituto Tecnoldégico Superior de 32 Universidad Politécnica Metropolitana de
\Venustiano Carranza (ITSVC) Puebla (UPMP)
Instituto Tecnoldégico Superior de Universi'dad Tecnologica Bilingue

23 Zacapoaxtla (ITSZ) 33 |Internacional y Sustentable de Puebla

(UTBIS)

04 Universidad de la Salud del Estado de 34 Universidad Tecnoldgica de Huejotzingo
Puebla (USEP) (UTH)

25 Universidad del Desarrollo del Estado de 35 Universidad Tecnologica de Izucar de
Puebla (UNIDES) Matamoros (UTIM)

26 Universidad Intercultural del Estado de 36 Universidad Tecnoldgica de Puebla
Puebla (UIEP) (UTPUEBLA)

o7 Universidad Interserrana del Estado de 37 Universidad Tecnoldgica de Tecamachalco
Puebla Ahuacatlan (UIEPA) (UTTECAM)

28 Universidad Interserrana del Estado de 38 Universidad Tecnoldgica de Tehuacan
Puebla Chilchotla (UICH) (UTT)

: . - . Universidad Tecnoldgica de Xicotepec de
29 \Universidad Pedagdgica Nacional (UPN) | 39 Judrez (UTXJ)
30 kJUnlg\fl\r;)ldad Politécnica de Amozoc 40 Universidad Tecnolégica Oriental (UTO)
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3.2.2 Diseno de directorio de fuente de datos

Los conjuntos de DA de las instituciones publicas se emplean desde la
inteligencia tecnoldgica y, cada vez mas, se consideran fuente de informacion de valor
para la investigacion. Se trata de plataformas digitales que promueven el conocimiento
abierto, facilitando el acceso a una inmensa cantidad de datos, cédigos y herramientas
de analisis y visualizacion de informacion, de libre uso y gratuito para los usuarios,

estos conjuntos estan en evolucion y crecimiento constante.

De acuerdo con el Observatorio de Vigilancia Tecnoldgica, (OVTT 2022), los
sistemas de informacion proveen de indicadores de investigacion, desarrollo e
innovacion (I+D+i), facilitan el acceso, la armonizacion y la explotacion de datos
estadisticos, algunos ofrecen herramientas de busqueda y visualizacién
especializadas, que permiten dar seguimiento a los sistemas de innovacidn
nacionales, ademas de ayudar a conocer de una manera rapida qué se hace en |+D+i
en los diferentes paises, como, donde y quiénes son los lideres y actores mas activos.
La Tabla 13 muestra ejemplos de plataformas y herramientas sobre |+D+i de paises

iberoamericanos.

Tabla 13. Plataformas y herramientas sobre |1+D+i de paises iberoamericanos (OVTT, 2022).

Herramientas de busqueda y visualizacion

Plataformas especializadas

pecializadas.
e SICYTAR: Sistema de Informacion de Ciencia e MCTIC de Brasil.
y Tecnologia de Argentina. e MINEDU de Bolivia.
e DATACIENCIA: Sistema de Informacion de e Red Ciencia de Cuba.
Ciencia y Tecnologia de Chile. e SNI de Ecuador.
e SINCYT: Sistema de Informacién de Ciencia y e ICONO de Espana.
Tecnologia de Costa Rica. e CONICYT de Nicaragua.
e SIICYT: Sistema de Informacién de Ciencia y o SENACYT de Panama.
Tecnologia de México. e CONACYT de Paraguay.
e SINCYT: Sistema de Informacién de Ciencia y e CONCYTEC de Peru.
Tecnologia de Guatemala. e FCT de Portugal.

e ANIl de Uruguay.

Fuente: Adaptacion (OVTT, 2022).
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De acuerdo con la informacion de la Tabla 13; México cuenta con plataformas

gubernamentales digitales que publican estadisticas,

indicadores y/o datos

especificos, donde se pueden consultar los DA, (ver las Tablas 14 y 15).

Tabla 14. Plataformas gubernamentales en México. Seccion 1.

Logo | Plataforma Descripcién

Consejo de Ciencia y
Tecnologia del
Estado de Puebla

CONCYTEP es unainstitucion creada en diciembre
de 2004 como organismo publico descentralizado
de la Secretaria de Educacién Publica del Estado
de Puebla, con personalidad juridica y patrimonio
propio. Tiene por objeto promover, impulsar,
asesorar y apoyar la innovacion en materia de
ciencia y tecnologia en el Estado, asi como
promover la vinculacion de los sectores publico,
productivo, cientifico y académico mediante la
construccion de redes interdisciplinarias que
permitan solucionar y satisfacer las demandas y
necesidades en el ambito de la produccion de
bienes y servicios en beneficio de la poblacion, en
concordancia con los planes nacional y estatal de
desarrollo (CONCYTEP, 2004).

zrDatos

Ablinartmac
ADIertos

Datos Abiertos del
Estado de Puebla

Integra datos de organizaciones, empresas e
individuos que ponen a disposicion de manera libre
y sin ningun tipo de restricciéon legal, en formatos
accesibles y estandar, a fin de que cualquier
persona pueda acceder a ellos, reutilizarlos vy
compartirlos, (Portal de Datos Abiertos del Estado
de Puebla, s. f.).

EDUCACION

DGPPIEE

Direccion General de
Planeacion
Programacion y
Estadistica Educativa

Es una direccién general que contribuye a mejorar
la atencion de la demanda de los servicios del
sector educativo mediante el desarrollo eficaz y
eficiente del proceso general de planeacion del
sector, con el uso de herramientas y sistemas
innovadores coordinando el proceso de planeacion
y programacion globales del sector educativo, con
base en informacién confiable y oportuna, para
contribuir a crear las condiciones que permitan
brindar a la poblacion servicios educativos de
calidad (Manual de Organizacion General de la
SEP. DOF 10/07/18)

Instituto Mexicano
para la
Competitividad A.C.

Centro de investigacion apartidista sin fines de
lucro que investiga y actua con base en evidencia
para resolver los desafios de México. Propone
politicas publicas y acciones viables e influir en su
ejecucion para lograr un Meéxico prospero e
incluyente.  (Instituto  Mexicano para la
Competitividad A.C., 2003)
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Logo

Tabla 15. Plataformas gubernamentales en México. Seccion 2.

Plataforma

Instituto Nacional de
Estadistica y
Geografia

Descripcién

El INEGI es uno de los 6rganos constitucionales
autonomos de México con gestidn, personalidad
juridica y patrimonio propios, responsable de
normar y coordinar el Sistema Nacional de
Informacion Estadistica y Geografia. Se encarga de
realizar los censos nacionales, integrar el sistema
de cuentas nacionales y estatales (es decir, el flujo
de produccién, consumo y distribucion de la
actividad econdmica), y desde 2011, elabora los
indices nacionales de Precios al Consumidor, e
indice Nacional de Precios al Productor. Ademas,
es la agencia cartografica nacional de México y la
encargada de determinar el valor de la Unidad de
Medida y Actualizacion, valor clave utilizado para
calcular las multas (INEGI, s. f.).

Plataforma Nacional
de Transparencia

Es un instrumento que unifica y facilita el acceso a
la informacién publica gubernamental y potencia el
ejercicio del derecho a la informacién publica, al
sentar un nuevo paradigma basado en la
transparencia y la rendicion de cuentas; es el
espacio en el que se puede consultar todo lo que
producen o resguardan las instituciones publicas
de México, y es también un medio para solicitar
informacion (Plataforma Nacional de
Transparencia, s. f.).

PRONADATOS

Es el primer instrumento de alcance nacional que
busca generar politicas publicas en materia de
promocion, respeto, proteccion y garantia del
derecho a la proteccién de datos personales. A
través de éste, el Sistema Nacional de Tesoreria
(SNT) busca fortalecer las capacidades
institucionales y los recursos disponibles desde los
organismos garantes locales para salvaguardar el
sector de la vida privada de los titulares asociado a
los sistemas o registros de datos personales en
posesion del gobierno -como los expedientes
clinicos, padrones de programas sociales o
registros publicos- para generar beneficios en la
poblacion (PRONADATOS, 2018).

EDUCACION

SIIES

Sistema Integrado de
Informacion de la
Educacion Superior

Sistema de informacién de la educacion superior de
consulta publica, instrumento de apoyo a los
procesos de planeacién y evaluacion. Establece los
procesos de las autoridades educativas, IES,
ademas de las instancias y sectores vinculados con
la educacidon superior para que proporcionen
informaciéon la cual tendra fines estadisticos, de
planeacion, evaluaciéon y de informaciéon a la
sociedad (SIIES, s. f.).
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3.2.3 Diseno del sitio web

El disefio del sitio web organiza su contenido en un conjunto de paginas, éstas

se resumen en las Tablas 16 y 17.

Tabla 16. Paginas del sitio web. Seccién 1.

Pagina Contenido

Inicio Obijetivo, definicion y carta internacional de datos abiertos.

> Indicadores sobre tecnologia e innovacion del Estado de Puebla,
fuente: INEGI.

> Indicadores por institucion. Fuente: Sistema Integrado de

Informacion de la Educacion Superior (SIIES).

e Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla
Universidad Intercultural del Estado de Puebla
Universidad Politécnica de Amozoc
Universidad Politécnica de Puebla
Universidad Politécnica Metropolitana de Puebla
Universidad Tecnoldgica de Huejotzingo
Universidad Tecnoldgica de Izucar de Matamoros
Universidad Tecnoldgica de Oriental
Universidad Tecnoldgica de Puebla
Universidad Tecnoldgica de Tecamachalco
Universidad Tecnoldgica de Tehuacan
Universidad Tecnolégica de Tlaxcala

Indicadores

> Banco de datos sobre tecnologia e innovacion en el Estado de
Puebla. Fuente: CONCYTEP.

> Banco de datos por institucion. Fuente: Plataforma Datos Abiertos
Puebla.

Instituto Tecnoldgico Superior de Acatlan de Osorio

Instituto Tecnoldgico Superior de San Martin Texmelucan

Instituto Tecnoldgico Superior de Tepeaca

Instituto Tecnoldgico Superior de Venustiano Carranza

Universidad Politécnica de Puebla

Universidad Tecnoldgica de Tehuacan

Banco de datos
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Tabla 21. Paginas del sitio web. Seccion 2.

Pagina Contenido
> Datos especificos sobre tecnologia e innovacién en el Estado de

Puebla. Fuente: Direccion General de Planeacion Programacion y
Estadistica Educativa (DGPPYEE).

> Datos especificos por institucion. Fuente: Plataforma Nacional de

Transparencia:
Datos e Benemérita Universidad Autonoma de Puebla
especificos e Instituto Tecnologico Superior de Atlixco

e Instituto Tecnolégico Superior de Ciudad Serdan

e Instituto Tecnoldgico Superior de Tepexi de Rodriguez
e Instituto Tecnoldgico Superior de Teziutlan

e Instituto Tecnoldgico Superior de Tlatlauquitepec

e |Instituto Tecnolégico Superior de Venustiano Carranza

e Universidad Politécnica de Amozoc

Directorio Directorio de fuente de datos gubernamentales.

Correo electrénico de la Direccion de Posgrado, desarrolladora del

Contacto sitio web y asesora del proyecto de tesis.

Las paginas del sitio web estan elaboradas utilizando el lenguaje HTML
(Gauchat, 2012), el cual enlaza documentos por medio de hipervinculos, lo que
permite la interaccion del usuario. De acuerdo con (Marifio, 2005), el uso de enlaces
supone el paso de estructuras lineales de comunicacion a estructuras interactivas mas
complejas, crea un entorno en donde los usuarios puedan explorar facilmente y a la

vez, conseguir transmitir el mensaje que el sitio ofrece.

3.2.4 Herramientas para evaluar aspectos de usabilidad

Como se mencion6 en el capitulo 2, la tesis usa herramientas que sirven para
medir la velocidad de descarga, aspectos de usabilidad, probar y monitorear los
patrones de trafico, localizar enlaces rotos, la compatibilidad con el navegador, otras

que prueban las diferentes versiones multipantalla o determinan el dispositivo movil
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de uso. Ademas de la busqueda de errores, estas herramientas ofrecen soluciones
para arreglar los problemas. Sin pretender ser exhaustivos, se seleccionaron cuatro
herramientas considerando aquellas que apoyen en mayor medida la implementacion

de la estrategia de difusion, éstas son:

» Cloudways: Verifica el rendimiento y la experiencia general del usuario al

acceder al sitio web.

> Screenfly: Muestra la apariencia del sitio web en diferentes dispositivos.

» W3C Link Checker: Permite buscar problemas en enlaces, anclas y
objetos referenciados en una pagina web, en hojas de estilo CSS o de

forma recursiva en un sitio web completo.

» W3C Markup Validation Service: Se encarga de promover la accesibilidad,
ayuda a los disefiadores vy desarrolladores web a validar las hojas de
estilo CSS.
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Capitulo 4. Resultados

4.1 IES publicas que difunden conjuntos de datos o indicadores tecnolégicos

Las tablas 11 y 12 enumeraron a 40 IES publicas que se relacionan con las
palabras clave ciencia, tecnologia e innovacion. De éstas, solo 20 difunden informacion
en plataformas oficiales y presentan indicadores en banco de datos y/o datos

especificos, (ver la Tabla 18).

Tabla 18. IES publicas del Estado de Puebla que difunden informacion en plataformas
oficiales.

Instituto Instituto Instituto Instituto

Tecnoldgico fsiliivito fsiliivito Tecnoldgico fsiliiviio Tecnoldgico Irsifivice Instituto Tecnolégico
. Tecnolégico  Tecnolégico . Tecnolégico . Tecnoldgico Tecnoldgico .
Superior de Superior de Superior de Superior de

Acatlan de Superior de Superior de San Martin Superior de Tepesi Superior de Superior de Venustiano

) Atlixco Ciudad Serdan Tepeaca f Teziutlan Tlatlauquitepec
Osorio Texmelucan Rodriguez Carranza

Benemérita
Universidad
Auténoma de
Puebla

Plataforma

Datos abiertos
Puebla

Portal de
Transparencia

SIIES

Universidad
Intercultural del
Estado de
Puebla

rverscad unrsang Ui | Ut uniercad
Po%;c;zlgacde :ZII;’T::;;I? Metropolitana de de de Izticar de
Puebla Huejotzingo  Matamoros

Universidad Universidad Universidad Universidad
Tecnoldgica Tecnologicade Tecnoldgica de Tecnoldgica
de Puebla  Tecamachalco Tehuacan Oriental

Plataforma

Datos abiertos
Puebla

Portal de
Transparencia

SIIES

* El Sistema Integrado de Informacion de la Educacion Superior (SIIES) establece
los procesos bajo los cuales las autoridades educativas, las instituciones, ademas de las
instancias y sectores vinculados proporcionan informaciéon con fines estadisticos, de
planeacioén, evaluacion y de informacion a la sociedad a través de los medios que para

tal efecto se determinen.

La Tabla 19 muestra los indicadores de ciencia, tecnologia e innovacion

encontrados en las plataformas gubernamentales ubicados en el sitio web desarrollado:
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> La pagina de indicadores muestra 12 IES encontradas en las plataformas
del INEGIy SIIES

> La pagina de Banco de datos muestra 6 IES en las plataformas del
CONCYTEP y Datos Abiertos de Puebla

> La pagina de Datos especificos muestra 8 IES en las plataformas de la
Direccion General de Planeacion Programacion y Estadistica Educativa

(DGPPyYEE) y la Plataforma Nacional de Transparencia.

Se desea resaltar que la UPPue se encuentra en la plataforma de SIIES y Datos
Abiertos del Estado de Puebla; en el sitio web se muestra un total de 73 indicadores; el
anexo 1 detalla los criterios de busqueda y las IES encontradas en cada plataforma

gubernamental.

Tabla 19. Total de indicadores en el sitio web desarrollado por plataforma.

Num. de
indicadores Total de

Pagina Plataforma por fuente | indicadores

oficial

INEGI

Indicadores 12 44
SIES 32
CONCYTEP 4

Banco de Datos 6 - 16
Datos abiertos Puebla 12

Datos DGPPyEE 1

- 8 - 13
Especificos Transparencia 12

4.2 Directorio de fuente de datos

El directorio de fuentes de datos oficiales que propone la estrategia se muestra en
la Tabla 20, desde ahi, los ciudadanos pueden acceder a estadisticas, indicadores,
conjunto de datos y datos especificos relacionados con IES publicas y las palabras clave

ciencia, tecnologia e innovacion.
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Tabla 20. Fuente de DA oficiales para IES publicas

Logo Nombre

Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Puebla

EDUCACION Direccion General de Planeacién Programacion y
- Estadistica Educativa
FE-E?;:: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
INEGI
‘ Plataforma Nacional de Transparencia
Spoatos Portal de Datos Abiertos del Estado de Puebla
EDUCACION Sistema Integrado de Informacion
SITES de la Educacién Superior

4.3 Implementacioén de la estrategia de difusion: sitio web

El producto resultante de la implementacion de la estrategia de difusion de DA es
el sitio web disponible temporalmente en:

https://www.mauxmedina.com/tesisAri/site/Inicio.html

Se realizé un estudio exploratorio de los principios FAIR y de la Norma ISO/IEC
25012 para analizar los conjuntos de datos que pueden accederse desde la pagina
directorio. Como resultado experimental, se informa que los datos cumplen con las
caracteristicas de calidad inherente, a saber, exactitud, credibilidad y accesibilidad. En
tanto que estos datos no sean reutilizados por sistemas o aplicaciones especificas, su

calidad inherente no podra estimarse.

La pagina de inicio muestra el objetivo del sitio, una breve explicacion de qué son
los datos abiertos y los principios de la Carta Internacional de Datos Abiertos (ver la
figura 7). La pagina de indicadores muestra un subconjunto de indicadores y estadisticas
sobre tecnologia e innovacion del estado de Puebla provenientes de las plataformas

INEGI y SIIES; algunos ejemplos se muestran en las Figuras 8, 9, 10y 11.
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Posgrados

Inicio Indicadores  Banco de Datos Datos especificos  Directorio  Contacto

Objetivo

Contribuir con la difusion de indicadores s
Superior o de organisn

obre ciencia y tecnologia procedentes de Instituciones de Educacidn
.

fistribuyen como datos abierlos

af

ficiales de

lado de Puebla ¥y Mexica que se

¢Que son los datos abiertos?

Open Knowledge Foundation sefiala gue los Datos Ablertos (DA) u Open Data (OD) en inglés son dalos que

puedean sear utilizados, reutilizados vy distribuldos libremente por cualguier persona, y gue se encuantran sujelos

cuando mas, al requerimiente de atribucion ¥ de comparlirse de la

iSME manera en gue aparecen (ODH
2021)

De acuerde & los principios de la Carta Internacional de Datos Abiertos

os datos abiertos se refieren a "dal

= digitales gue son puestos a dispesicion

con fas carac

isticas técnicas y jurid

gue puedan ser

usados, reutiizados y distribuidos fibremenie por cualguier persona, en

cualquier memento'y en cualquier lugar (ODC, 2021)."

Figura 7. Pagina de inicio del sitio web.

-F’-O sgrad os Inicio Indicadores Banco de Datos Datos especificos Directorio

Contacto

Indicadores sobre tecnologia e innovacion del Estado de Puebla

F;;‘:; Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

enero 2022.

m m
Parcepcion sobre las profesion > Percep bre lan prok 03 mas do 18 sfios y mis por Sex0 y

{2017) 404 (2017) 404

(2017) 38

Figura 8. Sintesis Metodoldgica de la Encuesta sobre la Percepcién publica de la Ciencia y
la Tecnologia en México.
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Indicadores por institucion

rueacion Fyente: Sistema Integrador de Informacion de la Educacion Superior (SIIES)

SIIES enero 2022.
Be rit iversidad ténoma de Puebla (BUAP) g ,
BUAP
- Produccion indezada
Produccion Scopus Produccion WoS
‘ B T i
= 23— 74y d
i | | » A | |
IlIl |I |I n il Il Il Il = A0
® Amiculos ® Otron docurmemtos - Total de documantos @ Articolos ©® Otros documentos - Toral de documentos

Figura 9. Produccién Scopus y WoS de la BUAP en revistas indizadas, se ilustra el nimero
de articulos publicados durante (2016 -2020).

Produccion Scopus Producciton wWos
Comparativo nacional - 2020 Comparativo nacional - 2020

a9

© Nocienal 1.2V N

© insthuciones de educacidn superior publics 4.61 % O Instmucones S eSucacion superiue sUbdics 4.65 %
© Instiuciones de eOUCICA LGDeor eutatales &7 B IPURAOGRES B8 SOUCHION INPINOr extataies § 64 %
© institucion @ Inatmicdn
Produccién Scopus Produccion Wos
Comparativo estatal - 2020 Comparativo estatal - 2020

@ Entidad Federativa 57.66% @ Institucidn ® Entded Federstiva STIEN @ Inattucion

Cracimisnto [2014-2020 2015

Rutxo 2020)
Docusmentos 3T 85N *
Scopus

Documentos WoS 37 07% t

Figura 10. Estadistica de la produccién Scopus y WoS de la BUAP en revistas indizadas, se
ilustra el nimero de articulos publicados durante 2014 -2020.
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- Patentes

Figura 11. Gréficas y estadisticas de la BUAP sobre las patentes solicitadas y otorgadas
durante el periodo del 2017 al 2021.

La pagina banco de datos contiene enlaces a la plataforma del CONCYTEP y a la
pagina DA de Puebla, el anexo 1 incluye la informacion recuperada entre la que resaltan
los indicadores basicos de investigacion, extension y vinculacion de las IES; algunos

ejemplos se muestran en las Figuras 12, 13 y 14.

Posgrados

= = - Inicio  Indicadores  Banco de Datos  Datos especificos  Directorio  Contacto

Banco de Datos sobre tecnologia e innovacion en el Estado de Puebla

Fuente: Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Puebla
(CONCYTEP)

enero 2022.

- Becas de posgrado al extranjero - Becas de tesis

- Encuentro de Jovenes Investigadores - Programa de apoyos econémicos

- Més informes aqui

Figura 12. Ejemplo de la seccion la pagina banco de datos.
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La Figura 12. muestra como ejemplo una seccién de la pagina banco de datos
“‘Becas de posgrado al extranjero” disponible desde el sitio web del CONCYTEP,

corresponde a la informacién de personas beneficiadas con una beca.

Posgrados

Inicio Indicadores Banco da Datos Datos especificos Directorio Contacto

Banco de datos por institucion

miDatos
Abiertos Fuente: Plataforma Datos Abiertos Puebla

enero 2022

Instituto Tecnologico Superior de Acatldn de Osorio

ITSAO

Instituto Tecnoldgico Superior de San Martin Texmeiucan

STSSMT
- Indicadores de extension y vinculacion

- Indicadores de investigacion - Mas informes aqui n

Figura 13. Seccion de la pagina banco de datos.

La Figura 13 muestra como ejemplo indicadores basicos de investigacion
disponibles desde la pagina banco de datos, caso de estudio: Instituto Tecnologico

Superior de Acatlan.
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mDatos

Abiertos

e
3
I

20190630 Indicadores basicos Institucionales de investigacién del Instituto Tecnolégico Superior de Acatian

de Osorio

Indicadores-basicos-institucionales-investigacion-itsao-20190630.csv

=
Indic... Perio...
Alumn.., 160 Filters
Porce.. 21.8
Porce
Porce... 1,9¢
Porce. 2.2
Nume.. 16 »
: Fields +
N Indicador

B Periodo enero
junlo de 2019 [corte a
junio de 2019) stine

Figura 14. Resultados de la pagina Banco de Datos de la plataforma Datos Abiertos
del Estado de Puebla, caso de estudio: Instituto Tecnolégico Superior de Acatlan.

La pagina datos especificos contiene enlaces a la plataforma DGPPyYEE y a la
Plataforma Nacional de Transparencia. La Figura 15 muestra los enlaces de estadisticas

e indicadores educativos por entidad federativa.

Posgrados

Inicio Indicadores Bancode Datos Datos especificos  Directorio  Contacto

Datos especificos sobre tecnologia e innovacion en el Estado de Puebla

EDUCACION Fuente: Direccion General de Planeacion Programacion y Estadistica

DGPRSEE Educativa (DGPPYEE), enero 2022.

- Estadisticas e indicadores educativos

- Mas informes aqul

Figura 15. Ejemplo de la seccion pagina datos especificos.
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La Figura 16 muestra el ejemplo del resultado en PDF de “estadisticas e
indicadores educativos”, incluye el total de mujeres, hombres, docentes y escuelas

publicas y privadas desde el nivel de educacion inicial, hasta el nivel educativo superior
y capacitacién para el trabajo.

Figura 16. Ejemplo de los resultados de la pagina de datos especificos.

La Figura 17, muestra un ejemplo de la seccidn de la pagina datos especificos por
institucion disponible desde la Plataforma Nacional de Transparencia.

Datos especificos por institucion

\ Fuente: Plataforma Nacional de Transparencia

enero 2022.

Bapemdrita Universidad Autdnoma de Puehia

- Proyectos Vicerrectoria de Investigacion y Estudios de Posgrado

» VIEP

Promover el desarrollo de Ia investigacion y los estudios de posgrado de calidad reconocida nacional e intermacionaimente con 1 finalidad de avanzar en ia frontera
del conocimiento sobre 2 naturaleza, & hombre, a cultura y la sociedad, @ incrementar |as vocaciones dentificas enlre los jGvenes de la BUAP, dado que &
dinamismo del enfomo que demanda mejorar, corregir y sobretodo acelerar el paso, identificando las alertas en distinios ambitos de 1a vida cotidiana con 13 finalidad

de buscar soluciones a problemas refacionados con el desarrolio clentifico, tecnoiogico y sodal de México y del Estado de Puebia en particular

Figura 17. Ejemplo de la seccion pagina de datos especificos.
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Numero de indicadores sobre proyectos recibidos y aprobados, caso de estudio:
Benemeérita Universidad Auténoma de Puebla

Figura 18. Ejemplo de los resultados de la pagina de Datos especificos.

La Figura 18 muestra como ejemplo el resultado en PDF el producto de “Proyectos
Vicerrectoria de Investigacion y Estudios de Posgrado”, se refiere a proyectos de
investigacion presentados por los profesores miembros del Padron de Investigadores
Institucional vigente, el cual cumple con los requisitos establecidos dentro de una
Convocatoria del "Programa Institucional de Fomento a la Investigacion, Consolidacién

de Cuerpos Académicos y para la Conformacion de Redes de Investigacion" de la BUAP.
La Figura 19, muestra como ejemplo la seccion de la pagina de Directorio donde se

encuentran los enlaces directos a las plataformas gubernamentales de la cual se

recolectaron los datos para esta investigacion.
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Posgrados
i———g———w Inicio Indicadores Bancode Datos Datos especificos Directorio  Contacto
Directorio de fuente de datos, enero 2022.
€ e Cle 1 y Tecnologla del E je Puebl
EDUCACION
! or Id nea n r
noereEy itiva
Slel |
\‘E[:: nstituto Nacional de Estadistic
INEGI Geografia
\ i yrma Nac il de Tra 1
Datos | bi el 1d F
Abhirrtos
EDUCACION
istema Integrado de Informacion de la Educacion Superior
SIIES

Figura 19. Ejemplo de la pagina de Directorio.

La pagina de Contacto contiene los datos de la Direccion de Posgrado de la UPPue,
asi como los datos de la desarrolladora del sitio y la asesora del proyecto de tesis, (ver
la Figura 20).

Posgrados

Inicio  Indicadores Banco de Datos  Datos especificos  Directorio  Confacto

Contacto

Direccidn de Posgrado
= posgradei@uppusbia edu.mx

\2(222) 7 74 66 64

Lic. Ariana Vera Alvarez
= ariana@uppuebla. edu mx

Dra. Maria Auxilio Medina Nieto
E maria. medina@uppuebla. edu.mx

Figura 20. Ejemplo de la Pagina de contacto.
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4.4 Analisis de resultados de las herramientas de evaluaciéon

4.41 Evaluacion con la herramienta Cloudways

La investigacion describe el uso de Cloudways como herramienta tecnoldgica que

evalua elementos de usabilidad, los resultados indican que la conexion y el sitio son

seguros, que es accesible desde una computadora o dispositivo movil. El sitio web

descrito alcanzé un grado de fluidez en las interacciones del 100% y obtuvo la

verificacion automatica de la implantacion del 83% en mejores practicas.

La Figura 21. muestra los resultados de las dos pruebas que se realizaron al sitio

web con la herramienta Cloudways.

Pagina Prueba 1 Prueba 2
5 : 7 75 75 73
Inicio @ 75 75 : z
Rendimiento ccesbidad | Mejores practicas SEC Rendmiento Accesibilidad  |Mejorespractcas SEQ
= - - "~
Indicadores 48 - 75 3 j ot 4 5 & )
— N
Rendimiento Accesbidad | Mejores pracicas SEO Rendmento Accesiblidad  |Mejores practcas SEO
3 e r v — 7N
Banco de datos %6 53 "1 Qi) 53 } ( 83 )
Puebla e = N
Rendimiento Accesbiidad | Mejores practicas SEO Rendmento Accesibiidad  |Mejores pricticas SEO
- -~ \ — -\’c.'
~ o 53\} ( 83) 73 s3 ) k 33)
Datos especificos ~/' \\_, ../ s
Rendimiento Accesbidad | Meorespracicas SEC Rendmento Accesibiidad |Mejorespracticas SEQ
- - - "
z 2 | 47 ( 83 |
Directorio @ 4D ‘\ 83 | \
/ —
"_./,
Rendimiento Accesbidad |Mejorespraaicas SEO | Rendmento Accesibilidad  |[Mejores practicas SEQ
- ;\ - ., ..,\ ' —~—
< ) { 83\ iz) o kss [ 82 )
o8 73
Contacto ) \\-_." ( "-\\_4_.} — ‘\. >
Rendimiento Accesbidad |Mejorespradics SEC Rendmiento Accesibiidad  |Mejorespracticas SEO

Figura 21. Evaluacién con la herramienta Cloudways.

65




CAPITULO 4 RESULTADOS

Algunas observaciones relacionadas con las pruebas utilizando la herramienta

Cloudways son:

e El sitio desarrollado no cuenta con motores de busqueda, por lo cual no se toma

en cuenta el indicador.

e Se modifico el tamano de las imagenes, en ancho y altura.

e Se cerraron etiquetas abiertas.

e Eltiempo que se requirié para atender los errores de la primera evaluacién a la

segunda evaluacion fueron tres semanas.

4.4.2 Evaluacion con la herramienta Screenfly

La herramienta de Screenfly muestra la apariencia de la pagina de inicio del sitio

web en dos dispositivos diferentes; se realizaron modificaciones en el cédigo, pero no

se produjeron cambios en la visualizacién después de dos pruebas. Ver ejemplos en las

Figuras 22 y 23.

C

iPhone 8

Posgrados
[ . [ e

Objetivo

Contribuir con la difusion
de indicadores sobre
ciencia y tecnologia
de

nstituciol de

Educacion Superior o de
organismos oficiales del

Estado de Puebla

AMAvinna

Posgrados

ndadores  Banco de Dot

pongipios de 1a Can intemacional

iPad Pro

Figura 22. Ejemplo de la caracteristica de responsivo, pagina de inicio con dispositivos iPhone8 y iPad Pro.
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i Fuente: Instituto
et Nacional de Estadistica i
y Geografia (INEGI)

enero 2022

Fercepcdr 336 i3 protesones mas

ices P & e e Samsung

i Galaxy Tab 10
ST T

= .

Figura 23. Ejemplo de la caracteristica de responsivo, pag. de indicadores con dispositivos LG G5 y Samsung
Galaxy Tab 10.

La Figura 24, muestra el ejemplo de la apariencia de la pagina de datos especificos
y directorio en dos dispositivos diferentes; se realizaron modificaciones en el cédigo, no

se produjeron cambios en la visualizacién después de dos pruebas.

_» Escritorio de 19" @ portatil de 10"

Posgrados

Posgrados
-

Datos especificos scbire tacnologia e Innavacion en el Estado de Puebla

uente: Diraccion General de Planaacion Programacion y Estadistica
Educativa (DGPPYEE), enaro 2022

Directorio de fuente de datos, enero 2022

ormres

Datos especificos por institucior

Pagina de Datos especificos Pagina de Directorio

Figura 24. Ejemplo de la caracteristica de responsivo, paginas de datos especificos y directorio.
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4.4.3 Evaluacion con la herramienta W3C MarKup Validation Service

El W3C Markup Validation Service o servicio de validacién de marcado del W3C;
es una herramienta que permite validar, analizar documentos HTML, ayuda a encontrar
errores comunes, errores tipograficos, o usos incorrectos de las hojas de estilo, también
indica cuando las hojas de estilo presentan algun riesgo en cuanto a aspectos de

usabilidad.

Las Tablas 21 y 22 muestran los resultados de las dos pruebas realizadas, indican
el numero de errores derivados de las hojas de estilo; notar que soélo pudieron corregirse
aquellos que corresponden al codigo propio, puesto que no es viable al que proviene de

los widgets o APIs de las fuentes oficiales.

Tabla 21. Servicio de validacion de marcado. Prueba 1.

Prueba 1

Tipo de error
Total P T

Pagina : : Valor | Identificacién
€ errores Etiqueta | Obsoleto | Atributos | . ;
incorrecto duplicada

23 12 11

141 46 | 36 39 11
Banco de Datos 32 | 25 ' 7
Datos Especificos 38 29 9
Directorio 30 23 7

Contacto 29 21 ‘ 8
Total | 293 156 78

Tabla 22. Servicio de validacion de marcado. Prueba 2.

Tipo de error
Valor Identificaciéon
| incorrecto duplicada

Total T
errores | Etiqueta | Obsoleto | Atributos

Indicadores
Banco de Datos
Datos Especificos
Directorio
Contacto
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4.4.4 Evaluacion con la herramienta W3C Link Checker

La herramienta W3C Link Checker permite certificar funcionalmente el servicio de
un sitio web tomando en cuenta los criterios de rendimiento y estabilidad del sitio. La

Tabla 23 muestra los resultados de las dos pruebas.

Tabla 23. Resultados de evaluacion con la herramienta W3C Link Checker.

| | Pruebal |  Prueba2 |

Documento Documento
procesado
(segundos)

Enlaces Enlaces
procesado
rotos rotos

(seguntos)
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Conclusiones

En esta tesis se analizaron los aspectos tecnologicos del entorno estatal mediante

la busqueda de conjuntos de DA e indicadores de instituciones publicas, para ello se
consultaron plataformas nacionales y estatales, en particular, fueron objeto de estudio las
IES publicas del Estado de Puebla. Se encontré que soélo 20 ponen a disposicion publica
datos relacionados con indicadores tecnologicos, tecnologia e innovacion, y de éstas, no
todas en las mismas plataformas, lo que resulta en la identificaciéon unicamente de 5 IES
publicas, las cuales son: Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, Instituto
Tecnoldgico Superior de Venustiano Carranza, Universidad Politécnica de Amozoc,

Universidad Politécnica de Puebla y Universidad Tecnologica de Tehuacan.

Por un lado, se formd un directorio de plataformas gubernamentales del Gobierno
de México que distribuyen datos e indicadores tecnologicos, el cual esta integrado por los
enlaces a: 1) CONCYTEP, 2) Direccion General de Planeacién, Programacion y
Estadistica Educativa, 3) INEGI, 4) Plataforma Nacional de Transparencia, 5) Portal de
Datos Abiertos del Estado de Puebla y 6) SIIES. Por otro lado, se hizo uso de APIs y
widgets publicas que se integraron como parte del cédigo de las paginas del sitio web

propuesto, éstas describen y visualizan diferentes datos e indicadores tecnoldgicos.

Una vez que se contd con una primer version del sitio web, resultado principal de la
estrategia de difusion propuesta, se usaron las herramientas tecnologicas Cloudways,
Screenfly, W3C Link Checker y W3C Markup Validation Service, las cuales evaluaron de
manera automatica aspectos de usabilidad haciendo énfasis en el rendimiento, la
compatibilidad en diferentes navegadores, la visualizacion de los contenidos en distintos
dispositivos, tanto en equipos de escritorio como en dispositivos moviles. Como resultado
de estas herramientas, se identificaron problemas relacionadas con el cédigo tales como
enlaces rotos, éstos se corrigieron tres semanas después para producir una segunda

version.
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CAPITULO 5 CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

La tesis mostré la implementacion de la estrategia de difusién de datos abiertos e
indicadores tecnoldgicos, cuyo resultado principal es la implementacion del sitio web que
concentra los enlaces a las instituciones publicas, asi como los conjuntos de datos de
interés que serviran como base para analizar de manera basica el entorno estatal y

nacional de las IES publicas en Puebla.

Como trabajo a futuro, se planea la necesidad de adoptar mecanismos tecnolégicos
que apoyen a la actualizacién periddica de la informacion proveniente de las instituciones
publicas, asi como la evaluacién experimental de la utilidad del sitio de acuerdo a un

conjunto de usuarios potenciales.
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Anexo A. Total de indicadores en el sitio web desarrollado por plataforma

Palabras Calve: educacion,

Plataforma de Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

Resultados: 83

De los 83
indicadores, 12
se relacionan
con las
palabras,
educacion,
tecnologia e
innovacion

tecnologia e innovacion

Poblacion interesada en
desarrollos cientificos y
tecnologicos

<IFRAME ID="frmIE" width="355px’
height="'560px' scrolling="no' frameborder="0'
src="https://www.inegi.org.mx/app/widgetgeneric
o//widget.htm|?IdSeries=,6206824187]|0700-
0700]6'></IFRAME>

Direccion electronica

Poblacion que visita museos de
ciencia y tecnologia

<IFRAME ID="frmIE' width="355px’
height="560px' scrolling='no' frameborder="0'
src="https://www.inegi.org.mx/app/widgetgeneric
o//widget.htmI?IdSeries=,6206882034|0700-
0700|6'></IFRAME>

Percepcion sobre las profesiones
mas respetables en México:
Inventor

<IFRAME ID="frmIE' width="355px’
height="560px' scrolling="'no' frameborder="0'
src="https://www.inegi.org.mx/app/widgetgeneric
o//widget.htmI?IdSeries=,6206882037|0700-
0700]6"></IFRAME>

Percepcion sobre las profesiones
mas respetables en
México: Investigador cientifico

<IFRAME ID="frmIE' width="355px'
height="560px' scrolling="no' frameborder="0'
src="https://www.inegi.org.mx/app/widgetgeneric
o//widget.html|?ldSeries=,6206882037|0700-
0700]6,6206882039|0700-0700]6'></IFRAME>

Poblacién interesada en temas
relevantes sobre desarrollos
cientificos y tecnoldgicos:
Ingenierias

<IFRAME ID="frmIE' width="355px'
height="560px" scrolling='no' frameborder="0'
src="https://www.inegi.org.mx/app/widgetgeneric
o//widget.htmlI?IdSeries=,6206882044|0700-
0700]6"></IFRAME>

Poblacién que visité diferentes
tipos de recintos: Museo de
ciencia y tecnologia

<IFRAME ID="frmIE" width="355px’
height="'560px' scrolling="no' frameborder='0'
src="https://www.inegi.org.mx/app/widgetgeneric
o//widget.html?IdSeries=,6206882060|0700-
0700|6'></IFRAME>

Poblacion que visité diferentes
tipos de recintos: Semana
nacional de ciencia y tecnologia

<IFRAME ID="frmIE' width="355px’
height="560px" scrolling='no' frameborder="0'
src="https://www.inegi.org.mx/app/widgetgeneric
o//widget.htmlI?ldSeries=,6206882062|0700-
0700|6'></IFRAME>

Poblacién que visité diferentes
tipos de recintos: Exposiciones
tecnoldgicas o industriales

<IFRAME ID="frmIE' width="355px'
height="'560px' scrolling="no' frameborder="0'
src="https://www.inegi.org.mx/app/widgetgeneric
o//widget.html?IdSeries=,6206882064|0700-
0700|6'></IFRAME>

Sobre la respetabilidad de
profesiones en México: Inventor

<IFRAME ID="frmIE' width="355px’
height="'560px' scrolling="no' frameborder='0'
src="https://www.inegi.org.mx/app/widgetgeneric
o//widget.html?IdSeries=,6206882077|0700-
0700]6"></IFRAME>
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Sobre la respetabilidad de

profesiones en México: Ingeniero

<IFRAME ID="frmIE" width="355px’
height="560px' scrolling="'no' frameborder="0'
src="https://www.inegi.org.mx/app/widgetgeneric
o//widget.html|?ldSeries=,6206882080|0700-
0700]6'></IFRAME>

Sobre la respetabilidad de
profesiones en México:
Investigador

<IFRAME ID="frmIE' width="355px’
height="560px' scrolling="'no' frameborder="0'
src="https://www.inegi.org.mx/app/widgetgeneric
o//widget.htmI?IdSeries=,6206882084|0700-
0700|6'></IFRAME>

<IFRAME ID="frmIE" width="355pXx’

Poblacién de 18 afios y mas por
sexo y grupos de edad, segun
interés en desarrollos cientificos y
tecnoldgicos. Ingenierias

height="560px' scrolling="no' frameborder="0'
src="https://www.inegi.org.mx/app/widgetgeneric
o//widget.html?IdSeries=,6207077551|0700-
0700]6"></IFRAME>

Sistema Integrado de Informacion de la Educacion Superior (SIIES)

Nombre de la institucion

Criterios de busqueda de ciencia, tecnologia e

indicadores innovacion
Benemérita Universidad Produccién |Produccion | Patentes Patentes
Auténoma de Puebla Scopus WoS Solicitadas |Otorgadas
Universidad Intercultural Produccion |Produccién X X
del Estado de Puebla Scopus WoS
Universidad Politécnica Produccién |Produccion | Patentes Patentes
de Amozoc Scopus WoS Solicitadas |Otorgadas
Universidad Politécnica Produccién |Produccion | Patentes Patentes
de Puebla Scopus WoS Solicitadas |Otorgadas
Universidad Politécnica Produccion |Produccién X X
Metropolitana de Puebla Scopus WoS
Universidad Tecnoldgica Produccion |Produccién X X
de Huejotzingo Scopus WoS
Universidad Tecnoldgica Produccion |Produccién X X
de lzicar de Matamoros Scopus WoS
Universidad Tecnoldgica Produccion |Produccién X X
de Oriental Scopus WoS
Universidad Tecnoldgica Produccion |Produccién X X
de Puebla Scopus WoS
Universidad Tecnoldgica Produccién |Produccion | Patentes Patentes
de Tecamachalco Scopus WoS Solicitadas |Otorgadas
Universidad Tecnoldgica Produccion |Produccién X X
de Tehuacan Scopus WoS
Universidad Tecnoldgica Produccion |Produccién X X
de Tlaxcala Scopus WoS
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Plataforma de Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Puebla (CONCYTEP)
Criterios de busqueda de ciencia, tecnologia e innovacion

LoE( o Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3 Indicador 4
indicadores

Becas de Encuentro de Programa de
posgrado al Becas de tesis Jovenes apoyos
extranjero Investigadores econoémicos

Plataforma Direccion General de Planeacidon, Programacion y Estadistica Educativa
(DGPPYEE)
Criterios de busqueda de ciencia, tecnologia e innovacién

Total de indicadores Indicador 1

1 Estadisticas e indicadores educativos

Plataforma de Datos abiertos Puebla
Criterios de busqueda de ciencia, tecnologia e innovacion

Total de

indicadores Indicador 2

Indicador 1

Nombre de la institucion

Instituto Tecnoldgico
Superior de Acatlan de
Osorio

Indicadores de extension
y vinculacién

Indicadores de
investigacion

Instituto Tecnoldgico
Superior de San Martin
Texmelucan

Indicadores de extension
y vinculacién

Indicadores de
investigacion

Instituto Tecnoldgico
Superior de Tepeaca

Indicadores de extension
y vinculacién

Indicadores de
investigacion

Instituto Tecnolégico
Superior de Venustiano
Carranza

Indicadores de extension
y vinculacién

Indicadores de
investigacion

Universidad Politécnica
de Puebla

Indicadores de extension
y vinculacién

Indicadores de
investigacion

Universidad Tecnoldgica
de Tehuacan

Indicadores de extension
y vinculacion

Indicadores de
investigacion
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Nombre de la
institucion

Plataforma de Transparencia
Criterios de busqueda de ciencia, tecnhologia e innovaciéon

Indicador 2

Indicador 3

Benemérita

. Tptal de Indicador 1
indicadores

Proyectos Vicerrec

Universidad toria
. de Investigacion X X
Auténoma de ;
Puebla y Estudios
de Posgrado
Desarrollo de
Instituto ciencia, tecnologia
Tecnoldgico y X X
Superior de Atlixco emprendedurismo
fomentados
. Proyectos de Actividades que Redes de
Instituto . N L
- investigacion, promuevan el colaboracién
Tecnoldgico ) e
. . desarrollo desarrollo de interinstitucional para
Superior de Ciudad . ;
Serdan ftecnologlco e proyec_:tos _de _ortale-_cer !a
innovacion. investigacion. investigacion.
. Desarrollar Actividades que Establecer redes de
Instituto proyectos de L
-~ ; S promuevan el colaboracion
Tecnoldgico investigacion, . P
. . desarrollo de interinstitucional para
Superior de Tepexi desarrollo
. - proyectos de fortalecer la
de Rodriguez tecnoldgico e ; S : T
; i investigacion. investigacion.
innovacion.
Instituto Actividades qlue
Tecnoldgico promuevan €
: desarrollo de X X
Superior de
o proyectos de
Teziutlan ; L
investigacion.
Instituto Porcentaje de
Tecnoldgico proyectos X X
Superior de concluidos o con
Tlatlauquitepec etapas concluidas.
Instituto .
. Porcentaje de
Tecnoldgico rovectos
Superior de proyec X X
X concluidos o con
Venustiano :
c etapas concluidas.
arranza
Numeros de
proyectos de
Universidad investigacion,
Politécnica de innovacion X X
Amozoc tecnolégica y
desarrollo
tecnolégico.
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