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DIRECCION DEL PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA MECATRONICA

ACTA DE EXAMEN

En ¢l Municipio Juan C. Bonilla, Pucbla a 0'] ch/C cMARe  del aho 207K siendo las
{2 00 horas, sc reunicron en cl aula J3- Z20¢ de esta Universidad, los integrantes del
jurado:

Presidente: Dru, B,rn ,Upgm/d ACe'Oé:j E{:Zéz

Secretario: Di?. ///ARCO 4/(/70/1/40 [/AM/C/-/OM g//d/ugg

Vocal: M. Jose FRAMCISCO D/ga(? Chavez

Y de acuerdo a las disposiciones reglamentarias en vigor se procedio a efectuar el examen que para
obtener el titulo de Ingeniero(a) Mecatronico(a) presenta el/la

C: 8|CAZ ple) ITD gL CAS TRO Z’;Of'v’ ZTALELZ con matricula niimero

Tomando en cuenta el contenido del trabajo cuyo titulo es: Veoceso De /DeniiFicacion

7/
Y TAAZABILIDAD DE Prezas O PRODUCTOS MEDIANTE GLGRABADO LASg 2, £5CANVED
De c‘Gb/Eas 90 A BASE D& /MALEN Y ET/QUETANO MEDIAVTE BF-/D.

qic fue dingido por [ Tosec Pepro Siwcwez SAvrawa_ g codirigido por

, una vez concluida la presentacion oral se

decidié que fuera: AFPBOBADO

El/La presidente del jurado hizo saber al sustentante ¢l resultado obtenido, ¢l codigo de ética y le tomo la
protesta de ley, dandose ;;(;rﬁemiinado elactoalas /3 05 horas y una vez leida y aprobada la

/personas que en ¢l acto intervinieron.
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Carta de Presentacion/Aceptacion para Realizar Estancia/Estadia

Juan C. Bonilla, Puebla a 4 de Septiembre de 2018
Ing. Jacobo Gonzalez Fuentes
Asesor en manufactura
Laamsa Sistem S.A. de C.V
Presente:
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Los estudiantes de la Universidad Politécnica de Puebla, como parte de su formacion <
académica y profesional, deben realizar de manera obligatoria su Estancia/Estadia dentro =
de una empresa o institucion relacionada con algun area de especializacion de sus estudios
respectivos, con la intencién de adquirir pertinencia y experiencia laboral en cada ciclo
formativo.

Estas actividades se desarrollaran durante un cuatrimestre, que comprende 600 horas de
trabajo, distribuidas de acuerdo al convenio al que se llegue con la empresa.

Es importante destacar que los estudiantes tienen la obligacion de mantener la -
confidencialidad de la informacion derivada de la Estancia/Estadia, y ademas, durante el S
desarrollo de ésta, no generaran relacion laboral alguna con la Unidad Productiva o Social, 7
ya que ellos cuentan con seguro social facultativo que les cubre la atencion médica. v

Agradecemos las facilidades brindadas al estudiante:

Nombre: Ricardo Fidel Carrera Gonzalez

Numero de matricula: 141403004

Programa académico: Ingenieria en Mecatronica

Actividades a desarrollar: Estadia en Mecatronica

Duracion: 600 Hrs.

Fecha de inicio: 3 de Septiembre de 2018  Fecha de término: 3 de Diciembre de 2018
Asesor por parte de la Unidad Productiva o Social:

Asesor por parte de la Universidad: _ José Pedro Sanchez Santana

De conformidad, las partes se comprometen a cumplir con lo mencionado anteriormente.

/
Por la U;z-inrsidad Por la Unidad Productiva o Estudiante
Social
Dra, ‘,Fﬁga/MFi‘ina Aceles Pérez Tng. Jacobo Gonzflez Rica
~Directora del Pr E Euantac
" Académico de In
= ACAD-RG-
Mecatronic
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Tercer Carril del Ejido Serrano S/N, San Mateo Cuanal

iviriidad Poleicorce 3o Puable Mpio. Juan C. Bonilla, Puebla, Mexico -

C.P. 72640 Tels: (222) 774 66 40 al 46
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H. Puebla a 13 de septiembre de 2018

Asunto: Carta de Aceptacion para Estadia

Universidad Politécnica de Puebla
Mtro. José Pedro Sanchez Santana

Presente

El que suscribe C.P. Javier Garcia Vargas Jefe del area de Recursos Humanos
de la Empresa IAAMSA SISTEM S.A. de C.V. informo a usted que el C. Ricardo
Fidel Carrera Gonzalez, Alumno de la Carrera en Ingenieria Mecatronica de su
Honorable Universidad, ha sido aceptado para realizar su Estadia en esta Empresa,
en el area de soporte de manufactura dentro de las instalaciones de la Empresa
dichas actividades seran supervisadas por el Ing. Jacobo Gonzalez Fuentes en un
total de 800 horas distribuidas de acuerdo al horario asignado segun actividades
academicas, y las cuales iniciaron a partir del dia lunes 3 de septiembre del presente
ano.

Sin otro particular agradezco la atencion. Quedo de usted.

__Atentamente

C.P. Javier Garcia Vargas

Jefe de Recursos Humanos IAAMSA

Vo.Bo.
Ing. Jacgbo Génfalez Edentes
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Favor de evaluar el nivel de satisfaccion de 1 a 5, de acuerdo al desempefio del estudiante, con base en la siguiente

escala de valores:

1 Insatisfecho = 0%, 2 Poco satisfecho 25%, 3 Regular satisfaccion 50%,
4 Buena satisfaccion 75%, 5 Muy satisfecho 100%

X

¢ Considera liberada la estancia/estadia del estudiante por su desempefio? Si ¢~ No

¢Que aspectos sugiere usted, para lograr una adecuada pertinencia con su empresa?

Qec]uiwb Gue oiste Jodes los dlas fora ek proye . covsidesnolo

Evaluador: Realizé la Estancia/Estadia:
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ACAD-RG-06 Ver. 01 Pag. 1de1



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE PUEBLA
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laamsa Sistem S.Ade C.V 29/11/18

X

Jacobo Gonzalez Fuentes

2221143126 - Jacobo.gonzalez@iaamsa.com.mx
Ricardo Fidel Carrera Gonzalez
Mecatronica

Soporte Técnico

Favor de evaluar el nivel de satisfaccion de 1 a 5, de acuerdo al desempefio del estudiante, con base en la siguiente
escala de valores:

1 Insatisfecho = 0%, 2 Poco satisfecho 25%, 3 Regular satisfaccion 50%,
4 Buena satisfaccion 75%, 5 Muy satisfecho 100%

B AR AR 5
& | Doiine Siieiaiadaien? L - L DEaESEEEER e s i[5
5| e bSO i[5
6 | (Suptosentacon pesonalsssdectsde? o [5]
7| uDosaoll habidad para abajeren squpe? (5
9 | ¢Seinteresa por la bisqueda de informacion pertinente y actualizada? [ G|
10 | ¢Manifiesta disposicion para aprender constantemente? [ 5]
11| ¢Adauiric competencias durante e proyecto asignade? . [5]
B e e

¢ Considera liberada la estancia/estadia del estudiante por su desempefio? Si t/ No

¢Que aspectos sugiere usted, para lograr una adecuada pertinencia con su empresa?

Evaluador: , Realizé la Estancia/Estadia:

F irma' del estudiante
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H. Puebla a 29 de noviembre de 2018

Asunto: Carta de Liberacion para Estadia

Universidad Politécnica de Puebla
Mtro. José Pedro Sanchez Santana

Presente

El que suscribe C.P. Javier Garcia Vargas jefe del area de Recursos Humanos
de la Empresa IAAMSA SISTEM S.A. de C.V. informo a usted que el C. Ricardo
Fidel Carrera Gonzalez, Alumno de la Carrera en Ingenieria Mecatronica de su
Honorable Universidad, ha concluido satisfactoriamente su Estadia en esta
Empresa, en el area de soporte de manufactura dentro de las instalaciones de la
Empresa, dichas actividades fueron supervisadas por el Ing. Jacobo Gonzalez
Fuentes en un total de 600 horas distribuidas de acuerdo al horario asignado segun
actividades académicas, y las cuales iniciaron a partir del dia lunes 3 de septiembre
del presente afio, por tanto damos por concluido el tiempo de servicio de estadia
correspondiente.

Sin otro particular agradezco la atencién. Quedo de usted.

Atentamente ,

Jefe de Recursos Humanos IAAMSAl

Vo.Bo.
Ing. |
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ACTA DE REVISION DE DOCUMENTO DE ESTADIA

En el Mpio. de Juan C. Bonilla, Puebla, a 29 de noviembre de 2018, se designo a los
miembros de la Comision Revisora de la Estadia por parte de la Academia de Profesores de
Ingenieria Mecatrénica de la Universidad Politécnica de Puebla para examinar el
documento del proyecto de Estadia intitulado:

Proceso de identificacion y trazabilidad de piezas o productos mediante grabado ldser,
escaneado de imagen 2D y etiquetado mediante RFID

Presentado por el alumno:
Ricardo Fidel Carrera Gonzalez

con ntimero de matricula 141403004, aspirante al grado-de
Licenciado en Ingenieria en Mecatrénica

Después de satisfacer los requisitos sefialados por las disposiciones reglamentarias vigentes, los
miembros de la Comisién manifestaron APROBAR el documento del proyecto de Estadia.

LA COMISION REVISORA B

Dr. José Pedro Sanchez Santana fa. arina ACeve rez
Asesor de Estadia

__ Dr. Marco Antonio Canchola Chavez
Vocal

Directora de Ingenieria Mecatrénica
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE PUEBLA

U P P “Generamos Ciencia y Tecnologia”
u e Tercer Carril del Ejido Serrano S/N, San Mateo Cuanala,

Universidad Politécnice de Puebia Mpio. Juan C. Bonilla, Puebla, México -
C.P. 72640 Tels: (222) 774 66 40 al 46

www.uppuebla.edu.mx
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Dedicatoria

Dedico de manera especial a mi mama, pues ella fue quien senlt en mi las bases de responsabilidad
v deseo de superacion. v gue sin s apovo nada de esto serfa posible, va goe desde el inicio de mi
formaciom estudiantil v profesional, siempre esinve al pendiente v pregoupada por o gqne hiciera,
e mis noches de desvelo estande a mi lado v demostrande o apoye v carifo que wna madre predd
dar.

D leual manera gracias a mi hermano Kike que siompre estuvo ahl & mi lado escuchando mi
muisivad mientras yo estindiaba v stmplemente graciae por estar conmige en momentos de diversion
v de estrés, ademas de saber que mi ejemple de ser un buen estudiante o] lo esta aplicando,

No pueddo elvidar & mi abuela gue siempre se prevoupo de st habia comide o si habis Hegade bien.
Mo por ser altimos son menes importantes, mi familis en general. por el apove brindado durante la
copstruceion de mi vida profesional, por cstar ateptos de no desviarme del camine, por brindacome
gl apovo economice en momentos dificiles v sohretode de brindarme un hogar en cualguier Tngar
e vava con ellos,
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Agradezeo a mi mama v a mi hermane que siempre estovieron pendientes en la casa de como iba
ci L escuels, ademas e brindacoe cse apove para oo desertar, Agrinleeco & mi mamd gue moe
die el animo v Ia fuerza de tomar fas fdendas de mi vida, de aradarme s madorar, de platicarme
eiperiencias gue le ocurricron para ayudarme o salir adelante.

En gran parte dar las gracias al Ing. Jacobo Gonzdler que me dic la oportunidad de demostrar que
sepé 1o gran ingeniero, dindome la confianza absoluta de poder resolver los problemas presentados
durante mi estadia vn s empresda. De ignal manera al Ing. YVicente Apnirme quien s pesar de Lener
nna agenda apretada, estuve en momento de dudas, ayodindome a saliv de ellas e incluso llegar a
[ormar un eoguipo.

Dy las gracias a esn persons especial en ml vida, que me ha brindado tedo suapoyvio v compresion
durante Lo ultiina etapa de wi formacion profesional, que de ne ser por sus conscjos, sus platicas,
sl avuda emocional no hubiera sido posible terminar mi provecto a tempo,



Resumen

El presente trabajo de reporte responde a la necesidad de complementar un trabajo practico co-
e peyuisite paca obtenee el ttulo de Ingenieria Mecatronbes, co el que se mestea Ln utilieacion
de dispositives electrinicos, para generar en conjunto un proceso de grabado v trazabilided qne
permita & la mdustria tener oo mejor conteol v oandlisis de o que genera, avudande as, & evitar
perdidas de material gue a large plaze sea un flujo de dineros ¥ materia prima innecesario.

Para esto se utilizd nn proceso de 3 etapas, gqoe consiste en grabar non codige QR con ainformacion
necesaris en la pieza desde el inicio de la linea de produceidn, esto con la avuda de un grabador
liwer, prosigoicnde con la lectura de o infermacion grabada con la avada de o esciner de lnagen
el enal process la informacion v ses enviads a una base de datos nque la empress maneje, Para
fnaliear ¢l proceso, se coloca un etiquetado mediante RFID, ol cual facilita la localizacitn del
pallet en almarcén, ademas de darnes informacidn sobre el contenide del mismo.

Dando como resnltardo una mejor trazabilidad a la piesa v nna facil localizacion de las misma,
ademés de dar una seguridad extra al evitar la duplicacion de piczas fuers de la empresa,
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Abstract

The present report responds (o Lhe need to complement & practical work as a reguisite Lo obisin the
Mechatronics Engineering degree. in which the uwse of electronic devices will be shown, to generate
together o process of engraving and traceability that allows the ndustry have s better control and
analvais of what it generates, helping in this wav, 1o avoid losses of material that in a long time is
a How ol money and nnnecessary raw material.

It was used a 3-step process, which consists ncagraving @ (R code with the pecessary mforms-
tion in the piece from the beginning of the produoction line, this with the help of a laser, the next
stip is the reading of the recorded information with the help of an image scanner which processes
the information and is sent (o a database that the company managed. To finish the process, a
labeling by RFIDY is placed. which facilitates the location of che pallet in storage. besides giving

s nformation aboul the content of the pallet,

Crivimg as a resull a better trazabilidial te the piece and an sy locatbon of the sime, in addition
to mving an extra security te avoiding the doplication of pieces outside the company.




Acronimos

s PLC: Controlador Logico Programable | Programmable Logic Controller),

n IS0 Organtescitn luternacional de Normalizacion |Laternational Organization for Standar-
dization ).

s RFID: ldentificacion por Hadio Frecoencia [Radio Frequency dentification),

n ASCIL: Cinligo Estandar Estadonnidense para ol Intercambio de Informacion (American
Standard Code for Information Interchange ),

n OR: Codigo de Respouesta Hapida (Quick Response code),

n CPIT: Unidad Central de Procesamiento [Central Processing Unit].

w 11*: Proteceion de lugreso (lngress Protection).

n WWVGA:Matriz de Griaficos de Video {Wide Video Graphies Array).

» MP: Mega Pixeles [ Mega Pixels).

s UHF: Frecuenciia Ultra Adta (tra High Freguency ).

s EPC: Cadige de Producte Electronice (Electronic Prodoct Code).

s OCRH: Reconocimiento Optice de Caracteres [Optical Character Recognition).
s OTF: En la Marcha (On The Fly).

s DPL Puntos Por Paleada (Dots Per [uch).

s LASER: Amplificacion de Lux por Emisiion Estimmlada de Radiacion [Light Amplication
by Stimulated Emission of Radiation).

s LED): Diowlo Emisor de Lue [Light Emirting Diode).
n FIMIT: Toterfas de Usnare (Thoman Machine Interface].

s USB: Bus Universal en Serie (Universal Serial Bus).
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Capitulo 1

Introduccion

1.1. Descripcion de la Empresa

[aamsa Sistemn es una empresa basada en la innovacion, buscande a través de |a tecnologia ofrecer a
las empresas soluciones eficientes, pentables v definitivas de acuerdo a sus necesidades v proablemas
en cualquier etapa de su proceso,

Se basa principalmente en dos ramas:

s Ingenieria: Sus sectores son ol drea de antomatizaciin. sistemas nenmiticos, sistemas hi-
drimlicos, poka yokes, cambios de ingenieria, programacion de PLO (De las siglas en ingles,
Programimable Logic Controller), fabricacién de Gabinetes, disefo de plezas mecinicas, momn-
Latjir v conexiin.

» Ventas: 5S¢ basa cn 3 distribuidores autorteados, Asol-Gas, ofrecen cilindros de pitrteena,
cilinidros para estamnpad o en caliente, conexion de red de nitedgene, die proteccion (conexion
de sensores pars evitar accidentes), cambios de ingenterfa. cams, Datalogic, ofreciendo scanner
lijor v manuales, Simart cimearas, camaras de vision artificial, cortinas de seporidad, marcadoer
liser v Balluf, ofrece sensores inductivos, sensores apticos, sensores capacitivos, sensores de
color, sensores magnéticos, sistemas de pedes.

En la Figura L] s¢ muoestra la abicacidn de la coopresa, asi come so logotipd v ool contacto de la
misms,

Vicmale Guerrerd § M

L. Concepoids Guodoiupe

San Amavis Cholaly Puehio
. el

o AT P11

= N1 142106

.r LI B

Ermail; d3amaadihot il oom

Fig. L.L: Ubicacion de o Empresa, Contacto v Logotipo
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1.2. Antecedentes e introduccion al proceso

La empresa laamsa Sistem se especializa en la venta de diferentes productos tecnoldgicos de mte-
ris industrial, wlemas de la realizacion de provectos, nvolucrande seasores, chmaras lateligentes,
esciner de imagen 1T (cadigo de barra) ¥ 2D (Cadige QR). grabador liser, cortinas de seguridad.
Bl interés actnal de las industrias es el Uevar un completo registro desde que se produce la pieza,
hasta gque se entrega al cliente, &8 por eso que esla propuesta de proceso aynda a identificar to-
do esto, empezando con un grabado liser permanente v precise cumpliendoe lag normas 150 (del
inglis International Organizativn for Standardization) gue se requiera, sin poder remeverse v de
buena calidad, esto 3o realiza detalladamente con un software especializado para la manipulacion
del laser, en dende s indica la frecueneia de grsbado, en donde la frecnencia minimas sera de 20
EHz v la maxima de LUOkHz, va que cada material enenta con diferente reflectividad que afecta de
maneria inportante o regreso de la onda, ademas se proporciona una velocidad adecnmla, csta se
maneja en ==, dependiendo de |a velocidad asignada serd la profundidad de grabadoe. ademas de
definir un mejor contraste eu el material o realicar un pelieve al mismo; por oltime se maneja una
potencis que va a variar en nn porcentaje de 1iva 1M, todo esto se realiza con el marcardor [Assr
"AREX".

Continnandoe el proceso sigue la identificacion de eddigo srabardo, para esto se ntiliza on esciner
manual o fijo, el cual se programa con el software lamadoe “DLCODE®, tomando en cuenta puntos
tnportintes en esla seccitn poara s correcto lunclonamiento. El primer ponto es [ identificacion
de codige, haciende use del software, con la finalidad de poder controlar el contraste, o lnminacion
vl thpoode edaligo gue moestra la lecturs; oteo punto o considerar es ol determinae B calidad del
arabado de acnerdo a una de las normas 150, Las que manejan este tipo de calidad son:

w 150 16022
w 50 20158
s [50 153115

Aulemias vn la programacion do este cseaner se considera la comunicacion, la coal vs capaz de man-
dar g informacidn de lectura a una base de datos que la empress maneie, puede realizarse medisnte
un puerto serial o USB-COM, para la prescatacion de este proceso, se ceallza una programacion
en Java-script, @] enal sirve para enviar |la informacion de lectura, 1a hora, la fecha, para que todo
esto se conecntré en un formate muestra de Excel, en dowde se muestra las diferentes lecturas, si-
mitfando las estaciones posibles qne hay en nna linea de produceinn, con nna finalidad demostrativa.

Para terminar el procese propuesto se uliliza la tecnologia REFID (del inglés Radio Frequency
Identification}, su principal funcifn es darle una cantidad, un nombre a algin producte que se
encuentra liste para la entroga. o en almacén, esto se realiza en diferentes pasos. El primero de ellos
es (dentificar el nimere de serie que viene incluido en el TAG o etigueta, va que por fabrica cada
e e ellos thene o mumero guie (o caracteriza, ¢ coal continwamlo con el signiente pase se poded
reescribir colecando la informaciin que nosetres deseemos. Para la colocacion de informacion se
tramstorma todos los caracteres a introduecic e woa manera Hexadechmal, para gue posteriormente
en la lectura se muestra un oddige ASCIT [del inglés American Standard Code for Information

Interchange). Para finalizar este proceso se coloca este etiquetado,

En la Figura L.2 Se puede apreciar of diagrama del recorrido deseadoe & realizar, empezando desde
e el producte es prodocude hasta o entrega del mismo, con la diferencia de goe aboria ese

12 ANTECEDENTES E INTHOBUCCH N AL PROCESD
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producto estard marcade e inventariado para evitar replica; ademass de no perder el rastro del
mismo durante toda la linea de produceidn v empaquetatiento.

fotrega e
Produecio
Inicie
iachurs Con
Penaa Gratado Lier X ety con
P : fe
— o P ———— wecdnm fge o _— prin) -

Fig. 1.2: Diagrama del Proceso

En las siguientes secciones se puede apreciar las especilicaciones de cada dispositive a ntilizar,
en las cuales podremos notar & detalle el funcionamiento general de cada uno de ellos. El orden
que utilizan ¢ de acuerdo al diagrama presentado, empezando por el ldser v terminando por ¢l
etigmetado mediante RTTD.

1.2.1. DMarcador Laser AREX

El AREX es el laser de fibra nltra-compacto que se esta convirtiendo en un nuevo estandar de
referencia en el drea de marcado permanente. Con la cabeza de marcado mas pequena. AREX
stmmplifica notablemente el diseno para Integradores de sistemas y hace Instalaciones mecanicas ex-
tremadamente ficiles en todas las aplicaciones: desde estaciones de marcado independientes hasta
centros de trabajo totalmente automatizados en lineas de produccion.

Gracias & la tecnologia de fibra de altima generacion, AREX permite la marcacion de alta veloci-
dad en metal v plastico, lo que aumenta la productividad de los sistemas.

Arex v Lighter 6 Suite permite a los fabricantes de equipos originales v fabricantes de maquinas
desarrollar una estacion completa v rentable de marcado laser, basada en recursos de hardware v
soltware incorporados (modo STAND ALONE) o disefiar soluciones avanzadas de marcado liser
capaces de controlar una maquinaria completa a través de conexion Ethernet sencilla con el orde-
nlor supervisor [modo MASTER-SLAVE).

En la Figurs 1.3 se puede apreciar una imagen clara del marcador liser, en dende se puede observar
el cabezal externo y su CPU [del inglés, central Processing Unit) en el cual se eneucntra ol soltware

Lighter.

L2 ANTECEDENTHES EINTHODE CCIGN AL PROCESD
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GDATALOGIC

Fig. 1.3: Marcador Laser ARELX

1.2.2. PowerScan PD9500

La familia PowerScan PDU50D garantiza una lectura intuitiva v sin esfuerzos. Combina la capacidad
de lectnra omnidireccionad, tipica e todos los lectores de lmagen 2D, con nnas caracteristicas
opticas avanzadas. Bl resultado es un lector capaz de leer cualquier tipe de codiges, sin tener en
cuenta la orientacion, la lectura de contacto es hasta una distancia de L o, dependiendo de la
densidad del eodigo.Ademas, el lector de imagen PowerScan PD3500 incluye el nltimeo software de
decodificacion de Datalogic que garantiza una lectura rdpida en cualquier eutorno. Cuenta con las
big!li‘.‘ll‘(ﬁﬁ caracterist il‘d.\'l

s Alta velocidad de Lectura.

s Nueva dnminasctn soft white light [ Luz blanca snave ).

» DBeeper de volumen elevado para confirmacion de lectura correcta.
 Diseno ¢rgondinico,

u Captura de cadigos LD, apilados, 2T

s Proteccion PGS (Contra agua v polvol.

En la ligura L4 s¢ nmestra ef escaner Hand Held.,

L2 ANTECEDENTHES B INTRODRE COIGN AL PROCESD
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Fig. 1.4: Escaner PD9530

1.2.3. Escaner Industrial Fijo Matrix 120

[l generador de imégenes Matrix 120 es ¢l generador de imagenes industriales en 2 ultra compac-
to, mis pequenn en ¢l mercado que se adapra a cualquier espacio de integracidén con conectividad
Ethernet integrada. El Matrix 120 esta disponible en diferentes modelos. que incluye un sensor
WVGAI(del inglés Wide Video Graphics Array) para aplicaciones estdndar o un sensor 1.2 MP
pard codigos de barra de alta resolucion. Ademads. una version de angulo amplio have gue sea la
solucion perfecta para la lectura de proximidad. Se caracteriza por las partes de calidad industrial
cn osnoclase, cuenta con 1P65. capaz de soportar temperaturas de 0-45 °C.

En la Figura 1.5 se muestra la forma fisica del sensor, come se puede apreciar cuenta con un hoton
amarillo. el coal sieve como teach-in,

:
3
3
3
[3

Fig. 1.5: Escaner Matrix 120

1.2.4. Lector RFID

El 1128 Blnetooth UHF RFID Reader esta disefiado para leer ¥ eseribir en los transpondedores de
UHF EPC Clase 1 Gen 2 (ISOL2000-6C) v comunicarse con una variedad de dispositives host a

L2 ANTECEDENTHES B INTRODRE COIGN AL PROCESD
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través de la teenologia inalambrica Bluetooth, Con su niclec Imping R2000 v su gama de antenas
mtercambiables de alto renditicento, ol 1128 funciona como ningie otro lector, 1o yue brinda al
usnario los niveles mas altos de flexibilidad disponibles en el mercado actual. Tl lector pnede confi-
gurarse ¢col un escanco de datos 2D de alto rendimiento lider en su clase para brindar capacidades
de recoleccion de datos sin paralelo a los dispositives coneclados.

El 1128 ofrece un escaneo REFID UHF de alto rendimiento para dispositivos que e¢jecutan una
amplia gama de sistemas operativos, incluidos Android, 108 v Windows. Es compatible con dispo-
sitivos host habilitados para Bluetooth, incluidos dispositivos portitiles para empresas. teléfonos
de vonsumo, reproductores de MP3 con pantalla tactil, tabletas y PC.

En ls figura 1.6 Se aprecia el dispositive, ¢l cual cuenta con 3 partes, el trigger, el es¢iner ¥ la
parte superior en donde se coloca la bateria o algin dispositivo externo que tenga la aplicacion
para adaptarse,

Fiz. 1.G: 1128 Bluetooth UHF RFID Reader

1.3. Delinicion de la problematica para el desarrollo del pro-
vecto

Actnalmente existe la necesidad de tener un control sobre todo lo que se produce. va que lega un
puntoe en ¢l que 3¢ genera tautas piczas a tal grado gue se llega a tener perdidas, en el momento se
podria decir que es pove, pero analizando a una escena a largo plazo se convierte una perdida de
dinero v de material, es por ¢llo que se busca una solucitn mas factible ¢ innovadora que facilite
este requerimento, esto da vida al proveso que se propone, es por eso que este proveso se divide en
4 etapas. la primera de esta @5 la marcacion liser. la segunda es el escaneo de los codigos grabados.
en esta etapa se propone la ntilizacion de dos tipos de escianer. ol fijo v el manual dependicndo
el drea en que se encuentre la pieza o el prodiucto. para terminar este proceso se encuentra la
ctapa de etiquetado mediante RELD, todo esto en conjunto curple con ¢l propdsite de solucionar
el problema de inventariado.

13. DEFINICIGN DE LA PROBLEMATION PARA KL DESARRDLLD BEL PROYEUTO
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1.4, Justificacion

3o dentificd una perdida notable de productos dentro de |a linea de almacenamiento o movimiento
cabre las diferentes decas, boogue prodoce L péndoda de tempe cn localizar Lis plezas v Lo perdida
de material al volver a producirlas, es por esto que se propone el proceso de Lrazsbilidad, el cual
consiste e 3 etapas. grabade ldser, escance de magen, etiquetado por RELD.

De las § etapas identificadas, se emplezs con la marcacion de codigos, actnalmente se utilizan
los ehdigos QR (del nglés Quick Response code}, ya que se puede almacenar tanta wformacion
cormng s¢ reguiers en on simple eddigo, ademas de onmplir las normas IS0 (del inglés International
Organization for Standardization) que requiera el fabricante; ol grabado [dser que se propone s
capig de realizar estos codiges R con o calidad necesaria para ser leides slicaamente tomanido
en cuenta la velecidad de grabado, 1a frecuencia v la intensidad que el laser utihzs, dsndo como
resutbanlo ser un proceso soiammente rapidio.

La sepunda etapa es ol escanen, se consideran e mannal v el fijo, el primero de estos es un esciner
adaptade crgonomicamente para el feil wse del eperador conectado a wia base de datos que la
empresa va hava desarrollado, en este caso so ntiliza nna mnestra en Facel en donde se mmestra la
lectura de diferentes seceiones que podria suceder en wna linea de produccién. el segundo de estos
come st nembre o dice, es Bjo, qoiere decie goe es estacionario, oo lene ningin contache con el
pperador v se caracteriza por ser ol mas compacto del mercade ademas de mandar la informacion
con i lectura de basta 57 cuadros completes por segundo.

La ultima etapa se refiere al etiquetade mediante BEF1D, esto implica o] grabado de la informacion en
codigo hexmdocimal y la colocacion cuamlo se encuentee gnardmlo cn cajas o en pallet, Tacilitamlo el
mventariado ¥ la localizacion en s bodega en donde se almacensn, ya que estas etiguetas contienen
antewas gue les permite recibiv v responder por cadiofrecuencia desde wn emisor-receptor BE L.
Una de las ventajus del nso de radiofrecuencia es que no se mequiere vision directa entre smisor ¥
PUCERLOL,

Ee por eso la importancia de implementar este Lipo e process en la budastria,

1.5. Objetivos Generales

Desarrellar un procese de marcade, identificacion v trazabilidad capaz de ser implementade en
cialguier irea indnstrial pars tener un mejor control de lieistica en lo produacidoe.

1.5.1. Ohbjetivos Marticulares

o Parmmoetrizar la [recoencia, la velocidad v o intensidad o utiliziar en la griasbacion de edaligo

QR
n Prograwar ol esciner Gjo para deteccion de codigos 1D v 2D,

n Recolectar informacion durante tode el procese simnlando fas diferentes estaciones que pne-
dan existir en una lmea de produccion v mandarlas a wn concentrado de Excel,

n [ealizar nn tntorial de RETD de s aplicacion mdvil va existente para reescrilie la informacion
v la localizacitn especifica del TAG o etiguista.

L, JUSTIFICALIY
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1.6. Cronograma de Actividades

En la figura L.7 s¢ muestra un cronograma de las actividades realizadas durante 1a Estadia en la
U‘I[II.I‘["."E-EI..

o Py g vl thiecibut Fusiive
Mo | Surwem %._’m'_  Coubew _ Heam Diercee
ACTVIDADES 0307 | 104 | a3 [242e] 15 [ Bz [snae | 2zom | 2ee2 | oo0e 12| w23 | 230 | o3ae
Irgress m le srpresas §
esonoaimeenio de acthadades

Capac tacein de lp smpesa |
|derva ficacion Jol problzma o
IR T
faerlfiaoidn de componemes 3

wlizar o7 la problamatics g
LT

| e s igac b e s
Otk Tes

Srpmby de procesg

Fressrineiin b proca s &
Srlanetih . af - irdE

Fraectai fiaes

Exirega de proyeoio

Fig. 1.7: Cronograma de Actividades
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Capitulo 2

Desarrollo

2.1. Desarrollo del provecto, desde la concepcion a la inple-
mentacion

La ulea de realizar un proceso de trazabilidad surge cuando las empresas empiezan a prodoor
o masa v noe tienen un control sobre el conteo de productos, o8 por ese que empeed a levar un
combrol de calidad v del recerrido del prodacte, esto quiere decir que se necesila monitorear hasta
el inventariado de alguna manera. Come se muestrs en la tabla 2.1 |1] 3¢ puede apreciar o] cambio
g hi tenide Lo industria sobre el epceso de inventario gue afecta o mejora la calidald del prodoeto.

Diéaula Claracteristicas

s ".f'-lu,nLqur u Inventarie suficiente sin detener ningin procesc
ni agotar un producte.

R’ Fhi peasaba en tener un ioventacie selicienpte,

“Algunas cimpresis se seoleraron ¢ incrementaron sus niveles de inventacios.
's “me acrecentd el problema qne hoy tienen muchas organizaciones

el exceso de inventarios.

Actualidad | *Mavor conciencia de lo que cuesta comprar para almacenar.

Tabla 2.1: Evolucitn del inventario

Como se puede ohservar, en la segunda colnmna tercer fila se puede apreciar un apartardo remarca-
do, en donde se diveon cuenta gque producian de mis v por consiguiente el inyentaeio era exeeaivo
provocande fallos de calidad, ademas de ne saber lo que realmente estaban produciendo, es por
gque wna tragabilidad de esto, es factible en cualguier industria,

L'n sistema de trazabilidad lo podemos definir como un conjunte de disciplinas de diferente natu-
risleza gue coonlinmlas cotee s, pos permiten obtener ¢ seguimiento de los prodoctos o Lo largo
de cualouier lines de prodoceion, dando a conecer la ubicacidn v la travectoria de un produocto,
o lote de productos & Lo largo de Lo lines, en oo momente dado v oo traviés de unass herramicntas
determinadas, |2|

El concepto de trazabilidad se divide en dos partes bien diferenciadas:

s La trazabilidad interna: Poder obtener el recorride gue v dejande un producto por todos
log procesod internos de una empresa o mdnstria, con sus manipulaciones, su composicion.
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la maguinaria utilizada, su turno, su temperatura, su lote, es decir, todos los mmdicios que
hacen o puslen hacer variar ¢l producto.

= La trazabilidad externa: Moder externalizar los datos de la traza interna y anadirle algunos
indicios mds sl fiera necesario, coie wwe rotura del embalaje, oo cambio en la cadena de
temperslura, nna variseion en las caracteristicas de la agrpacion, elo.

Como consecuencia vemos que para obtener la trazabilidad de un producto, hay que ir registrando
Loedo o gque va dejando 8] prodocto mientras semoeve por ba linea, v sea en el sentido normal o
en &l gentido myverse (come la legistica inversal.

e sabe que un sistema de trazabilided debe de estar compuesto por & elementos:
L. Sistema de identificacion
m [Tnosistema de identificacion del producto anitarie

n Lo sistema de identificacion de embalajes o cajas

n o sistema de identilicacion de bultos o pallet
2, Sistema para la captura de datos
m Para las mwaterins primas
n Prara la caplura de datos en plants
s [ara la captura de datos en almacén
. Soltware para la gestion de dalos
n Capaz de imprimir etiguetas
n Capae de grabar chips RFID
n Capar de almacenar los datos capturados
s Capag de intercambiar datos con los sistemas de gestidn empresariales

4, Los datos a registrar

2.1.1. BSistemas de I[dentificacion

Pura conocer nn poce mas soboe e mencionslo, prioerco delinieemos leguoe os an lem, sgr paciones
de (tem v agrupacienes de agripaciones:

w [tem: o Lo unbkdad minima, preducto o piesa indivisible, que tiene un sentide de venta a
usnarie final o de control,

s Agrupacién de ftem o caja: Es la unidn de varios ftems, agrupados v unides bajo algin
Lipe de embalaje, so mueven de forma noitaris.

» Agrupacion de agrupaciones o pallet: Es la union de varias agrupaciones, que se micver
Juntas bajo-alpin tipo de embalaje v gue se meeven de formas noitaris.

10 BESARBULLL THEL PROYELT, DESDE LA CONCEFUION A LA IMPLEMEN TACION
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Como se puede apreciar en la figura 2.1 una forma méis clare de apreciar lo anterior descrito, en
donde s va recolectando los ftem, hasta Hegar el palle,

il N ' |"" )

ITEM

Fig, 2.1: Item, Claja v Pallet

Lo sistemas de identificacion sirven para dar nne *matricnla” a ¢ada uno de los items, cajas o
pallet de los que gqueramoes registrar su trazabilidad, o que nos obligard a establecer un sistema
e nos permils reconocer @ cada nno comue dnice, el enal e poded identificar con la mbormacion
requerida, entre ellos pueden ser:

w Bl cinligo del fabricante.
s La fecha de produceiin.

El nimere de lote asignado.

Lo el Tabrivante.

Area donde se produjo,

Lia hora de prodoceidn (51 se rogquiere).

Posteriocrmente las unidades agrupadas en cajas se deberin identificar agregandoe la cantidad de
fem contenidos. Pars finalizar las cajas agrupadas eo palé deberin permitic idenrificar la cantidml
e cajas confenidas en &), loe datos del destinatario, del expedidor v el niimero de identificacinn
fnico de la unidad de expedicion logistica.

Para identificar productos, tanto items. cajas o pallet, serd necesario escoger el sistema de codifi-
cachim g wtiliar, los cuales poeden ser:

w G113

(=51-128

Crode 30

Datamatrix

n B

10 BESARBULLL THEL PROYELT, DESDE LA CONCEFUION A LA IMPLEMEN TACION
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s Textos alfanumeéricos
s Caracteres OCR
= QR
Y todos estos tipos de codificaciones dependerd de:
s El sector productivo o linea a la gque pertenvzea
s La utilizacién el equipo de marcaje adecuado,

o BEtiguetas

Tnk-jot

Laser

Micro-percusion

Tags RFID

» El sistema de codificacion escogido
s E] grado de antomatizacion requerido

En la figura 2.2 |4] se puede apreciar un grabado por pereusion. ink-jet v laser en diferentes piezas.

Fig. 2.2: Ejemplos de Grabade QR

2.1.2. Sistemas para la captura de datos

Una vez identificados los productos nos puede interesar utilizar los datos para ir anadiendo infor-
macion con ol fin de ir construvendo la trazabilidad de dicho producto.
Para esto necesitaremos un sistema de captura de datos, con la finalidad de captar informacion
relevante al producto con lectores de codigos de barras. Datamarrix, antenas RELD, u otros, todo
esto dependera de:

s El sector v de la normativa a seguir

s Las caracteristivas del proceso.

s Claptar la informacion del producte para actuar sobre €] o saber que es, todo esto con:

2.0, DESARRDLLY BEL PROYEUTE, DESDE LA CONCEPUION A LA DIPLEMENTACIGN
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e Lectores de codigos de imagen 1D o 2D
e Lectores RELD
= 1 objetive a persegnir

En la figura 2.3 se puede apreciar un ejemplo del como s¢ hace la lectura de codificacién QR v
codigo de barras, ademas de mostrur ¢l procesamiento de datos enviados a nna computadora, 1a
cual tiene toda la informacion de lectura del esciner manual.

Fig, 2.3: Ejemplo de Lectura de codificacion QR

2.1.3. Software para la gestién de datos

Si va tenemos los productos identificados v tenemos sistemas para poder capturar los datos, nos
queda el queé haver con los datos capturados y come gestionarlos. Aparecen agni los aplicatives que
son capaces de guardar la traza de los productos v gestionar sus datos con miltiples fines diversos,

Tenemos las siguientes opeiones:

s Que el software de trazabilidad lo proporcione una empresa especializada en ello y que
proporcione un sistema budependicnte del sistema de gestion crupresarial.

s Que ¢l software de trazabilidad lo proporcione una empresa especializada en ello, pero que
st comunigue en ambos sentidos con su sistema de gestién ¢mpresarial,

s Que el seftware de trazabilidad lo preporcione la propia empresa que desarrolla of software
de gestién empresarial,

2.0, DESARRDLLY BEL PROYEUTE, DESDE LA CONCEPUION A LA DIPLEMENTACIGN
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2.1.4. Datos a registrar

Laws datos que deben registrarse pars obtener la trazahilidad de cnalgnier producte, dependen de
quét tipe sea. en qué sector nos movamos v de cudles son los requerimientos del wsuarie final.
Tampovo tendremos gue olvidar las nornmas vigentes oo materia de trazabilidacd v seeoridad de los
productos que rigen en el mercado donde deben ir destinados log productos,

[loean oler las pormas o destacar v Lo ISO9000 que pos permite eotrac en ls lesolia v ool vocabulario
de Ias normas del sistema de gestion de calidad. Es una norma que nos avuda a entender lo que ez
e sistemi de gestion de calidad, sus principios v los términes generalments atilisados, Lic version
TS0 D00 2015 se adaptla al lenguaje comfin ¥ permite qne tedos en la empresa entiendan facilmente
siis fundamentos v osus beneficios clayves.

Dre ignal manera resaltar la norma IS0 TEC 15415: 2001, la cusl espevifica dos metodologias para la
medicion de atributos especifices de log simbolos de codiges de barras bidimensionales, nna de ellas
aplicable a las simbologia de codiges de barras de varias filas v la ot a las simbologis matriciales
de dos dimensiones, Esta norma define:

w Mitodos para evaluar v calificar estas mediciones v derdvar wna evaluacidn geoeral de la
calidad de los simbolos

n Lo ionformacion sobee las posibles causas e desviacion de los geados Gptimos para avidar a
los wsnarios & bomar las medidas correctivas adecnadns,

2.2, Identificacién y analisis de los Sistemas involucrados

s vo concciendo Lo principal de trazabilidad continuamos o la identificacion de los sistemas
gue existen en el procese, para esto se propoene un diagrama de Aujos, gue nos facilite fa forma
enqine g0 pealiza dicho proceso, ademas de dar un punte mas factible v clars sobie ¢l recorrido,
en la figura 2.4 se puede apreciar el diagrama de Aujos, en el cnal se puede apreciar qoe existen 3
condiciones. haciendo referencia a las 3 etapas del recorridoe. en la cual, la dnica opeitdn para salir
del loop es cnmplic [o propoesto en L condicion, va gue gquersmos tener cada pieza o prodocto
marcade, [eide v eliguetado, estis condiciones estin representadas de color naranja. Este proceso
al Hoaliszar se vaelve o repetic las veces gue se reguiera.

2R IRER TIFIACIH ¥ ANALISE DE L SESTEMAS IR VOLUCHATDS
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Produceion de Plems o Productos

£l Mo

Mlprias Ls

Pisan

B de WFID

products

Fig. 2.1 Diagrama de Flujos del Proceso
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Congciende el proceso en general, se pueden identificar los sistemas invelucrados que componen
eate procese, los cuales principalmente se cocuentran cn el drea informatica v electronica. como
ge puede ohservar en la fignra 2.5, en [a cual se notan los componentes a utilizar ademas de los
software especializados. Bl DLCODE se uriliza para la programacion del escdoer fjo; ol software
lighter se ntiliza para el manejo del laser arex.

Proceso de
Identificacién
Electronica Computacion
*Laser
*Escaner *Software
*Lector RFID DLCODE
*TAGS *Software Lighter
Fig. 2.5 Sistemas involucrados
2.2.1. Laser

Lav utiliseacion de laser en ls actoalidad es praciicamente iulispopsable en ol drea ulasteial, vaogque
gt ha niilizade s6lo para un proposito, el corte, por la precision, la rapider v la antomatizacion.
Counforme ha avanzado la teenologla este corte liser ba evolucionado, dande como resultade algo
menas petente, pere a la vez factible v para on usa diferente, el grabado.

Es por eao gque se utiligara para este proceso este tipoe de [dser, Las ventajas que tiene ol laser que
ofrece Datalopgic son:

n Durabilidad
o 4 procha de abrasion
* A prueba de agua
o A prucha de solventes

o Lemible a traves del Liempo

n Clompensaciion

ZEIBEN TIFIACION ¥ ANALISES DE LGB SISTEMAS INVOLUCHALYS



CAMITULO 2. DESATRROLLO 17

* Fuerte interaccitn con el material
¢ Manipulacion
n Mantenimiento bajo
® Sin piezas de contacto
® Sin necesidsd de mecanismos de snjecion complejos

e 3in remplazo de tinta

o [Piesis movibles minioas

Veloridad

o Hasta 100 charsec
® Sin liempo de secado

o Marcade OTFE (200ft, min )

Crram resclucieon v ocalulad
o Craficos hasta GOU DPL

Soltware Hexible

o Graheos Vectorizados
o Ficil de importar fuentes
o Codigos 1D y 2D

Amigable con el amhiente

® Sin pintura

& Sin Linta

o Sin solveptes

® Sin gquimicos

o Pricticamente sin desperdicios
Como e puede aprectar, las ventajas gue tiene no grabado laser son hastantes, es por ese go
la inclusion de este tipo de tecnologia en la industria v principalmente en la trazabilidad es muy
eliciente,
El Laser de Datalogic se compone de 3 partes, se puede apreciar en la figura 2.6

ZEIBEN TIFIACION ¥ ANALISES DE LGB SISTEMAS INVOLUCHALYS
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Unidad de contral Dispositive de
de marcado y + Fuente de Poder + g:caneo
software

Fig, 2.6: Composicion de laser Datalogic

Podemos resaltar que es una composicion basica, pero realmente cada uno tiene sus especificaciones.
Empezando por el dispositivo de escaneo; este se obtiene mediante la eutrega v enfoque de un
raye laser hacia la superficie de marcado, tedo esto mediante espejos motorizados controlades por
hardware v software dedicados. Al sincronizar el movimiento XY con la modulacion de potencia
del rave laser, se aplica una marca permanente ¥ sin contacto al ohjetivo de marcado. En la lignra
2.7 €3 representada de nna forma grafica o mencionado, como s¢ puede apreciar tiene nna entradsa
de laser, la cual es expandida y por el movimiento de los motores XY los espejos son acomodados,
haciendo que salga por el lente ¥ haga el grabado.

Incident
laser

Fheta lens t j

Image plane_ . |

Fig. 2.7: Composicion de dispositivo de escaneo
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Como se muestra en la salida del laser cuenta con un lente, este va a variar dependiendo del enfoque
que se necesite, la distancia de trabajo, el drca de trabajo, didmetro del laser. En la tabla 2.2 Se

puede apreciar las medidas estandar que maneja la marca Datalogic,

Lente Focal | Distancia de trabajo [ Area de Marcado | Didmetre de Laser
{F-8) {mm} {rum™mm) {0 m)

i3] 28 0730 27

100 97 0770 13

160 175 120%120 69

254 284 L80*L&0 109

330 390 230%230 143

Tabla 2.2: Lentes para grabado liser

El diametro del laser entre mas pequeno sea, fa imtensidad sera mds concentrada, como se puede
apreciar en la ligura 2.8 se puede uotar ¢l cambio de didmetro del ldser v el drca de trabajo asi
come la distancia,

Fig. 2.8: Lentes para grabado liser

Ahora es el turno de {a fuente de poder. en esta parte se encuentra la generacion del laser ¥
la longitud de onda. Entendemos que LASER (Light Amplification by Stimulated Emission of
Radiation) es nn dispositive electronico gue amplifica un haz de lnz de extraordinaria intensidad.
Este se basa en la excitacion de una onda estacionaria entre dos espejos, uno opaco ¥ otro traslicido.,

2.2, IBENTIFICACION ¥ ANALINIS DE LOS SISPEMAS INVOLUCRATNOS
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en un medic homogeéneo, El efecto es parecide a usar una lupa en el sol para hacer fuego.
Las principales propiedades del rayvo ldser son:

= La luminosidad: Es la potencia emitida en determinada area, permite enfocar el rayo en
ne punto peyueno come resultado de la minima dispersion de la lue.

s La monocromaticidad o estabilidad de {recuencia: Implica un solo color o tamaio de
onda o que es muy importante cusndo se usa para medir distancias.

= La coherencia: 5S¢ refiere a la habilidad del raye de mantener uniformidad de ondas al
Lransmitirse.

En este apartado podemos remarcar, que el haz que emite tiene una longitud de onda diferente
dependicido del modelo, algnnos ticnen en el espectro de luz visible (380 a 780 nm) v viras en el
rango nltravieleta, En la Figura 2.9 Se puede apreciar los modelos Datalogic v en el rango de onda
que se encucntey,

390nm

um

Vi

1

Argon He:Ne CO,
(Doablea) Odrm 10,£00nm

Visible Diode
Ji%am $3am s Nd:YAG
Exci 1065
1“'"_%"" y m' Maodelos Datalogic \ Fiber (Yb)
V-Lase = Hd:YAG Neodymuum-dapad crystal| 1064mm i
Green-Lase = Ne:YAG 532om Gas Diade
UV-Lase = Nd.YAG 283nm 308-539nm

Ulyxe & Zeux = Nd:¥AG 10640
Arex « Yb|vitarbum-doged crpctad 1,.070nm
EOX = CO, 10,600nwm )

Fig. 2.9: Longitud de Onda

Conociendus estos aspectos, se puede dar la introduccion al laser a vcnpar, el cual sera ol Laser
Arex 10w, como se identifico desde el principio, dande sus caracter{sticas generales, se presenta
en la signicnte tabla 2.3 la informacién resumida del misimo.

Muodelo | Tipo de fuente | Longitnd de onda | Frecnencia de Polsos | Ancho de Polsos | Intensidad

Fibra 1.070nm 20-100 oo 10
‘Yb) (TR} Kllz ns w

Arex

Tabla 2.3: Caracteristicas Téenicas Liaser Arex

El laser maneja & tecnologia por pnlsos, esto quiere decir que es puntual, va realizando el grabado
mediante pulsaciones a la frecuencia que se indica. comparado con el liser de CO2 que va grabando
de manera continna. El grabador liser tiene diferentes métodos, los cnales son:

22, IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LOS SISPEMAS INVOLUCRATHOS
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s Desbaste: L& incision en la superficie se realiza mediante vaporizacion rapids, fusion v
combustion. La téenicn hace marcas mis profundas, pero leva méds inteusidad v ticmpo.

s Grabado: La pelicula anodizads, la pintura n otros recubrimientes de metales v plasticos
pueden evaporarse facilmente sin la necesidad de uwpa alta entrada de calor, por lo gue el
material snbvacente se ve afectado de manera minima.

s Modificacién de superficie: La superficie del material se altera por la formacién de bur-
bujus e gas (formacion de espuma). Este electo se logra a través de un provese controlado
de combustion v fusion, La marca resultante serd ligeramente elevada,

= Cambio de Color:Cambio de color de la superficie debido a la oxidacion del metal [negro);
o una reaccion foto quimica (blangneo) del plastice en si ¢ un blanqueo del pigmente en el
plastico.

En la figura 2.10 Se puede apreciar de forma grifica lo anterior descrito.

Desbaste

Grabado - AR

HEIDENHAIN

Modificacién
de Superficie

Cambio de
color

Fig. 2.10: Métodes de Grabado Laser
Para ver medidas v especilicaciones técenicas consultar Anexo A\

2.2.2. Escaner

El generador de lmdgenes Macrix 120 os el generador de imdgenes indusiriales en 2D ultra compac-
te, mas pequeiio en el mercado que se adapta a enalguier espacio de infegracion ¥ con conectividad
Ethernet integrada. El Matrix 120 estd disponible en diferentes modelos, que incluye un sensor
WYVGA para aplivaciones estandar o un sensor 1.2 MP para cadiges e barra de alta resolucion.
Ademas, una versidon de dngule amplio hace gue el Matrix 120 sea la solucidn perfecta para la
lectnra de proximidad. se caracteriza por las partes de calidad bdustrial en su clase (IPG5 v 0-45
°C/32 - 133 “F). En la figura 2,11 se aprecian los datos técnicos del matrix 120,

2.2, TDEN TIFICACION Y ANALISES DE LOS SISPEMAS INVOLUCRATNOS
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Matrix 120 - WUGA: 25-190 mm [1.0- 7.5 pulg]

RANGO DE LECTURA (MiN - MAX) Matrix 170 - MP: 75-720 mm [1.0-8.7 puig)

PG TN mmmmmmmmm
SISTEMA DE ENFOQUE {45, 70, 125 mMm - WVGA ; 45, 80, 125 mm - M}
SENSOR Sersor CMOS can Obturacion Giobal /WYGA - 752040 pr Sensor {MOS ron
Obturacion Global/MP - 1280x960 px

mmm MS?MWsWWMSMWs
MEMORI EN LA TARJETA 120 MB

- _ Wa&wmmmmtmwmm
CODIGOS LEGIBLES de datos, Codigo OR, Micre GR, Maxicode, Aztec

SESR ' mmmuammmumymmm
CRIENTACION DE CODIGOS Omaidireccional en cualguier tipo de codigo
Lmusm‘xmss v
mmqon (18 1965
OICE DE TEMPERATURA 0-45 'C/32- 133 °F
MATERIAL DE LA CAIA Zama {aieacidn g Zinck cubleqta con ventana pistica para lectura
454X 311 X235 mm [1.8% 1.2x 1 puig ] imodelo SERWUSE)
DIMENSIONES {VALOR TIPICO) (54 X UBSX 235 MM (1.8 19X 1 w%l(modetoSEmBH}
PESO 1975141 02} con cabte modete SER=USE - 206 7.1 62 con cais model SERVETHY
£50 SEGURD Y
FI.TROPOI.ANZADOR v
INCORPORADO RS- 232/ R5-422 7158 2.0 de alta valocidad (U5 COC, USA-HID) Principal RS-
INTERFALES DE COMUNICACON 232 0 R5-422 FD {2600 3 115200 Dit/s)
ETHEANET Incorporado {soko models SER-ETH) 10/ 100 Mbit/5*
ENTRADAS DIGITALES Dos SW programabies (PNP/ PN}
SALIDAS DIGTALES 005 SV peogramaies (PHR/NPHI
_ Intestaz Hombee- ina X-PRESS™
PROGRAMACION DEL SW basado e Windows (0L CODE™ via Ethernel o seasndas
DISPOSTIVO Programacitn an Mode HOst de | mecfazSemiermadaauMsde ¢
sanal o Intesfaces da Ethernet

Fig. 2.11: Datos Técnicos del Matrix 120

En la figura2.12 se puede apreciar o composicion [isica del matrix 120.
Se compone de:

L.

LB B

o

b |

LD de encendido.

Interfaz HMI

Barrenos para moutaje de brackets.
Huminacion interna.

Sistema de apuntado,

. Lente.

LED de buena lectura (Verde)

. Conexion de alimentacitn.
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9. Tornillo de ajuste de enfoque,

Fig. 2.12: Estructura Matrix 120

Este esciner cucnta con un sistema de ¢onexidén variable, puede ser mediante USB-R3S232, serial-
ethernet. Dependiendo del modelo que se utilice es la conexion que este Heva,

La conexion por ethernet hace que los datos s¢ transmitan al Host utilizando un cable CAB-E'T'H-
MOx. Para este cable no hay necesidad de usar un Adaptador cruzado ya& que se incorpora nna
funcion de autocross, Las conexiones de los dispositivos de Entradas v salidas se realizan a través
de la vaja de vonexiones CBX utilizando el cable accesorio CAB-10LL. Cuando se utiliza el modo
de funcionamiento One Shot o Phase Mode, el lector se activa mediante un disparador externo
[sensor [otovléctrico) enande el objete entra en su zona de lectura, En la fgnra 2,13 se mnestra la
conexiom mediante ethernet,

CAB-ETH-MOx -

Matrix 120 [ I | 10.80 Vi
| | | External Power for Matrix 120
CAB.1011 and VO Accessorles
L) ! )
l.- “ _l._ - p— j @ U Ethemet interface

m—
@ &) Main Serial Interface (Data Monitor)
3 External Trigger (for One Shot or Phase Mode)

Fig. 2.13: Conexion Matrix 120 mediante ethernet
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La conexion medisnte USD. es de una manera més sencilla va gue s6lo se ocups ef cable CADB-1U21.
Como s¢ vecn la fgura 2,14 la copexion mediante USB.

Host

CAB-1021

Matrix 120

Fig. 2.1 Conexidn Matrix 120 mediante USB
Pura vor medidas v especificaciones thenicas consultar Anexe B

2.2.3. Lector RFID

La RTITY. al izual que el codige de barras, es también ana herrmmienta de identificaciin anlemi-
tica. on donde el eddige e3 registrado sobre una banda magnética, en este caso, ol producto no es
trasladade por nn simbele (identificadores numéricoes, gr), sine por un chip gue emite ondas, las
cuales pueden ser de alta frecuencia o de ultra frecuencia dependiendo de las condiciones de wso,
e e ahi el origen de so nombre.

Este sistema es & s ver un método de almacenamiento remoto. prientade s la recuperacidn de
datos que usa dispositivos lanuulos etiguetas o tags RFID. Esta ctigquets o3 un dispositive pegueiio
[como nna estampa), que pusde ser incorporada o adherida a un prodocte, las mismas contienen
anptenas que les permiten peeibir v ocon esto responder o peticiones via cadioftecuencia desde un
emispr-recepior [LFTD, Tste sistema presenta gran ntilidad en los entornos de almacenes para los
propisitos de logistica,

La ntilizaciim de esta, tecnelogia desempeia oo papel importants en el cnalgonier sector en donde
s¢ implemente va que la trazabilidad que genera es considerablemente barata v ademas de darnos
a conveer bastante informacion sebree los prodectos gue se van prodociende, vinculando aspectos
come procedencia, procesamiento, dreaete, |, que demuestran visiblemente comprobar la trazs-
Lilielanl completa sobre ol producte, proporcivoande asl na mayvor confianza. Esta tecnologla o
identificacion antomatica da apove indispensable a herramientas come Internet de las Cosas ([aT).,
que permite realizar una trazabilidad eficiente para la linea de produceidn. Eo la figura 2,15 se
pnede apreciar de una forma grifica.

ZEIBEN TIFIACION ¥ ANALISES DE LGB SISTEMAS INVOLUCHALYS
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Sistema RFID

1. Etiqueta

RFID
5. Analisis de 4. Servidor de aplicacion
informaciones (Middleware)

Fig. 2.15: Funcionamiento de un sistema de REID

El TSL 1128 Bluetooth es un lector RFID UHF proporciona los mis altos niveles de flexibilidad
en cuanto a manejo v ergonomia, esta disenado para leer v eseribir en las etiquetas EPC Clase L
Gen 2 (ISO18000-6C). Una de las caracteristicas de este lector son:

Composicion de 3 piezas (Mango. antena. soportel,

Lectura hasta Tm.

Rango de lectura hasta 2m.

Comunicacion por Bluetooth.

Capacidad de conectar remotamente,

Para ver medidas v especificaciones técnicas consultar Anexo .

2.3. Simulaciéon en software especializado

Para validar que los equipos que se analizaron se ovuparin dos software diferentes. El soltware
lighter serd para la validacion v la programacion del grabador laser AREX, el cual nos avudari
a definir los pardmcetros, eucontramdo ol mejor grabado respecto a ticmpo v calidad. EL sofltware
DLCODLE nos avidara & validar y programar el esciner de imagen Matrix 120, ¢con la aynda del
mismo podremos comprobar la calidad de grabado mediante normas 1SO. ademas de programar
la salida de informacion que tendra de lecinra.

2.3.1. Software Lighter

El software Lighter es lo iiltimo en software de marcado liser, ya que te permite marcar, desbastar
el producte, ademas de poder incliir informacion como codigos QR, eodigos de barra, codigos

2.4 SIMULACION EY SOFTWARE ESPRECLALIZALD
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postales, fuente de cualquier industria, nimeros seriales alfa numeéricos, ntimeros de parte, graficos
v logos en cnalquier amblente productive.
[ software es un sistema completo de marcacion laser que puede ser utilizado:

» Edicion de medidas.
Control de Mrecuencia.

Contrel de Velocidad

Control de intensidal.

Completa personalizacion.

Facll integracion en las lineas con o sin computadora.

La interfaz que liene el software es amigable y de una forma organizada. En la Figura 2.16 Se
puede apreciar la interfaz numerada. La cual es:

L. Barra de Menn con todos los comandos del [aser.
2. Secciou de herramientas,

3. Herramicnta selecclonada,

4. Comando de Deshacer o hacer,

5. Orden del grabado.

6. Area de Trabajo.

7. Propiedades del Liser v del area de trabajo.

8. Barra de estatus.

2.4 SIMULACION EY SOFTWARE ESPRECLIALIZALLD
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(T ,
rw“mwnammm 0

W'-'"‘.

(3)

4)

Fig. 2.16: Interfaz del Software Lighter

Como se puede apreciar, la interfaz es muy parecida a algin software de disefio. cuenta con su barra
de herramientas la cual se utiliza para la creacion de endigos, texto e importacion de imagenes.
Para validar que realiza la funcion, se muestra en las siguientes figuras,

En lu figura 2.17 Se puede notar 3 objetos, el primero de ellos es un codigo (R, el cual tiene grabada
la informacion “Validacion de Software”, signiendo el orden, esta un texto. de ignal manera creado
en el software v para finalizar una tnagen importada en vectores.

2.3 SIMULACION EY SOFTWARE ESPRECIALIZAID
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Fig. 2.17: Interfaz con 'Lfexto. QR ¢ imagen bnportada

Para utilizar los parametros debemos activar la seccion de modificacién de los parametros. en
donde nos abrird un panel en el cual podemos modilicar la frecuenciada velocidud, L intensidad,
las repeticiones que queremos realizar. In la figura 2,18 se pueden observar estas opeiones, las cuales
podemos mancjar @ nuestro gusto, estos pardtmetros se estandarizan para obtener un grabado con
calidad y en el menor tiempoe posible.

v Personakzar pardmetros del kser |

Controfos 1 coatred
v Contrel1

Polendcia o %
Frecuences 20,000 bz
Veloddad de detecckin 200.00 mmy's
Repeticones 1

Osciacin 7]

et _J

Fig. 2.18: Pardmetros de grabado

Una vez conocido los parametros deseados, es momento de grabar. por lo que se hace referencia a
ia Figura 2.16 I cual muestra nn apartaddo en el cual se encuentran las opeiones del Laser. Como
se puede observar en la Figura 2.0 la cual cuenta con una numeracion los cuales son:

L. Emprzar grabado.

Lo

. Detener grabado.
3. Simulacion de grabado.
4. Area de grabado[Objetos seloccionados).

. Area de grabado({Todo en el drea de trabajo).

L §
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L]

’

1 @

Fig. 2.19: Opciones de Laser

Para ver una simulacidn del grabado, el software cuenta con una opeion dentro del mismo mend
de opeiones la cnal se puede apreciar en la figura 2.20 en donde se mmestra la opeion para sinmlar
lo que s¢ encuentra en el Laver,

~ |
4 | .-u |
R — | |Validacion de Software | .:.é' .
o |
S DATALOGIC = =
{ . THE VISION I8 YOURS s "2':’
S am— :

-

Fig. 2.20: Opcion de simulacidn

Una vez dando en la opeion del preview de la grabacion, nos abrird una ventana nueva en donde
se puede apreciar lineas que componen las figuras. Se puede apreciar en la figura 2.21.

2.4 SIMULACION EN SOFTWARE ESPECLALIZAIND
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ik

Validacion de Software

SIUATALOGIC

Fig. 2.21: Veutana de Simulacion

2.3.2. BSoftware DLCODE

Para la lectura de los eddigos grabados por ol Laser se ntiliza ¢l soltwaree DL-CODE. Se wstala
so ejecnta en 'O basadas en Windows |generalmente computadoras portatiles], v la conexiin se
realiza o traveés de Ethernet con una nterfae 'UCE 0 1P Tambitn proporcions monitoreo visoal
do imAagenes que pueden almacenarse en nna Base de datos de imagenes, va sea localmente en v
dispositive o en la PC local o remota.

DL.CODE properviona Calibraciin de PackTrack para estaciones de lectora v sepnimiento em-
nidireceionales utilizado en aplicaciones de logiatica. también ofrece informacion estadistica v de
disgnistioo o nivel de estacion de leclura, o sea que la estacion se compone de ao sele lector
o varlios lectores coneciades en nna 'i.'l"'llﬁb"llt'ﬂ-'-'.'i.l:.llfl maesiTe-e5clayo, A continnacion se muestra un
resuanes de las caractersticas principales de DLOCOLDE:;

n Monitores simultaneo de dispositivos desde diferentes PO remotas,

3 niveles de scceso diferences de nsuario,

n Conlignrscion de nsnaric v lengnaje de sesion en Liempe real.
n Clonfisnracion del sistema.,
o Cogtenide dinamice vy actnslizacion antomdtica de la pagina.

A diferencia de la interfaz de Lighter, DL-CODE maneja dos partes. el drea de seleceion de dis-
positivos v el drea de programacion. En la figura 2,22 se pusde apreciar las diferentes drcas que
componen e ment principal del software.

A BIRULALION EXN SUFTWARE ESPEUIALEZATR)
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Fig. 2.22: Interfaz de inicio DL-CODT

parte se compone de 6 areas las cnales se ven indicadas con nun recnadro rojo.

Ment principal y area de la barra de herramientas: Dermite el arceso 8 las funciones
principales del programa y comandos,

Area de lista de dispositivos: Muestra todos los dispositives descnbiertos tanto dentro
cowmo fuera de la LAN. los iconos de colores junte a las etiquetas del dispositivo indican el
estado de la red.

Area de informacién del dispositivo: Esta drea muestra toda la informacion especifica
del dispositive: Nombre, Detalles de modelo, rol, soltware en ejecuciin v version.

Area de tareas: Presenta una lista grifica de las principales caracteristicas a realizar como
conexion del dispositivo (Stand Alone o Master | Slave), abre una configuracion existente,
realice fa calibracion de PackTrack o cambie al modoe Monitor. Estas selecciones también
estan disponibles eu los mends de archivos v dispositivos,

Panel de control / Ayuda: Fste panel proporciona nna avuda descriptiva para la seleceion
de dispositivos, Una vez gue 3¢ carga una configuracion nueva o existente, este es el drea clave
que permite que todos los pardmetros de conlignracion de dispositivos individuales estén en
conjunto,

Barra de estado: Un drea reservada que mantiene informacion especiliva sicmpre visible
sobre los conectade como, nombre, modelo, numero de serie, direccion I, version de SWW del
dispositive, wivel de usuario v version del programa.

Para cargar un simulador, se hace clic en la pestana dispositivos sin conexion en la parte inferior
del area de la lista de dispositivos para que abra la lista de simuladores disponibles, Todos los

2.4 SIMULACION ENY SOFTWARE ESPECLALIZALID
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simuladores estian fuera de linea por defecto, Para seleccionar un lector, se hace clic en el icono de
botdn de concendido, come se muestra en la ligura 2.23.

I
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Fig. 2.23: Seleccion de simulador en DI-CODE

Al realizar esta accion se abre el wenn de confignracion, ¢l cual se puede notar en la figura 2.24.
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Fig. 2.24: Interfaz de configuracion DL-CODE
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En ests parte se pueden notar 4 agrupaciones, las cuales contienen las funciones bisicas de los pa-
rametros principales: decodiffeacion, mode de operactin v salida Cada grupo prineipal se subdivide
en dos partes de la signiente manera;

L. Decodificacicn:

o Confignraciom anfomdtica: eska o5 una nneva caracieristica que proporciona in procesoe
de un sole paso para la confipuracion automédtica para la adquisicion de imédgenes v
seleceltn de simbologia de eddigo [pars un doieo tipe de codigo).

n Confisnracion avanzada! este grmpo gestions completamente los parimetros de confi-
guracion de imagen, incloida fa conliguracion antomatics de imagen paca fotometria,
miltiples confipnraciones de imagen, Focus Antolearn para modelos de lentes lignidoes,
nna herramicnta de ealibracion de Focus con osciloscopio para enfoque manual v oo
herramienta de adgnisicion de PPT (del ingles Pixels Per Inch) para calibracion. La con-
figneacion geperal. incluye el tiempo de procesamiento v o pardmetro de clasificacion
de chdige. Seleccinn v confignracion de simbolegia de codige. incloidos los pardmetros
de fltrade de codigo v una herramienta de localizacion de ¢odigo, También contiens la
ritina de Aotelearn del eddige para encontrar npo o mas simbologfas e cdiligo desco-
nocide en una imagen adquirida. La herramienta de imagen Area de region de recorte
esta disponible para este grupe para: avudar a acclerar decodificaciones.

2. Modo de funcionamisento:

s Fase de lectura: este grupo administra el modo de operacidn para la adguisicion de
imAgenes.

s Configuracién de lectura correcta: este gropo gestiona la recopilacion de datos: Coleceion
de codiges, Chidige Combinacion, Codigo de presentacion o Codige de partido.

4. Salida:

s Formato de datos: este gropo adiinistra ¢ mensaje de salida al bost,

n Confignracion de salirda: este gmpe administra las salidas digitales, asi como los puntos
verdes [ rojos,

En lua fipnra 2.25 s noula osta agrupacion.

Modo de
Decodificacin R Salida
O Automatic Setup 2 Reading Phase ‘3 Data Fomatting
Advanced Saiup Good Read Setup Cutput Satup

Fig. 2.25: Agrupacion Basiva DL-CODE
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2.4, BSeleccidon de insumos para su implementacion

Para conocer |os insumos que se utilizaran necesitamos dividir en secciones para tener un orden
fnees clineo e bogue se pequiiess, Parva ello se foaliea nis st con 1o geguerido e cada seecio.

L, Laser AREX:
n Monitor,
n Cable VAL
n RHaton v teclado.
w Fuente de poder,
n Cabezal Laser,
w Llave de sepuridacd,
w Conechor de comanido,
n Programa Lighter.

2. Natrix 120:

s Computadors porticil o PC.
o Prograoma DL-COTYE.
Encapsulade Matrix 120 VGA v MP.

Cable-1021 (5i es conexitn LSBI.

Cahle-1011 151 vs conexitn serial ).
Cable-ETH-M0Ox [51 es conexion serial),
CBX (80 es conexiin serial).

n Fuente de alimentacion de 10-30Vde (50 e conexidn serial),
3. Liecctor 1128 UHEF:

n Antena UTIT,
Mango.

Baloria 3.7

Base de Clarga.
TALS.

Ipad, iphone, android.

FA. SELEAION DE INSUMUE PARA 51U IMPLEMER TAHN



Capitulo 3

Evidencias y Conclusiones

3.1. Evidencia de implementacion

Una vez analizado cada parte ¥ [a demostracion de simniacion de cada dispositive, se continua a la
realizacion en algo tangible, algo que nos sieva para muestra @ los clientes v demostrar el correcto
funcionamiento del mismo. Como se viene analizando desde el capitulo 1, el proceso consiste en 3
ctapas, por consiguiente leva un orden en especial.

Partimos por la L etapa que es grabado liser

En [a figura 3.1 se puede apreciar la estructura en donde se encuentra montado el cabezal laser.
en donde se puede notar que es una bas® de aluminio estructurado gue permite subir v bajar la
mesa de trabsjo, en este caso para nivelar la base se ocupa un nivel,

Fig. 3.1: Base de Liser

v software, la

Como se vio en el capitulo 2. el liser cuenta con 3 partes, la unidad de control
fucnte de poder y el dispusitive de escanco, o5 por eso que en la Egura 3.2 s¢ muestra el espacio

de trabajo. donde esta la fuente de alimentacion que sirve como CPU, un monitor en donde se
aprecia el software v su respective teclado v eaton.
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Fig, 3.2: Unidad de control de marcado ¥ Software

La Mente en la parte de atris tiene diferentes conexiones en donde se alimenta, comunicacion
r3232. cable vga. puertos usb ¥ conector de comandons, esto se puede apreciar en la figura 3.3.

Fig. 3.3: Parte trasera de fuente de poder

Una vez encendiendo la fuente de alimentacion nos muestra en el monitor que tiene su propio
sistemna operalive instalado el cual es windows 7, en donde se encnentrac el soltware va instalado.
El laser cuenta con una llave, la cual sirve para calentar el laser ademas de ser parte de ls seguridad
que este Heva, Para activar el calentamicnto del laser se debe de girar la [lave en sentide horario,
mmedistamente mostrara un icone en donde seialara gue ef laser se esta calentando,

A0 ENIDENCIA DE IMPLEMENTACION
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F i

Fig. 3.4 Calentamiento de Laser

Al mwomento en gue el laser se calienta, un tulicador visual en el cabezal laser marcado con un led
naranja, ademas de que en el monitor se muestra que esta en espera de ser activado, En la figura
3.5 se puede apreciar 1o mencionado.

L S
! IR
(LA VRN TS

Fig. 3.5: Laser en espera de ser activado

Una vez calentado, ¢l cabezal muestra dos kaces de lug, los gue nos ndican el puato de grabado,
para el laser Arex la distancia es aproximadamente de 18cm, este es el punto en el gue ambos
haces colncklen, por lo consiguicnte es ¢l drea en donde se realizard el grabado. En la figura 3.6 se

prede notar estos dos haces.

Fig. 3.6: Haces de luz del cabezal laser

A0 ENIDENCIA DE IMPLEMENTACION
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Ahora se procede a la realizacion del codigo. para esto nos dirijimos al &rea del moniter, en donde
nos cncontrammos con la interfaz y la opeidn de realizar of codigo, en la figura 3.7 se puede observar
la opeion de creaciom de codigos.
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Fig. 3.7: Realizacion de codigo en Lighter

Para configurar los pardmetros v la informacion que conticne el codige QR. nos dirijiimos a la
seccion de propoledades, que se encuentra en la parte derecha del software, como se puede ver en
la figura

Fig. J.8: Cambio de pariametros e informacion en QR

Una vez cambiada la informacion, provedemos a grabar. primero se colocs la pieza que se va a
grabar, en este caso se utilizd un tarjetero azul simulando que es una picza salida de algin proceso.
come se menciont en el capitulo 2, en el drea de stmnlacion, el laser cuenta con nna seccion la cual
muesira el drea de marcado antes de realizar ¢l grabado. para referencia en donde se colocard. El
ultimo pase para mandar el grabado, es activando el switch en sentido horario, lo que hard gue
cambie el indicador led & un tono rojo. el cual indica que esta listo para ser enviadoe a grabacion.
En la figura 3.9 se puede apreciar Lo descrito,

Ad. ENIDENCIA DE IMPLEMEN PACION
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Fig. 3.9: Activacion de Laser para grabado

Al realizar la bisqueda de pardmetros se realizé todo lo anterior descrito, con la finalidad de en-
contrar ¢l correcte en contraste, velocidad ¥ resolucion, En la figura 3.10 se muestran los grabados.

Fig. 3.10: Pardmetros grabados

Cracias a estas pruebas podemos decir que los parimetros correctos para este tipo de material son:
o lutensidad de LO0O ( L0w).
s Frecuencia de 20kHz.
s Velocidad de 500mm; ‘s,

Con estos parametros, se realizd la placa gue se utilizaria para la wlentificacion, la cual se v
mostrada en la fisura 3,11, donde se puede apreciar el contrasie existente v la buena calidad del
grabado, dando como resultado los pardmetros correctos en el grabado.

A0 ENIDENCIA DE IMPLEMENTACION
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Fig. 3.1L: Placas grabadas con pardmetros establecidos
Continuamos con la segunda etapa,

Al realizar 1a etapa de grabado se obtuvieron los parametros que ayndaran a la lectura, va que al
obtener un grabado de buena calidad. podemos tener una lectura mejor en cuanto a la escala 150
13415, la cual podremos medir con el software DL-CODT. Para la vertficavion de lectura correcta,
se utilizaron dos Matrix 120. ambos con conexién mediante LSB, la nica diferencia entre cllos,
es que un os VGA v el otro MP, ambos estaban separados. En la figura 3.12 se pueden apreciar en
sus diferentes colocaciones,

Fig. 3.12: Escaner Matrix 120 utilizado

Como se ha visto anteriormente, 3¢ abrird un nuevo programa. en el cual pedremos hacer las
modificaciones pertinentes, en este case se programd para solo leer eddigos QR. Para hacer esto
necesitaremos ntilizar el usnario experto, para hacer las modificaciones, ademis de seleccionar en
el drea de decodilicacion, la seguada opeidu, en la figura 3.13 se pucde apreciar la seleceion.

A0 ENIDENCIA DE IMPLEMENTAUCIONXN



CAPITULG 3. EVIDENCLAS Y QDN CLUSIONES i1

(ONS A QOB B fuefum Yy

Livad Pedn  cocw e W S N e Cadbiediad “=iiod Baed A0 iy e - L L i e L ra
I TEBE Y LK 135 P
b L L =il g S LUl

NIpRuaz

5 Lakd BRI

[ 1 ] L PRl ] 1] oD

Fig. 3,14 Seceitn decodificacion DL-CODE

Ahora que tode esti conectado, tenemos el modele que gueremos reconecer, se procede al reco-
nociiniento de QH. en esta parte tenemod dos opeiones, hacerlo manualmente o utilizar la funcion
Aute-Code, la coal nes permite dentificar en nona imagen los diferentes eodigos que haya dentro
de to misma. Para eata parte se utilizo ol Auto-Code, como se puede apreciar en la figura 3,11 sc
mpnesiran 6 pasos, los coales son

L. Seleccion de identificador de codigo.

2, Seleccton de Aren s ilestificar.

(=]

Reconccimiento de ehdigos.

L Chdigo encontrado,

by |

cAgregmwdo al drea de codigos.

G, Codigo leldo,
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Fig. 3.14: Tdentificacion de codige QR

Al tdentificar ol eidigo, como se menciond svhre la norma 150, se valificara,; ¢l software DL-
CODE cuepta con Ia opcioén de evaluar [os codigos v darle nna calificacion respecto a la norma.
Esta configuracion se encucntra del lado der m.'h-.v de la nterfag, dopde sl seleccionar aparccen las

diferentes normas que puede verificar. In la figura 3.15 se puede apreciar esta seleccion,
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Fig, 3.15: Activacion de norma [SO
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Una vez seleccionandoe nos remes al drea donde se encuentran los codigos guardados, en esta seceitn
st nota npa pestanana cn donde dice resultados, dando clic aparcce todas las especificaciones de
la lectura, la infermacion del QR v la evaluacion 1SO. Tn

calificacién gue estin dadas por letras.
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Para realizar estas lecturas se colocaron a 13 cm aproximadamente para tener una medicion mas
precisa, como se muestra en la figura 3.17 donde con nn flexometro so midio la distancia entre

plm‘u VO3CNSOrL.

L Canfigywsm [Tamgl Yene

Foatry M

Dl el Dby

SrgEes

cer Dasdng Mrams  —ion

Ouw Furreatiny

DA dre
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4

Fig. 3.16: Calificacion IS0 en eddigo QR

Fig. 3.17: Colocacion para lectura de QR
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Continuande con la programacion del escfiner. seleccionamos la sepunda seccidén, en la fase de
Eetueay, cndonule podremmos activac el scosor de mey liniesto gque vieoe wclobde en el sepsor v activac
una eondicion, como se puede apreciar en la fignra 3.18 en donde la seleccidn de activacion esti
dada por ol sensor de movimicnto v 1o fase de desactivacion estd al tener una boera leetura, Esto
con la finalidad, de evitar qne mande alguna lectura innecesaria v silo sea activada al movimiento,
en este case, al cambio de placa.
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Fig. 3.18: Fase de loctura en DL-CODE

Ui ver definido comoe se activard v desactivard el sensor, proseguimos en la 2 3ecciin poro ahors
en la segnnda parte, en donde se ven las condiciones de lectnra, En oesta seccion se pieden exeluir
chdigns, o gonerar cotdiciones de lectara, un ejemple seria si tengo un cbdigo 128 [oddiee de barras
comercial) v nn QR pero quivro que [ea ambos para qooe sea dado como beena lectore, se ooupa
una funcidon AND, en este caso como solo es un cédigo, viene por defecto un XOR con el eddigo
por labirica del sensor. Esto se puede apreciar eo la gora 3100
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Fig. 3.19: Fase de buena lectura en DL-CODE

Para concluir con la programacion del esciner. se selecciona la ultima seccidn en donde se verd
como s¢ envigran los datos de lectura. para esto se ulilizd una programacion en Java-Scripl ef
cual enviari la lectura v dard un espaciade para acceder a la otra celda. El codigo se puede
corroburar de manera correcta en el Anexe Do La oltina seccion dode nos indica la conliguracion
de salida, en este caso se omite, va que esta seccion es dedicada para poner las salidas digitales o
analdgicas dependicndo del uso gue se le de y el tipo de PLC que se llegue a vcupar. Para ver que
la programacion fire correcta, se hacen las pruebas correspondientes, como se puede apreciar en la
figura 3.20 donde wn led indicador de ¢olor verde, muestra la correcta lectura de codigo. utilizando

los dos escianer.

Fig. 3.20: Comprobacion de buena lectura con Matrix 120
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Para finalizar se hace el etiquetado RFID.

En esta seccidn se aprecia la utilizacion de lectura, escritura v localizacion mediante RELD. Para
realizar esta etapa necesitamos ¢l lector RFID, un celular o tablet, con la aplicacion instalada, en
este caso se utilizd uun Ipad, como se muestra eu la figura 3.21

Fig. 3.21: Equipo a utilizar para RFID

Como se menciond, para la utilizacidén del esciner RFLD, se necesita una aplivacion a cual se
encuentra en la play-store si es android ¥ en la app-store si es JOS, en la fignra 3.22 se muestra el
nombre de la aplicacion, como se menciono, se utiliza [0S,

Fig. 3.22: Aplicacién RFID

Para empezar a utilizar el lector, se conectara mediante binetooth, entramos en la confignracion

A0 ENIDENCIA DE IMPLEMENPACION
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del Ipad, una vez conectado los leds indicadores quedaran fijos, lo que indica que el dispositive esta
cinparcjado mediante Bluctooth, En la figura 3.23 se pucde apreciar la conexion del dispositive.
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Fig. 3.23: Conexion bluetooth de Ipad v lector RFID

Una vez hecha la commuicacion, abriremos la app. la cual al iniciar nos conectard directamente
con el lector, ademas de mostrarnes sns caracteristicas tbenicas, esto se puede apreciar en la ligura

3.21.
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Fig. 3.2t Informacion de Lector RFID en la App

Como s¢ puede apreciar la aplicacion cuenta con diferentes pestanas. en donde se puede ver la
configuraciom del dipositive o cual se vio en la fignra 3.3, la opeion de inventario, escribic y leer,
encontrar tag. Se selecciona la opeion de inventario, en donde se muestra la cantidad de tags asf
cone el nombre, de igual manera se puede ver of rango de lectuea, ¢l cual se puede regular moviendo
el slider de la aplicaciom, en la figura 3.23 se aprecia la interfaz de inventario, asi come la lectura
de nu tag. Para realizar esta lectura se jala del gacillo del lector, innediatamente vibrara y caviara
la informacion al inventaric.
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Fig. 3.25: Lectura de Tag mediante RFID

Al momento de hacer un escaneo de los tags disponibles v registrados en el inventario, si se requicre
cambiar la informacion del Tag, se selecciona en la opeion de lectura y eseritura, en esta parte, al
seleccionar la opeidn de escribir en un tag aparccerd una lista de los disponibles, si se da clic en
la opeion de leer nos desplegari un area de comandos en el cnal podemos ver ¢l historial del tag,
ademas de la Wformacion gue ostd guardada, en este caso se puede apreciar que dice la palabra
datalogic, de ignal manera se pnede notar que esta ol codige ASCIT pere en hexadecimal, esto
ocurre porque el tag solo recibe lectura mediante este tipo de codige. En la figura 3.20 se puede

apreciar o mencivnado.
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Fig. 3.26: Lectura de Tag en ia aplicacion

Para realizar ung esvritura en el tag, se debe convertir la Informacion a incliir en codigo hexadeci-
mal. esto s puede realizar con alguna aplicacion o en alguna pagina web, Se puede apreciar en la
ligura 3.27 que esta la opettn de conteo de letras, para poder tener nna salida de resnltados clara,
se deben de contar fa cantidad de [etras que existen en la informacion & escribir, este conteo es de
dos en dos, en este caso uppuebla cuenta con 4 letras, por lo que se escribe esa informacion. De
igual manera la conversion de uppnebla a hexadecimal es 7T870707565626¢61 la ¢nal se coloca
en la opeidn de datos a escribir. Colocando los datos v el nurmero de letras, se da clic en la opeibu
de eseribir, la eual nos indicara dos opciones, si queremos que la LPC s6le modifique el principio
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o queremos sobrescribir todo, en este ¢caso, para evitar un nimero mavor se selecciona la opeitn
de sobresceribic todo, dando como resultadde la eseritura nueva en el tag. Esto se puede apreciar al
momento de dar leer en donde nos mmestra el codige ASCII, que ahora lo mostrado dice uppuebla,
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Fig. 3.27; Escritura nueva en Tag

Para finalizar. la localizacion del vag. para esto, en la pestana de encontrar tag, se hace clic, lo
que nos mnestra nua interfaz en donde nos pide que eseribamos ol Lag que gueremos localizar, nna
opeion ripida es ir 3 la seccibn de inventario ¥ copiar el numero de tag, al apretar el gatillo del
levtor dependiendo de la distancia y del tag es la intensidad de localizacion que tendrd, eu la fignra
3.28 se puede apreciar como se aprieta el gatillo ¥ en la aplicaciéon se nota ¢con un indicador visual
que tan cerca esta el leetor del Tag.
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Fig. 3.28: Localizacion de lag
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3.2, Conclusiones

Al finalizar ol provecte noté un cambio significative en cuanto a la implementacidn en el Ambito
b usteial, va gue se loged cumplic los objetivos planteados paca este provecto, Hevando a b reso-
Inciom de ellos gracias a la empresa [aamea Sistem,

Puedo decir gne e ohjelive principal de desarrollar on proceso de marcado e identificacion esta
concluido satisfactoriamente, yva que durante el procese de investigacion v desarrollo del provecto,
pude notar ciertos fsctores que influyven bastante al memento de incliir este tipo de procese. 1o
ejemple muy claro de esos factores es la obtencitn del codige OQR. ol encontrar normas que esta-
[Hurzcan comoe se debe ntilizar en ol sector imlunstrial e da on anmento a la presentacion, ademas de
que encontrar los pardmetros de frecuencia. intensidad v velocidad estdn ahora establecidos para
o uso pesterior.

Dwurante Lo estalin en la empresa tove diferentes capacitaciones que aywdaron o la programacion
v a0 de los software especializados de cada dispositive, 1o que permitia concinir de manera satis-
factoria el envié de nformacitn @ una base de datos Execl.

Para finalizar puedo decir que la lectura de RFID fue un poce més complicada va que no 32 sabia
midla el prodocte, e purm investigacion gque avwdd o poder reeseribic el ciodige que liene por
defecto el TAG, para postericrmente poder ser localizado v asi realizar un tutorial de use, para
deckr quee tambitn este objetivo i side concluide.
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AREX Series ODATALOGIC
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GDATALOGIC

METAL MARKING

The AREX Series is a multi-functional and all « AREX fiber taser marker series provides unenatched performance and

inclusive line of fiber laser markers dedicated to functionality on metal

direct part marking in the Automotive, Electronics, » High resolution, exceflent contrast with low thermal impact
and precision mechanics industry. = Quick and dear black laser annealing, without aracks
Thanks to its ultra-compact scanhead, flexible « High quaity deep engraving

marking platform and advanced software features,
AREX laser marker provides a flexible, reliable, cost ”'g’.* CONTRAST MARKING S ;
effective solution for permanent and indelible high :Hg ;ma:t\";(?arﬁdo;:ﬁgm deid :ed;plastvcs
quality marking directly on your production line.

AREX laser markers are equipped with high
performance pulsed fiber laser sources with
power levels from 10W to SOW and with the new
20W MOPA fiber source based on the proprietary
MULTIWAVE fiber laser technology for maximum
control of laser emission.

The AREX series offers more than Just a laser
marker. AREX's Embedded Marking Controlier
simplifies setup , configuration and management
of single or multiple laser markers, both in stand-
alone or in master ~slave configuration,

The AREX Series is a simple and complete solution
for any laser marking application.

Ve tatalagic.com



AREX Series

SIATALOGIC

Quick installation and setup

AREX design and confrguration dramatically simplfies and

speeds up machine design and system mtegration.

» Embedidad Marking Controfler (EMC] with LIGHTER Suite
ensured quick and easy nstallation, setup, contnod and
system diagnostics, even remately via Ethernet TCRAP

= Lllra compact scan head (112x300x90mm)] saves space
and reduced costs during installation and setup

s Built-in step motor controller, completely integrated in

MAzin bigilk-in features are:

» Advanced Graphical Layout

» Local and Remote laser diagnastic

= Local and Remote 1/0 & axis contrad

v Lipcal pnd Rermote laser test & Setup

= Local and Femote Acbvel

= Etfwarnat protocol for easy integration PLC and
industrial environmants

» Marking On-the-Fly capabilities

sofpware editor, dramatically simplifies integration of
rotary indexers, x-y tables and z axis

= Front pane| USE for gusck and easy system update and
layout transfer

Flexible programming and control

LIGHTER Suita, with its mtuitive and easy-to=learn interface,
simplifies the development of & complate and cost effective
Laser Marking Station for GEM and Machine builders.

AREX can be operated in & STAND ALONE MODE with
built=in contral and software resources, and ina MASTER-
SLAVE mode with a with supervising computer for advanced
network-orented Laser Marking &pplications.
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AREX PULSED

MARKING MADE EASY
High performance and rallability

« Low leakage to avoid ghost lines or material damage even on sesnitive materials
« High pratection rate scanhead, IP54 for maximum performance even in aggressive emwronment ey icTRiES

y ;m;’o""m“f;gz"(% rom oA, 700 AUTOMOTIVE, INDUSTRIAL ELECTRONICS,

« Integrated Windows based marking controlles, no external PC needed. PRECISION MECHANICS, SURGICAL TOOLS &
= Full Lighter Saftware intluded, no dongle needed IMPLANTS

« Aiming Beam and Focus Beam

« RS232 and Ethernet protocol

» High centrast marking & engraving for beandng & traceability on:
Staintess steel high-grade steel, steel, carbon steel copper, iron, ferrous metals, magnesmm,
alumenum, brass, gold, sdver, platinum, ttanm

» ‘Bastathic” plastic marking
Polycarbonate (PC] Polysulfone |PSU), Palyphemylene sulfide (PPS)

« 'Nan- aestethic” plastic marking for traceability
Polystyrene |PC), Styrene sorylonitrile (SOM], Acrylonitrle Butadiene Styrene (ABS),
Polyethylens terephthalate [PET) Polybutylene terephthalate {PBT)

« Rdditieated plastic marking
Palyamide [PA}, Polyoxymethylene [POM) Pelypropylene {PPY, Polyethylene {PE| and many other

AREX A\

FLEXIBLE LASER PERFORMANCE
High flexibility and marking repestsbility

The AREX family delivers & high level of performance foe high precision marking
Additional features:

« Linear power range from 0,19 to Full power foe precse marking even on sensitive materials NOUSTRIES

« Pulsewidth adustment fram & ns to 250 ns for best process optimization ard repeatibilty AUTOMOTIVE, AEROSPACE, INDUSTRIAL

« Migh repetition rate up to SO0KM2 far faster marking and accurate texturing
« High peak power for extended process capability ELECTROMICS, MOBILE & SEMICON ELECTRONICS,
« Standard Datalegic 1/0 interface PRECISON MECHANICS, WATCH & JEWELRY.

SURGICALTOOLS & IMPLANTS

« High predision contrast marking and annealing for branding & traceabiity or:
stainless steel, high-grade steel steel carbon Steel, won, farrous metals, magnesium,
aluminum, brass, gold, platinum, tanium ...

« ‘Aesthetic” plastic marking for branding and texturing Polycarbonate [PC) Polysulfone
[PSUL Polypherylens sulfide (PPSL, Polyether ether ketone [PEEK)

. sg:: contrast plastic marking for traceabxlity Polystyrene (P51, Styrene acrylonitrile

), Aceylonitriie Butadiene Styrene [ABS], Polyetindene terephthalate (PET)
Poivbutylene terephthalate {PBT) Polyoymethwdene {POM)

« Calor enhanced plastic Polyamide (PAL, Polypropyiene (PP), Polyethwdene {PE) and
many other

« Coating remaoval/night 8 day applcation

« Color marking on metal




AREX Series
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Matrix 120™ ODATALOGIC

El generador de imagenes Matrix 120™ a5 el generadar

de imbgenes ndustriales en 20 ultra compdcto, mas
pequedio en el mercado que se adapba a cualquier espacio
de integracion y el generador de Imagenes compactas en
20 mds pegueno con conectividad Ethernet integrada,

El Matrix 130™ esta disponible en diferentes modebos, que
incluye un sensor WWGA para aplicaciones estandar o un
sensor 1.2 MP para codigos de bara de alta resclucion,
Ademas, una versidn de angulo amplio hace que el Matrix
120™ sea |a saluckdn perfecta para la lectura de prokimidad

El Matrix 120™ se caractariza por las partas de calidad
industrial en su clase (IPES y 0-45 °C

/32 -133 "F}, con modelos seguros ESD para
aplicaciones en la Industria electrinica y presenta una
ventana para lechura sin vidrio, adecuada para un entorno
con Alimentos y Behidas.

Comeo parte de la serie completa de Matrix, & Matriz 120™
as lider en ef mercado para el uso fadl del dliente debido
al software de configuracion DL.COHOE™, &l boton X=Press™
y HMI intuitive.

El Matrix 120™ ¢= el modelo a nivel de entrada de lo mejor
en su Clase de la Familia Matrix de bos. generadores de
imdgenes industriales en 20 de alte rendimaento,

El Matyix 120™ es [a soluclin perfecta cuando la
intagracion y desempefio simples y de pequeia
dimensidn son los impulsores dave. Esto hace que el
Matrix 120 s2a al producto ideal para los cliantes de
DEN: Industria quimicabiomeadica y aplicaciones para
Imprimir y Aplicar, Adicionalments, este generador de
imagenss a5 parfecho para las aplicaciones a nivel de
entrada en el dirculo de Automatizacian de fabrica:
Eleckronicos, empague y alimentos/bebidas,

= Dimensiones ultra compactas para FAcil ntegraciin = Electrénices: rastres y sepuimiento da la
» WUGH - 1.2 MPy medelos de &ngula ampha fabricacion de tableros BLB
» Foco inteligente seleccionable del usuara para afta flexibiidad de = Automatizaciin de fabeica: impeimir y Aplicar:
= aphcacion werificaciin de etiguetas
= Conectividad Ethernet incorporada « Butomnatization de fabrica: Alimentos y Bebidas:
» Opciones seriales v de USH en el mismo modelns trazabifidad
» Versionas ESD para apicaciones electrinicas » OEM: Kiosros: miquina para emision de boletos
» Version polarizada para mantaje de 50° y superfiies con reflep » Cuidada de la salud: Laboratario dinicee
= W35 alta calificacitn industriak IPES; temperaturas de identfackin de frascos

funcionamierto: 0-45 032 - 133 °F

» Configurador del software OL.Code para facitar configuraciones
pende=ntes

= ¥press, ternokogh ‘Green Spat’ de Datalagic y HMI intustia para
facilitar ol uso

= MAquena para andlisis guirmico y bisrmédico



Matrix 120™

GIATALOGIC

Matriz 120 - WUGA: 25-300 mm [ 0-7.8 pedg]

RANGO OF LECTURA (1N - MAX) Mextrix 120 - MP. 25-220 mim [4.0-87 ptg)
SSTEAA NEOQU Auste manual en tres poskiones precaibeades
Ll £ 65,770,135 mm - WAGA ; 45 80, 125 mm - MP{
SENSOR Serryor CANYOS con Obturaciin Global ANGA - 2524080 o Serrsor CMOS con
Obturaciin Global/ MP - 1280960 pa
FRECLENCLA DE CLAORO Rt 57 cundeos competon /5 fmodele WYGAL Basta 35 cuadeos complenos /s
{modeio MP)
MEMORIA EN LA TARIETA 122N8
< Cidigos 10:10dis las simbiologiag esnindar de 1 dimdassiin Codigos 20: Matsiz
CODIGOS LEGIBLES de datos, Codigo OR, Micro QR, Masicode, Aztec
Codpos pastabes: Royal Mail, [agan Post, Planet, Postant y muchos s
ORIENTACKIN DE COOX0S Dmnid ectional en cualquier tipo de codgo
LECTURA DE MOLTELES v
ey 5-30VDC 16824 W
CLASIPCACION P thes
IXDICE DE TEMPERATURA 048 'O/ - 11 F
MATERAL DE LACA Zama (ARackin 06 Zinck oubisrta Con yentana plISTca par Douea
L5A4% N1 x235mm (1.8 x 1.2 %1 pug Jimodeio SERAISE)
DIMENSIONES (VALOR TiPY0) 544353235 mm 1.8 x 1.1 1 pulg ] imodeis SERMETH}
PESO 1173 .1 021 <08 cabie Imodiio SERWUSE, » 2008 (7.1 a2 con Gabie (madela SERETH)
ESD SEGURO v
FLTAD POLARZAROR v
INCORPORADD . RS-232/Q5-4220U58 2 D de dta wiocidand (USB-COC USS-HID| Principal R5-
INTERFACES DE COMUNCACION 232 0 RS-422 FD (2400 5 115X0 bi/5)
ETHERNET Incerpoeado fsclo medels SERSETH) 104100 Mbit/s*
ENTRADAS DIGITALES Dot SW programables (FNP/NPR
SIS DIGITALES Dos SW programabies (PFNP/NPXE
Ieterfaz Nombre-Migquing X-PRESS™
PROGRAMACION DEL SW basass on Wirdows [OL CODE™ via Ethrnet 0 socusncias o
XEPOETIVO Peogramacion en Moo HO=t de nterfaz Senaf emiads a trawés de TOP
sorad & ntarfaces e Ethoriwt
* La inkerfaz incorporada de Ethesnet o5 compatible con protocoios de aplicackia TCR/IP, Etherfiet/ P, PROFINET -10,
Maddus TCP
S3E000 MATRIC 120 2350-000 WUGA SER«USE STD DL Cade WG
937300001 MATRIX 120 290-010 WYGA SERYETH 51D OL Code WyGa
937800002 MATROC 120 Z10-001 WVGA SERWISE ESD oL Code WGA
937800003 MATRIC 120 210-011 WUGA SERVETE ESD oL Codw wWJGaA
Q3800004 MATREX 120 310001 1.2MPSERLUSS ESD DL o 12MP
SENE00005 AMTIRNK 120 310-0n1 1. 2P SERETH £5D OLCode IIMP
SXM0006 SSATENX 120 210-100 WUGA SERASE 10 0L Code WVGA
S3mEDON MATROC 120 210-130 WUGA SERWETH 1D OLCoM wWiGa
937500008 MATRIX 120 3711-000 1. 2MP SERRUISE Wa DL Code 12MP
G300 MATRIX 170 310010 12940 SERETH WA DLCow 12np
837500010 MATRK 1203171-100 1. 2P SERUSE WA 10 Oilode 12MP
937800011 NATROCIA0 311110 1,200 SERETH WA 1D oL Code 12MP
537800014 MATR0C 120317005 1.2 SERAUISE WA FLIR OLCode T2MP
937600015 NATRIC120 31 14015 1.2 SERLETH WA PLIR oL Code 12MP

Lo compur¥a Bace s meps ewSU0rID S5 MMDIAT Y AoNTr SonTaaree rle sus prodhocton: por ewta ranin, koo dasans Shcricon s condenco de mte -:xl&z_qa penden
QAN ARG A0 Pl 1es). Prs B FEARRln v U0 (000, L COnEaii 900 pueCe LIRS Kre R0 MIGErE OO o MRRO 38 ELIOCnNS QU S

2235 ton ba producton.

SERASE
SERETH
SERWER

SERWGE
SERETH
SERASE

SERWSSE

SERASE

SERHETH

Alimentos y Bebidas
S0 1020
ST0 10+20
ESD 10v20
ESD 142D
ESD 10430
ESD 10:30
STD gl
ST 10
WA 10420
WA 10430
WA El%
WA gl
WA 10420
L) 10420
Pov. (1,060 2007
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Wy lslcom

1128 BLUETOOTH® UHF RFID READER

WiR I ey fndte ophao

|#|.|u|pn

Data Collection Performance Like No Diher
Trea TEL™ 1128 Blusdooth” LIHF RFD reader provces
new levels of AFID perlormance. Witk its A2000 cane
and rangs of inlgrchangeabls Righ parkommance
anencas, e 11268 pacams e i omer readar
giving tha user the lighest levels of flexibiity cumentty
avalabls i todey’s makied Deslgnad 10 meed and
wiile & EPC Class 1 Gen 2 {(I1S018300-8C] 1ags.
the 1128 can also ba cordigunad with class lsading
high performeancs 20 barcode dals scanning o
bnrg urparaksled dala collection capabillies 10 amy
hast f is connected ¥, Tha Motorpla SE4500 enging
imceparates 188-pides BMumingion and 1ae1 sane
shuter  spesd,  defesing  oulslandiyy  mobion
tokeranca and class leading 10-and 20 data capsune

Platiorm Independent UHF RFID Reader
Lgs  pxistirg  Busioof  wirdess  lschnology
enabhed® homl esices  including  Entenprie
Handhelgts, Coraumar Fronas, Touchacraan MPG
playars, Tabbeis and PCs - the 1128 will berg high
perfcrmanca AFD and 20 scanning 10 &l these
deuicaE ARG & wide rangs of Dpanating Sydlems
The 1128 Bloainort UHF BFID reader can alsa be
taiherad to a PG using a USE cabla

Exianalve soffware suopan 8 avalabla o @
wide range ol platorms Nooding code samples,
demansiabion applicaiions and sournca coda

FFi oy Ardera will e Grip

Lurstorm Miowe! tor Daiaigac Soepes 33

HiPod []iPhane [ iPad | €3 Bluetooth

As Easy As ABC....

The new 1128 Bloskoth™ UHF RFID readar
inowporates . TSLs ungque ASCH  projocol o
fasiar and encier application developmend,  This
sophistcad pararmeler Bad ASCH prosose provitas
tha doweloper a powsariul set of commands that cary
ol muliple actions focaly witen the readar.  This
approach enabiess mulliphe 18 operalons secuiad
using smple pre-configursd 85031 commands
which nof only apeads magrabicn of the resder inh
appicatons DU alsd absbaces e deyvelapasr bim
soma of the complesities of the urderying Ratka
AF and uitimataly reeuks in un-paraleled eelg of
perltamarcs;

A Configuration To Suit Your Application
Tha chosca of hos device iB wours - Trom ko Cost
tuchscreen MP3 players fiough 1o july ealured
Enterprisa  Handheid Tesmirais. The choice of
afrganomic alyle nolides a compact ekmiing grip
fwough b A comlorlable ngger handle for scan
intertsive: RFID and 20 bar code data colaction
appbzaEnE

EPC dafa can be aloeed on an optional Micro S0
mamory card (up o 500 millon iansponder. EPCs
on A AFGE carg - separate purchass om abamsie
duppdier). Thie proddes (he ability %o collecl and
log dain even  USE ar Bkstoot” communication
chanreis ara nod avalabies

"

xger Handie and 0 LHF ankeraa

Fealures:

High Peslormancs fiealioey™
Mult-misdal Dk Caplus

LUHF AR oo 2D Barcoce data
capire nona imegraisd Beaiocih®
chiniish

Hardware Matfors independence
Cmeerniees Wi sicks vanety ol Blusoorh”
witblirah Hchinshogy e hodl
dasioas inchadng louchscreen P
plerpers, prones, labkits, Enbarpisa
Handhalcs and PCa

{15 iIndeganseocy

Cipsaralies Wilh Ancioed, 105, Windows
B, T, Wiaka XP: Wniowe Maokbs,
Windows OF, and ‘Windows Phone

Each Doin Colletlion

A i P i y Mazm
S0 deta cand and real lims clock
Tof axienidod Delivh cdata cofleokion
inclepanden] ol host cornschon

Flawiliia Configuratian
Uniyua i nienchangeabe high
patformance priaras rGdng
oplional 20 sconning ord ingger
Tareda Wit b ran e ol isise e
monis kor hofoing phonas oral W3
jplirers

High Perlormanze Darceds Scannisg
Imtegrated Mooty SE2500 imagrg
aigng providies cdlass kadng harcoda
BCAN PRI BnGe Wi il R Pt
pending laaf pulss Numenaton wiich
chibviain cuan O ng molon [okmneg
and clivss lmading 10 andl 21 dals
Cag
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1128 SPECIFICATIONS

Physical and Environmental Characieristics

Chmsnssones (LW

BOomxT.Tom i M5 on - Trigger handia
8.0 om x 7.7 om & 3.7 o — Elimikne grie

Dutpal Posver

23 dBEm

Antenna oplions:

Hign Performance CF

Wisight 3804 § 134 or {irchuding battery & irigger High Performance CF with 20 imager
Rardis) Cumicin anternos awvalndis
o ir Tyt Enilam Barcode Scanning
Uizer leedback Speakar, vibrabon mom LED
imager: Soiceoia EE4S00 B0 imager
Poyves Ramovabis, rechargeaile 4, 2 woll Lithivm

Fomymer 2400 maR batlery pack, 8.5 walt hra

EEngm Resnion

TIZ § 4B piseln

Enciosne malerses

Foiycarconale

Fieid of WView

Horoomal: 407, Vertical ITF

Performance Characieriztics

Facal Diszance

EREn DLS33m HXZ23n

Airming LED {VLO)|

038 10 Tom Lames

RAD engine TEL® mminm module with embecded (mpinj
FariEiC Iimination 23 20 nm LEDs (2x)

Commurscatn TEL™ ASCH 3.0 porametermed cormmand sel hin. Prind Cantrast: MinFum #5%

P Sy by Eymbicicgies 10 Al magx codes

[T Otioral Mich S50 cars fmasimun 30GH Euipporied 20 POF4TT, MioUPDF4 17, Compogie. RES,
i:npa,:ﬂ.l g_pmdL Ly fo 500 milkor clote TLC-38 Dakvmainix, OF code, BEcro OR
and trme stamped EFCs can be stomed on code; Arier, MadCons Postal Codes: LS
a32E8 Mcro 5 cord (sepamis porchass Fosibet, LIS Planet, UK Posial, Ausirsiion
o AfEmaiee 5-'J:IF|FE|':| Fostal JI'.'FEI'- Pogtal Cuach Potial ||'|:|:l::|

Compaitie Host . Ay Blusioodh® Host supporting the Genal Rarges DL Foous | Maar IHl.r

devices | Biveioatly |, | Fort Profie (SPP) or Hurmnan indsrface Device Smill Coge 35 |LLns3Smm |73 i RES mm
{HID) profie (Android, 505, Lirue, Mac, 0% LPC 18I mm |12 0205 mm
‘Windmes) See Efieocith™ A TR Smll POFUT  |2BmTimm LSt mm

Compaiiie Host
dewicen (LFSB)

Ay UFSE host win FTOH VOF diver suppon
{Winoows, Linux, Mao Ancroid)

Communication

Environmeanial

Operating Temp S10PC b S05C | T45F B 104°F

Charngnig Tamp 5OC i 40°C (41°F in 104°F)

Morage Temp LLesE than | month at 2070 o +43°C {-4°F io
113F)
Less ihan § montfs af -20°0 i 43570 |-8F
o BEF)

Hirmidity: 3% o B non-Conmensng

Crop Bpec Mitipie drope o conoreds. 4 iL7_2m
ambiertl, 3t | 0.8m aoioss the operaiing
Inmpersue range

bl =00 0 & metre lmdies al ioom fempsSeSre
{1,000 cycles)

Ermiramnmerem P2

Sankng

Blecirostaic & TOWVidc mir dachage,. & BNVdo conloct

Dencharge [EED)

discharge

KAL-5TD 81F Meels and serss0 appicamss MIL-5TD
810F Tor diop.. lumnbde and sessing

RFID Performance

Sandards EPC Cixsxs 1 Ge 2

supporied

Mominal fezd range

uUp o fm {238}

Morminal wrile ange -

Ui it 3w )

Fleid 130-oegres joramrd lacng (apona.)
measured om ook o cevce
Antenng Detachnbis, Citciutarty Polanzed with ophonad

20 =cormar

EL!' BER-B0EMHE; LIS SOF-ZIEMHE

Biuetoath™ Hiatooh® Yerzion 01

Bivetaalit™ Frodfiean EPF Frafie. HID Frafie. Sppiee AF

Bluetaath™ o Clags 2

Buetoolh® Ranpe. | 30m

Blvetooth™ Falnng Fih, Emgie Sscuns Pairing, NFO 008
Fairing

Peripkerals and Accessories

Extemal mberiace

MicroliSE comnecior for batieny charging
and UEA connacihity

USE operaiing Tethewed for e me data capiuns in

rodes: conjunciion with Emarfiedge soffwane
Dowrninad of sionsd scan dety

Opfonal charges TEL™ 1138 4-Eint deskiop charger

Other ACCessoriss

Adapler mounis ore avasinble tor 3 vanety of
smariphones handheld srminagis:

Stimibre Grip. Trigger Hande

Reguiaiory

Genesal

Agppowes for use i the US, Canana, Eurnpa,
Syrimiin. Branl, China, Hong Kong. Japan
Maloysia, Singapors. Soutn Soiea. Tawan
Thailand and LAE

Elecincal Saleby

Cerifisd o ULEOR30-T, C5A CEZ 2 Mo
802001, EEC 00500-1, EN 808301

EUAR

UBA: FOIC Part T3 . Canada: ICES D03 Cass
B, AES-Gen, AES-102, RS5S-2487

ELI- EM 30T £88-3, EM 307 4E5-1,. EN 307
4B5-1T, EM 202-208. EMEXIZE Cress B
EMI30TS

Lesser Eafeny

IEC Class2FDA Clasz il i acoordance Wi
IECBOEST - 1EMGDETE. 1, 2TCFR1040.10

.

Flemtani® |25 T Regoer He W



EXAMPLE CONFIGURATIONS

4%

With Honeywell Dolphin D75e With Apple iPod touch® {4th & 5th gen)

With Motorola ES400

WVith Samsung Galaxy Tab § With iPhane 6 Plus




PART NUMBERS

RAD Reader Options

V1EB-EL-BT0HF-A0 1128 Bluesaoi” FEID readar with UHF
[ETSI) amanra & ingger handie, battery,
P128-LIE- BT HE-&1 battery cower, Macra LISB. calnla, LISE
[FCC) changer

V125-EL-AT-UIHF- MG 1128 Bsdoor UHF Raader wil 20
[ETSIS imager, UHF anlerna, riggar kandie
P125-LIS- AT HF-IRG biattery, baltery cower, Mg LISE cabie,
[ECC) LISE charger

Grip hand|o sptions

1268-5015 ] Shmiine Grip attachimend

Mevice meani opkions”

BT2E-MRTUMI ] Ancasatey Mauni

A gl Tt by apcsl ol - hess nchels moss

b lebprda M PACES, ES400, MCEH D0, Phon (7 and B genl Fod kixch [N
el 5 g, Sarmung Cslacy Ko and ciher henchels cevess, Cuma mly s s
Beadainds i LS AP malpes onky

WARRANTY

TSL® RFID Apps

i AFID Explarer

w151 Bimiappeifid-sepeRT

RFID Tesg Fincler

v L oomiappshfic-heg-tind e

AR Wt Wadps
vy fsl oomdappsimic-wa bowedige

RAD Scan Scan Wita

waw ol comdappehi - scan-sconearda

30383

TSL® Raacar Configuraton
w3 comdappststaead pr-corfiguraton

Warrranty

Torms

Tha TEL® 1128 reader is warraniad agars! defects in worsmanship
arsd metarials K & peimd ol ores wearn (2 mdanihe) o Sate of
shipmeel, provided tha praduct remains unmodilied and is
oparatad uncker nomal and gropee condilions,

Compabble Blusfoott® slack required in the Host device
Tag RasdiWrite perfamance ig depsandent on kg D,
fems tagped, rumbar al {ags in e lield and other radia
and arwinnments faciars
“Agtificial Aghing can affec scanning pesformance
pen fisid

ABOUT TSL®

“Macte for iPod,” “Made dor IPhone.” and "Maca for Fad”® mean thal
B SECTIDNEG SCCRaEINy NaE Desn dasignad 1o cormect spacilicaly
1o iPad, iPhone, or iPad, espacivaly, and has bean cortiliod by

1he el opar b0 Ml Appla padfonmanc e alandards. Applaia

not responshie for the operatian of fis devioa or s compiianoe
with safaty and regulatery stancands. Flagas not that The wEe

of this accassory with iPod, Phone, or Pad may affacl wirsless
pafarmance

Pad, iFhane, iPod and Pod 1owch ane raderarks of Apgle Inc..
registared in tha U5, and othor counines.

Tra Blusfoodh™ ward mark and iogoa ane regissensd rapemarks
cwned by Slustoctt 5K5, Inc. and amy use of such marks: by
Technciogy Soliticns. LI Lid & under Bcangs, Oiher iragemarks arnd
trade names are those al their respactive owners.

CONTACT

TEL® designs and manufagiunes both standard and cussam ombedoed,
areg an and ahendalora panpharaks lor handheld compier serminak
Embedded Ischinolsges include:

® FFID - Low Frequency, High Fraguancy & UHF
& Blaloott wieless lechrokagy

® Contacl Smancand

® Frgerpeint Biomelrics

#® 0 ard 20 Barcoos Scanning

® Mapnalic Card Readkan

® OCA-B and efssapart

Lhiizng class leading Indusiral desgn, TEL*® devalops products from
congept Seugh 1 high woluma manufactune o Blug Chip compsanise
soud Wi workd, Usng the aboee lechnologies TEL® develsps
innowaive preducts ina limely and cost effectve manner far @ broad
range of handnhals devices.

Ridrags: Technalagy Solutians (LK) Lirsted, Suite &,
Loughborcegh Sachroicgy Caming, Epinal Wy,
Loughbareugh, Laicastarshire, LE11 3GE.
Undlgdd Kingdem

Tebephone: | +24 1609 F3E2a0

Fax: +44 1508 F4144

Email: angquirissitd com

Weahsiie: wwesisl. com

O

150 G009 2015

Copyright @ 2096 Technokogy Sokidiong LK Lk Al fghls reaerded
Technakagy Sakalions (LK) Lirited  raserves ha ngh 1o chanps is
products. specificalions and serices a5 any fime withoul nofcs,
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