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Resumen

El presente proyecto consiste en desarrollar una aplicacion mévil que permita
impartir cursos en la Universidad de Salud Natural Chapingo en diferentes
estados de la Republica Mexicana el cual permitira al docente tener un
seguimiento académico de los estudiantes de manera virtual.

El proyecto esta basado en la metodologia RUP (Rational Unified Process) dado
gue tiene las siguientes fases: de concepcion o inicio (define la vision, los
objetivos y el alcance del proyecto), fase de elaboracion (tiene como finalidad el
analisis de los casos de uso y la arquitectura del sistema), fase de construccion
(se habla de la funcionalidad del sistema) y la fase de transicion (son las pruebas
en version “beta” para después terminar como produccion).

Las herramientas utilizadas en dicho proyecto son: framework ionic, css, mysq|,
gradle, node.js, cordova sin embargo, el framework que tiene mayor peso en el
proyecto es ionic ya que tiene muchas funcionalidades tales como: conexion
base de datos, plugins, ejecucion de cddigo, etc.

Los resultados de la aplicacion movil se obtuvieron siguiendo la metodologia
antes descrita.
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1. Introduccion

Este capitulo es la descripcion de la problematica y necesidad de la Universidad
de Salud Natural Chapingo, es decir la razén del por qué surge este proyecto.
Seguidamente se establece el objetivo general y los objetivos especificos que
ayudara a medir el avance del proyecto.

1.1. Descripcion del problema o necesidad

Actualmente los docentes de la Universidad de Salud Chapingo utilizan
diferentes herramientas de tecnologias, informacién y comunicacién para
impartir cursos a los universitarios, enfrentandose a areas de oportunidad que
dificultan el total aprovechamiento de los cursos como poca posibilidad y dificil
acceso desde una ordenador de escritorio o portatii. De acuerdo con la
problematica planteada, se ve la necesidad de tener una aplicacion movil que
permita impartir cursos, subir tareas, hacer uso de podcats, cargar videos desde
un dispositivo movil y el chat, teniendo de esta manera mejores utilidades y
beneficios para la institucion.

1.2 Justificacion

Desarrollar una app para dispositivos Android que permitird el acceso a los
cursos y diplomados con mayor facilidad. Este proyecto tiene la finalidad de crear
una aplicacion movil para la Universidad de Salud Natural Chapingo, el cual
beneficiara al universitario y docente a tener un mejor seguimiento de sus
estudios durante su estancia de una manera virtual sin necesidad de recibir los
cursos de forma presencial o semipresencial.

Para el desarrollo se utilizar4 framework lonic, el cual permite crear app con
compatibilidad de dispositivos Android.

1.3 Objetivo General y Especificos
El objetivo general: Desarrollar una aplicacion moévil que permita impartir cursos
en la Universidad de Salud Natural Chapingo.

Objetivos especificos:

e Analizar los requerimientos no funcionales y funcionales de la aplicacion
movil para su redisefio.

e Disefiar el modelo de entidad relacional de una base de datos, asi como
la estructura y composicion del interfaz de baja y alta fidelidad, para
presentar el producto final.

e Implementar codigo fuente para visualizar los campos del interfaz.

e Realizar pruebas de operatividad para corregir errores de sintaxis.

e Realizar pruebas de funcionalidad de la aplicacion mévil para asegurar los
resultados solicitados.
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e Montar la aplicacion mévil en la Play Store para tener un mejor acceso al
Curso.
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2. Metodologia y herramientas

Este capitulo describe la metodologia que se implementara en el proyecto, es
decir cumpliendo cada una de las etapas. También se incluye herramientas que
nos ayudaran en el desarrollo de la aplicacion movil.

2.1 Metodologia

En la metodologia RUP (Rational Unified Process) tiene que estar bien definido
el andlisis desde el inicio del proyecto y la probabilidad de que cambien debe ser
minima. Permite su adaptacion tanto desde el punto de vista de la arquitectura
como del tiempo con se dispone para el desarrollo del proyecto [1].

Esta metodologia consta de una espiral con 4 fases fundamentales recurrentes
alo largo del desarrollo de la herramienta software [2]. El modelo de RUP abarca
las siguientes fases como se muestra en la figura 1:

Elaboracion

Transicon Gonatrieaion

Figural. Fases de la metodologia RUP

e Fase de concepcién o inicio: tiene por finalidad definir la vision, los
objetivos y el alcance del proyecto, tanto desde el punto de vista funcional
como del técnico, obteniéndose como uno de los principales resultados
una lista de los casos de uso y una lista de los factores de riesgo del
proyecto. Analisis de Requerimientos. Es la uUnica fase que no
necesariamente culmina con una version ejecutable.

e Fase de elaboracion: tiene como principal finalidad completar el analisis
de los casos de uso y definir la arquitectura del sistema, ademas se
obtiene una aplicacion ejecutable que responde a los casos de uso que la

10
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comprometen. A pesar de que se desarrolla a profundidad una parte del
sistema, las decisiones sobre la arquitectura se hacen sobre la base de la
comprension del sistema completo y los requerimientos (funcionales y no
funcionales) identificados de acuerdo al alcance definido.

e Fase de construccion: El propésito de esta fase es completar la
funcionalidad del sistema, para ello se deben clarificar los requisitos
pendientes, administrar los cambios de acuerdo a las evaluaciones
realizados por los usuarios y se realizan las mejoras para el proyecto.

e Fase de transicion: se inicia con una version “beta” del sistema y culmina
con el sistema en fase de produccion.

2.2 Herramientas de desarrollo

A continuacién se especificara las herramientas de desarrollo que nos ayudan a
la creacion aplicacién movil.

2.2.1 lonic
lonic es un framework que nos permite crear de una manera rapida y
sencilla aplicaciones modviles multiplataforma (Android, 10S,
Windows) utilizando tecnologias web (HTML, JAVASCRIPT, CSS),
por lo que si eres desarrollador web podras reciclar tus conocimientos
y crear aplicaciones méviles de una manera sencilla [3].

Caracteristicas [4]:

e AngularJS: Utiliza el MVC de angular para la arquitectura y
creacion de aplicaciones de una sola pagina.

e CSS: Tanto para poder modificar los estilos de los elementos
«nativos» y propios.

e Componentes JavaScript: Complementa las funcionalidades
gue se pueden realizar con HTML5 y CSSPIugins de Apache
Cordova: Ofrece una API necesaria para usar las funciones
nativas desde JS.

e |onic CLI: Es la utilidad de NodeJS con comandos para iniciar,
construir, correr y emular lonic.

e lonic View: Una plataforma para subir, compartir y testear
aplicaciones en dispositivos nativos.

Ventajas:

e Se utiliza para desarrollar aplicaciones hibridas,
desarrollando para todos los sistemas de una vez,
ahorrando tiempo.

e Comenzar es muy sencillo ya que lonic provee de unas
instalaciones pregeneradas con layouts simples.

11
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e Las aplicaciones son muy limpias, con fécil
mantenimiento y escalables

e Hay una fuerte unidn entre los equipos de desarrollo de
lonic y de Google, haciendo que lonic tenga una enorme
compatibilidad con Android

Desventajas:

e EI navegador como muestra de ejemplo para las
aplicaciones, no siempre da la informacion correcta sobre
cémo se mostrara en el teléfono y puede haber fallos en
las pruebas, debido a que el navegador solo mantiene las
caracteristicas mas comunes de los teléfonos.

e Puede ser dificil integrar diferentes funcionalidades
nativas

e Las app hibridas son mas lentas que las app nativas, pero
conforme mejoran los dispositivos, esta diferencia se va
reduciendo

2.2.2 Cordova
Cordova envuelve su aplicacion HTML / JavaScript en un contenedor
nativo que puede acceder a las funciones del dispositivo de varias
plataformas. Estas funciones estan expuestas a través de una API de
JavaScript unificada, lo que le permite escribir facilmente un conjunto
de cbdigos para apuntar a casi todos los teléfonos o tabletas [5].

Caracteristicas
e Construir la aplicacion usando estandares Web: HTML, HTML
5, CSS, CSS3, JavaScript o haciendo uso de otros frameworks
para el desarrollo de aplicaciones Web.
e Combinar la aplicacion Web con Cordova, esto nos dara
acceso a las caracteristicas nativas de los dispositivos mdviles.

e Configurar la aplicacion en cada una de las plataformas para
las que queramos generar la aplicacion nativa.

Ventajas
e Como haremos una aplicacion, tendremos una menor inversion
en desarrollo.
e Tendremos que magquetar una vez para las diferentes
plataformas, de manera que obtendremos antes un producto.
e Habra que mantener una sola fuente de codigo.

12
UPPuebla — Ingenieria en Informatica



Desventajas.

e Ofrecer una buena experiencia de usuario se vuelve algo
tedioso.

e Toda nuestraldgica estara hecha en Javascript, de manera que
tendremos mucho codigo en este lenguaje si nuestra aplicacion
es compleja.

e Son mas lentas en tiempos de ejecucion que una App nativa.

e Las integraciones con funciones del dispositivo, no son iguales
de fluidas que en una App nativa.

2.2.3 CSS
Hojas de estilo define la composicion visual de un fichero HTML,
separando el contenido de la apariencia. Tiene extension .css [6].

Caracteristicas
e Complementariedad con documentos estructurados.
¢ Independencia del vendedor, la plataforma y el dispositivo.
e Rendimiento de la red.
e Combinacién con lenguajes alternativos.

Ventajas

e Elimina las diferencias entre navegadores. Con un reseteo preciso
y abarcador se elimina la mayoria de las diferencias de
interpretacion entre los browsers, ya que tamafios, margenes,
grosores, bordes y otros formatos son igualados a un estilo Unico
y homogéneo. Ver: cross-browser testing.

e Mayor libertad. El reseteo nos brinda una hoja en blanco sobre la
gue podemos construir nuestros propios estilos sin tener que
luchar contra los estilos del browser, que muchas veces son
dificiles de identificar (y, por lo tanto, de modificar).

e Desarrollo mas logico. Una vez agregada la hoja de reset, el
proceso final consistird en agregar nuevos estilos en lugar de
sobrescribirlos.

Desventajas

e Mayor esfuerzo. ElI CSS reset es un arma de doble filo: s6lo nos
ahorra tiempo en el caso en que no nos interese conservar los
estilos por defecto. Sin embargo, hay estilos que si puede
interesarnos mantener, como por ejemplo las listas de elementos

e Caodigo «sucio». Si se da el caso mencionado en el primer punto,
la redefinicion de estilos genera cédigo CSS excesivo y dificil de
comprender.

13
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Problemas de usabilidad. Algunos estilos a los que habitualmente
no prestamos atencion deben conservarse. La mayoria de los
desarrolladores olvida redefinir esos estilos.

Mas peso. Agregar una hoja de estilos de reset agrega peso a la
pagina, aumentando ligeramente su tiempo de carga.

2.2.4 MySQL
MySQL es un sistema gestor de bases de datos relacional cliente-
servidor de coste minimo que incluye un servidor SQL, programas
cliente para acceder al servidor [8].

Caracteristicas [9]

Funciona en muchos sistemas operativos.

Dispone de un sistema potente de administracion de usuarios
y privilegios.

Es capaz de administrar base de datos de gran tamafio.
Dispone de un sistema de administracion de la memoria
extremadamente potente.

Ventajas

Es multiplataforma.

Su configuracion es simple.

Gran compatibilidad entre sistemas.

Gestion de usuarios y contrasefias, manteniendo un buen ivel
de seguridad en los datos.

Desventajas

Los procedimientos almacenados fueron implementos a partir
de la version 5, la cual no se considera muy estable.

Si vas a ingresar datos desde la pagina tienes que chequear la
integridad ya que MySQL en antiguas versiones no lo hace.
Subconsultas: tal vez sea una de las caracteristicas que mas
se echan de menos, aunque gran parte de las veces se
necesita.

2.2.5 Node.JS
Se utiliza para desarrollar aplicaciones que hacen un uso intensivo de
la capacidad de ejecutar JavaScript tanto en el cliente como en el lado
del servidor y, por lo tanto, se benefician de la reutilizacion del codigo
y la falta de cambio de contexto. Es de coédigo abierto y
multiplataforma [10].

14
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Ventajas [11]

e Optimizacion de los recursos: Dada la naturaleza asincrona de
NodeJS nos permite tener una mucha mejor administracion de
los recursos.

e Desarrollo agiles: NodeJS permite crear aplicaciones de una
forma simple y rapida, a diferencia de otros lenguajes de
programacion como Java o C#, que se requiere de una gran
cantidad de clases para echar a volar un proyecto.

e FullStack: Dado que JavaScript se puede ejecutar del lado del
servidor y del cliente, es posible crear aplicaciones de BackEnd
y FrontEnd con una sola tecnologia.

Desventajas
e Callbacks: las callbacks son un dolor de cabeza, ya que tener
funciones para cada paso es incomodo y hace muy complicado
seqguir el codigo.
e Refactor: tipos dinAmicos hacen que sea complicado para el
IDE determinar cOmo refactorizar.

2.2.6 Gradle
Gradle ofrece, entre otras funcionalidades, la posibilidad de producir
varias versiones de una aplicacion [12].

Caracteristicas [13]

e Compilacién incremental para Java: En caso de que el codigo
fuente o la ruta de clase cambien, Gradle cuenta con la
capacidad para detectar todas las clases que se vean afectadas
por dicho cambio y procedera a recompilarlas.

e Embalaje y distribucion de JAR, WAR y EAR: Cuenta con
herramientas para empaquetar el cédigo basado en JVM (Java
Virtual Machine) en archivos de archivo comunes.

e Integracion con Android Studio: Android Studio no cuenta con un
generador interno, sino que delega todas las tareas de
compilacién en Gradle, garantizando la correccion en todas las
construcciones, ya sea que se ejecuten desde Android Studio, la
linea de comandos o un servidor de construccion de integracion
continua.

Ventajas [14]

e Definicion de la estructura para que cada recurso de nuestra
app tenga un sitio definido.

e (Gestibon de dependencias para que las librerias que
manejemos No nos supongan quebraderos de cabeza.

15
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e Ciclo de generacion del ensamblado para no depender del IDE.

e Integracion con herramientas de Integracion continua (proceso
por el cual vamos generando y distribuyendo nuestra app para
encontrar lo antes posible fallos y errores).

Desventajas
e No puedes generar apk por falta Android SDK.
e Tarda varios minutos para generatr.
e No cuenta .aab al generarlo para que sea menor tamafio de
descargar de la aplicacion.

16
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3. Resultados

En este capitulo se mostrara los resultados obtenidos a través de las distintas
fases de la metodologia RUP (Rational Unified Process).

3.1 Fase de inicio
3.1.1 Visién

Brindar soluciones informaticas en la Universidad de Salud Natural Chapingo a
partir del acceso de la aplicacién que permita impartir cursos para los docentes
y alumnos.

3.1.2 Objetivos

Desarrollar una aplicacion que nos permita acceder al campus virtual unisana
desde un dispositivo movil para impartir cursos virtuales.

Descargar la aplicacion movil desde la tienda play store para poder ejecutar en
el sistema Android.

3.1.3 Alcance

La aplicacion sera capaz de acceder a los cursos, subir tareas, calificar, agregar
eventos en el calendario, hacer uso de audio y del chat, cargar videos, fotos, etc.,
el cual estara disponible en la tienda play store para su instalaciéon en cualquier
dispositivo con sistema Android.

3.1.4 Factores de riesgo

e Cambios en el proyecto.

e Tiempo y/o presupuesto no determinados.

e Comunicacion poco efectiva.

e Falta de experiencia.

e Actividades no programadas.

e Las decisiones no son las adecuadas para el propésito del proyecto.
e Finalizacién tardia del proyecto.

e Mala administracion del proyecto.

17
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3.1.5 Casos de uso

Ingresar aplicacion

Teclear
nombre de
usuario y
contrasefia

Mostrar los
cursos

) Aplicacion
Seleccionar a
Usuario cambiar sitio
Salir sesion de
cuenta
Figura 2. Caso de uso ingresar aplicacion
Caso de uso: Ingresar aplicacion
Actores: Usuario, Aplicacion
Descripcion paso a paso: 1. El usuario teclea su nombre y contrasena

de la forma correcta, sin embargo si uno
de sus datos es errOnea se lanzara una
alerta.

2. La aplicacion muestra los cursos del
usuario.

3. Elusuario selecciona cambio de sitio para
salir de su cuenta.

4. El usuario sale de su cuenta campus
virtual.

Tabla 1: Caso de uso detallado ingresar aplicacion.
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Subir Tareas

Seleccionar la
actiividad

Anadir
archivos
multimedia

Usuario

Subir
documentos,
audios, videos y
fotos

Guardar archivos

Seleccionar
descargar
archivos
multimedia

Figura 3. Caso de uso subir tareas.

Caso de uso: Subir tareas

Actores: Usuario

Descripcién paso a paso: 1. El usuario selecciona la actividad para
subir la tarea.

2. El usuario pulsa el boton para afadir
archivos multimedia. Se mostrara un
menu (albumes de fotos, camara, audio,
video, archivos).

3. El usuario deberéa seleccionar
documentos, audios, videos o fotos que
desea subir.

4. El usuario debe pulsar el boton guardar
archivos.

5. El usuario selecciona descargar archivos

multimedia para poder visualizar o en
efecto escuchar el audio.

Tabla 2. Caso de uso detallado subir tareas.
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Usuario

—

Agendar Eventos

Mostrar
calendario por
mes y dia

Teclear
nombre del
evento, fecha y
hora.

Guardar evento Aplicacién

Figura 4. Caso de uso agendar eventos.

Caso de uso:

Agendar eventos

Actores:

Usuario, Aplicacion

Descripcién paso a paso:

1. La aplicacion muestra el calendario por
mes y dia.

2. El usuario teclea nombre del evento,
fecha y hora para agendar el evento.

3. Elusuario pulsa sobre el botén de guardar
evento y esto se muestra en el calendario.

Tabla 3. Caso de uso detallado agendar eventos.

UPPuebla — Ingenieria en Informatica
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Usuario

_

Registrar Calificaciones

Seleccionar
cursos

Mostrar lista de
partipante

Teclear
la calificacion y
comentar por
alumno

Guardar
calificacion

Aplicacién

Figura 5. Caso de uso registrar calificacion.

Caso de uso:

Registrar calificacion

Actores:

Usuario, Aplicacion

Descripcidn paso a paso:

las actividades.
2. La aplicacion

1. El usuario selecciona el curso y muestra

muestra la lista de

3.

4,

participantes que pertenecen al curso.

El usuario teclea la calificacion vy
comentario por alumno.

El usuario pulsa el boton guardar para la
calificacion y comentario.

Tabla 4. Caso de uso detallado registrar calificacion.
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Enviar Mensajes

Buscar
nombre del
usuario

O

Seleccionar
usuario

Teclear nuevo

Usuario mensaje

Enviar mensaje

Figura 6. Caso de uso enviar mensajes.

Caso de uso: Enviar mensajes
Actores: Usuario
Descripcidn paso a paso: 1. El usuario escribe en el buscador el

nombre de otro usuario.

2. Selecciona al usuario una vez que se
haya encontrado.

3. El usuario teclea nuevo mensaje para
empezar una conversacion.

4. El usuario envia un mensaje, después se
muestra el chat de conversacion.

Tabla 5. Caso de uso detallado enviar mensajes.
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Afadir contactos

Buscar
nombre del
usuario

Anadir a contacto

. Enviar solictud
Usuario

Figura 7. Caso de uso afadir contactos.

nombre del otro usuario

contacto.

el otro usuario debe aceptar.

Caso de uso: Anadir contactos
Actores: Usuario
Descripcién paso a paso: 1. El usuario escribe en el buscador el

2. El usuario pulsa boton de afiadir a

3. El usuario pulsa el botdn enviar solicitud y

Tabla 6. Caso de uso detallado afiadir contacto.

Eliminar Cuentas
Almacenadas

Mostrar
cuentas
alamcenas

O

Seleccionar

cuenta

Aplicacion

. Eliminar cuenta
Usuario

Figura 8. Caso de uso eliminar cuentas almacenadas.
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Caso de uso: Eliminar cuentas almacenadas

Actores: Usuario, aplicacion

Descripcion paso a paso: 1. La aplicacion muestra las cuentas
almacenadas.

2. El usuario debe seleccionar una cuenta
para su eliminaciéon

3. El usuario pulsa el boton de icono de
basura para eliminar cuenta.

Tabla 7. Caso de uso detallado eliminar cuentas almacenadas.

3.2 Fase de elaboracion

Se analizaron los requerimientos funcionales y no funcionales que necesita la
aplicacién movil.

Identificador de requerimiento RF1

Titulo de requerimiento Iniciar sesion

Descripcion Aplicacion debe permitir iniciar sesion
a usuarios.

Datos de entrada e Nombre de usuario.

e Contrasefa.
Tabla 8. Iniciar sesion.

Identificador de requerimiento RF2
Titulo de requerimiento Login con varias cuentas
Descripcion Aplicacion permite que podamos

acceder con varias cuentas sin
necesidad de hacer login. Se mostrara
las cuentas del usuario.
Datos de entrada Ninguna
Tabla 9. Login con varias cuentas.

Identificador de requerimiento RF3

Titulo de requerimiento Eliminar cuentas almacenadas

Descripcion Eliminar cuentas de usuario que ya no
necesite.

Datos de entrada Ninguno.

Tabla 10. Eliminar cuentas almacenadas

Identificador de requerimiento RF4

Titulo de requerimiento Enviar mensajes

Descripcion El usuario puede mandar mensaje por
chat.

Datos de entrada e Mensaje

Tabla 11. Enviar mensajes.
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Identificador de requerimiento RF5

Titulo de requerimiento Afnadir contacto

Descripcion La aplicacion permite que usuario
puede agregar contacto.

Datos de entrada Ninguno.

Tabla 12. Aiadir contacto.

Identificador de requerimiento RF6

Titulo de requerimiento Calendario

Descripcion Agregar eventos en el calendario.
Datos de entrada e Nombre del evento.

e Fechay hora.
e Descripcion.
Tabla 13. Agregar eventos en el calendario.

Identificador de requerimiento RF7
Titulo de requerimiento Subir archivos.
Descripcion Aplicacion permite subir archivos,
fotos, audio, video.
Datos de entrada e Archivos
e Video
e Audio
e Camara
e [otos
Tabla 14. Subir archivos.

Identificador de requerimiento RF8

Titulo de requerimiento Lista de cursos

Descripcion Permite el usuario pueda ver la lista
de cursos.

Datos de entrada Ninguna

Tabla 15. Lista de cursos.

Identificador de requerimiento RF9

Titulo de requerimiento Lista de participantes de cada curso.

Descripcién Aplicacion permitir que el usuario
pueda ver la lista de participantes de
cada curso.

Datos de entrada Ninguna

Tabla 16. Lista de participantes.

Identificador de requerimiento RF10

Titulo de requerimiento Asignar calificacién, comentarios

Descripcion El usuario califica tareas subido en el
curso y hacer comentarios.

Datos de entrada e Calificacion

e Comentario
Tabla 17. Asignar calificacion, comentarios.
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Identificador de requerimiento RF11

Titulo de requerimiento Perfil de usuarios

Descripcion El usuario podra visualizar el perfil de
otros usuarios.

Datos de entrada Ninguna

Tabla 18. Perfil de usuarios.

Identificador de requerimiento RF12

Titulo de requerimiento Blog

Descripcion El usuario podra visualizar su blog
Datos de entrada Ninguna

Figura 19. Blog.

Identificador de requerimiento RF13

Titulo de requerimiento Calificacion

Descripcion El usuario podra visualizar su
calificacion es asignada

Datos de entrada Ninguna

Figura 20. Calificacion.

Identificador de requerimiento RF14

Titulo de requerimiento Descargar

Descripcion El usuario podra descargar los
archivos, fotos, audio, videos.

Datos de entrada Ninguna

Figura 21. Descargar.

Identificador de requerimiento RNF1
Titulo de requerimiento Notificacion
Descripcion Aplicacion debe notificar a los

usuarios cuando se activa un examen
Figura 22. Notificacion.

Identificador de requerimiento RNF2
Titulo de requerimiento URL
Descripcion Aplicacion debe tener para la

vinculaciéon campus virtual web
Figura 23. URL.

Identificador de requerimiento RNF3

Titulo de requerimiento Marcas

Descripcion Aplicacion debe mostrar los titulos
plantas medicinale, bordado,

acupuntura, animales aprender cosa
nuevas, ciencia, crecimiento.
Figura 24. Marcas.
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Identificador de requerimiento
Titulo de requerimiento
Descripcién

RNF4

Alertas advertencias

Aplicacion debe enviar mensajes que
sean claros e informativos para el
usuario.

Tabla 25. Alertas advertencias.

Identificador de requerimiento
Titulo de requerimiento
Descripcion

RNF5

Alerta conexion wifi

Aplicacién mostrara alertas conectado
o desconectado.

Tabla 26. Alerta conexion wifi.

Identificador de requerimiento
Titulo de requerimiento
Descripcién

RNF6

Compatibilidad de la aplicacion mavil.
Aplicacion ser4 compatible para
dispositivos Android.

Tabla 27. Compatibilidad.

Identificador de requerimiento
Titulo de requerimiento
Descripcion

RNF7

Cambiar configuracion aplicacion
Permite cambiar de idioma, tamafio
de letra, esquema de colores.

Tabla 28. Configuracion.
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En la figura 9 se aprecia el disefio de modelo entidad relacion para la base de
datos, el disefio aplicacion de baja fidelidad del interfaz como se muestra en las

figuras 10 -19.

Figura 9. Modelo entidad-relacién

imagen

Mombre_de usuario

Contrasefia

Restablecer contrasefia

Figura 10. Baja fidelidad login.
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idprofesor o
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UNIVERSIDA DE SALUD M. Q

Pagina inicial Tablero

imagen imagen

Vista general del curso

imagen

Figura 11. Baja fidelidad inicio.

UNIVERSIDA DE SALUD M.

q »

S

I .

Figura 12. Baja fidelidad calendario.
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UNIVERSIDA DE SALUD M.

Mombre del evento
Fecha

Descripcion
Ukicacion

Duracian

Hasta

| Guardar |

LI I O

Figura 13. Baja fidelidad agregar evento.

UMNIVERSIDA DE SALUD M.

Contactos
Descatados
Grupos
Privado

LI I O

Figura 14. Baja fidelidad vista de chat.

UPPuebla — Ingenieria en Informatica

30



UNIVERSIDA DE SALUD M.

D
D

| | >
>

Figura 15. Baja fidelidad chat.

UMNIVERSIDA DE SALUD M.

O Datos usuario

Calificaciones

Blog del sitio
Archivos

Marcas

Codigo QR

Pagina Web

Ayuda Preferencias
Cambiar sitio

Configuraciones de la app

LI I O

Figura 16. Baja fidelidad lista.
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UNIVERSIDA DE SALUD M.

Mombre curso

MNombre curso

Mombre curso

Mombre curso

LI I O

Figura 17. Baja fidelidad cursos.

UMNIVERSIDA DE SALUD M.

Imagen

Curso

Descripcion

Mombre Profesor

Archivo

LI I O

Figura 18. Baja fidelidad detalles de curso.
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UNIVERSIDA DE SALUD M.

Mombre

>

Mensaje

Detalles
Entradas de blog
Insignias

LI I O

Figura 19. Baja fidelidad perfil.

3.3 Fase de construccion

En las figura 20 se puede apreciar le interfaz de login del usuario con los campos
nombre de usuario y contrasefia. Se visualiza una alerta cuando los campos
nombre de usuario 0 contrasefa son incorrectas como se muestra a figura 21.

iy 9 4 87% M 6:48 p. m.

Ingresar £ o >34

&

= UNISANA

o
B8R ESCANEAR CODIGO QR

¢ Olvidé su nombre_de_usuario o contrasefia?

Figura 20. Login.
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IO 9 4 67% @ 9:34p.m.

Error

Datos erréneos. Por favor, inténtelo
otra vez.

Figura 21. Datos erroneos.

Cuando los datos de login son correctos inicia sesion y muestra los cursos que
este rolado como se muestra la figura 22.

= 0y € 4 87% M 6:53p. m.
UNIVERSIDAD DE SALUD N... Q

Pagina inicial del s Tablero

Cursos accedidos recientemente

Miscelaneos

Curso Instructor Certificado UNISANA

Vista general del curso

En progreso -~

Figura 22. Cursos rolados.
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En la figura 23 - 24 se visualiza una lista de cursos y la descripcion, profesor del

curso de campus virtual.

iy € 4 86% M 6:55p. m.

= Cursos disponibles
7= Flores de Bach &
7= Jugoterapia Integral
Curso en Linea de
= Elaboracion de Productos
Naturistas
Diplomado Acupuntura
Humana Medicina y
= Técnicas Tradicionales &
Chinas Septiembre
= Curso de Radiologia en
= Linea &
Curso de Temazcal en Linea
1- ﬁ

Septiembre

Curso Instructor Certificado
UNISANA

[

iy € 4 85% M 7:08 p. m.

Curso de Radiologia en Linea

. /"

L N T
= Curso de Radiologia en Linea
- Miscelaneos

Los rayos X son una radiacion electromagnética de
alta energia y baja longitud de onda.

La radiacion electromagnética es un método de
transportar energia a través del espacio y se
distingue por su longitud de onda, frecuenciay
energia.

Tiene la velocidad de la luz.La radiaciéon
electromagnética se agrupa segun la longitud de
onda, llamandose espectro electromagnético. Ej.:
rayos infrarrojos, ultravioleta, rayos X, rayos y

Profesores

Angel Johan Galeana Camacho

Figura 24. Descripcion del curso.
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El estudiante puede subir su tarea o trabajo adjuntado archivos, fotos, videos y
audios también se permite modificar el nombre de los mismos desde su
dispositivo mévil como se muestra en la figura 25 — 26.

0y © 41 69% @M 9:24p.m.

< Cuadro sinéptico - I... GUARDAR

Envios de archivo

Tamafo maximo para archivos: 32 MB, nidmero
maximo de archivos: 20

P images (5).jpeg - o
(o} 28.65 KB V4 [ ]
i 24/11/20, 21:23

-+ ANADIR ARCHIVO

Seleccionar un archivo

/7] Albumes de fotos
=2 Camara

3 Audio

] Video

e A vmbaiven

Cancelar

Figura 25. Adjuntar archivo.

=] i)y € 4 69% M 9:24p.m.

< Cuadro sinoptico - l... GUARDAR

Envios de archivo

Tamafio maximo para archivos: 32 MB, nimero
maximo de archivos: 20

p prueba.jpeg . o
=3 28.65 KB V4 [
24/11/20, 21:24

-+ ANADIR ARCHIVO

Figura 26. Modificar.
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El usuario (docente) puede asignar una calificacion, comentar a los participantes
y el estudiante (participante) puede visualizar la calificacién asignada y los
comentarios como se muestra en la figura 27 — 29.

== 0 € & 76% W 8:06p. m.

= Reflexion - sistema nervioso...

Guadalupe Plata Rosas

Maria Guadalupe Carrilo Clavel

Calificado

Figura 27. Lista de usuarios

0 € | 66% @ 9:41p.m.

= Cuadro sinéptico - Int... HECHO

prueba prueba

Enviado para calificar
No calificado

Calificacion

Calificacion sobre 100
Q0

Calificacion actual en el libro

Comentarios de -
retroalimentacion Ve
Esto es una prueba

®© No enviado

Figura 28. Asignar calificacion y comentario.
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<

Estatus de la entrega

Cuadro sinéptico - Intertr...

0 € 4 66% m 9:44p.m.

Enviado para calificar Calificado

Calificacion actual en el libro

90.00 7/ 100.00

Comentarios de retroalimentacion

Esto es una prueba

Calificacion

Calificado por
Esteban Garza
martes, 24 de noviembre de 2020,

21:42

Figura 29. Visualizar calificacién.

En la figura 30 — 33 se muestra un calendario y un formulario para agregar,
eliminar y modificar un evento.

Eventos del calendario

16

23

30

IOy 9 41 84% M 7:18p.m.

noviembre 2020

Mar Mié
3 4
10 11
17 18

(24] 25

12

19

26

13

20

27

14

21

28

Figura 30. Calendario.
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0 € 44 83% M 7:21p.m.

= Nuevo evento

*

Nombre del evento

Prueba

Fecha ~*

24/11/20, 19:20
Tipo de evento ™ Usuario

> Mostrar mas...

GUARDAR

0 € 4 85% M 10:36 p. m.

Editar

Eliminar i
Cusz
Hoy, 22:35

Tipo de evento
Evento de usuario

Descripcion
Esto es una prueba

Recordatorios

Valor por defecto (martes, 24 de noviembre de
2020, 21:35)

Figura 32. Evento eliminar y modificar.
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0 9 4 65% m 9:45p.m.

Eliminar evento

(Esta seguro de que desea eliminar
el evento "Prueba" ?

CANCELAR

Figura 33. Alerta eliminar evento.

En la figura 34 - 35 se muestra la lista de chat y también la conversacion.

IOy 9 4 81% W 7:39p.m.

Mensajes Qo &
; Contactos

> Destacados (1)

> Grupo (0)

-~ Privado (3) n

prueba prueba
Usted: Hola esto es una prueba

Alma Arizmendi
Gracias

Teresita de Jesus Perez
Delgado
es por que no suben la cita del zoo...

Figura 34. Lista de chat.
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0 € 4 81% M 7:39p.m.

< . prueba prueba =

martes, 24 noviembre

Hola esto es una prueba

Nuevo mensaje

Figura 35. Chat.

En la figura 36 — 37 se muestra el chat y se mostrara iconos de basura para
eliminar el mensaje y mostrara una alerta.

[ Iy € 41 68% @ 9:28p.m.

< ‘ Esteban Garza 2

martes, 24 noviembre

Hola esto es una prueba

Esto es una prueba

u

Nuevo mensaje

Figura 36. Chat icono basura.
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0y € 4 68% @ 9:28p. m.

¢Esta seguro de querer eliminar este
mensaje? Sera eliminado solamente
de su historial de mensaje y todavia

sera visible por el usuario que envio

o recibié el mensaje

CANCELAR OK

Figura 37. Alerta eliminar mensaje.

En la figura 38 — 39 se visualiza un alerta para afiadir contacto, muestra solicitud
de contacto enviada.

© W 4 75% @ 3:19p.m.

¢Esta seguro de querer afiadir a
Esteban Garza a sus contactos?

CANCELAR AGREGAR

Figura 38. Alerta enviar solicitud.
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= O W 4 75% @ 3:20p.m.

= . Esteban Garza H

martes, 24 noviembre

Hola esto es una prueba

Solicitud de contacto enviada

Su solicitud de contacto esta pendiente con Esteban
Garza

Nuevo mensaje

Figura 39. Solicitud.

En la figura 40 — 41 se visualiza calificacion, blog, archivos entre otros y también
se muestra el perfil del usuario.

i Iy 9 41 80% M 7:47 p.m.

UNIVERSIDAD DE SALUD NATURA...

Esteban Garza

dat Calificaciones

Blog del sitio

[
®
®
D
<
2

Archivos

Marcas

Escanear codigo QR

Pagina web

Ayuda

Figura 40. Calificacion, blog, archivos.
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0 © 4 80% W 7:47 p. m.

Esteban Garza

>

P d

Esteban Garza
México

(>

Mensaje

Detalles

Entradas del blog

w

Insignias

Figura 41. Perfil usuario.

En la figura 42 se muestra idioma, tamafo de texto y esquema de colores para
cambiar blanco u oscuro.

== 0 € 4 68% @ 9:30p.m.
< General

Idioma

Tamano del texto

Esquema de Colores

Habilitar editor de texto
Si se habilita, un editor de texto estara
disponible al ingresar contenido.

Mostrar mensajes de depuracion
Si se habilita, errores modales mostrara

mas datos acerca del error si fuese
posible,

Figura 42. Configuracion.
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Se ve una lista de los usuarios almacenados, para eliminar se debe hacer un
click al icono de basura e inmediatamente manda una alerta para confirmar la
accion como se muestra en la figura 43.

:Esta seguro de querer eliminar el
sitio UNIVERSIDAD DE SALUD
NATURAL CHAPINGO?

0y € 4 66% @ 9:43p.m.

CANCELAR

ELIMINAR

Figura 43. Alerta eliminar login.

En la figura 44 — 45 se muestra una alerta cuando estd conectado o

desconectado al wifi.

'm0

4 100% 0 11:17p. m.

Eventos del calendario

2 3
9 10
16 17
23 (24]

30

Figura 44. Desconectado.
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0y €% <4 100% W 11:18p. m.

Eventos del calendario

3.4 Fase de transicidn

16

23

30

3 a 5 6 7 8
10 11 12 13 14 15
17 18 19 20 21 22
(24] 25 26 27 28 29

L}

Usted esta conectado nuevamente

<

Figura 45. Conectado.

Las pruebas son basicamente un conjunto de actividades con el propoésito de

encontrar los posibles fallos de implementacion de la aplicacion.

Pruebas de compatibilidad: Se

realiz6 prueba de compatibilidad en

dispositivos Android y esta disponible en la tienda play store como se muestra

en la figura 46 — 47.

A-Z
(aa)

Galeria

Movistar

Play Store

‘Teléfono

~

IOy € 4 74% @ 8:50 p. m.

Q B
Gestion de Grabador de
archivos sonido

Mensajes

Music Player Notas de Keep Pantalla de
[T ELETI

o

Support Center

UNISANA WhatsApp

Figura 46. Compatibilidad Android.
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o 0 € @ 72% @ 9:05p. m.
< campus virtual unisana Q
Mas de 4.0 %« Mas de 4.5 « Seleccion ¢
>3 Campus Virtual Unisana

B> Instaladc

ACES -
4.2 %

2.7 %

DESARROLLOS UNISANA -

Educacion

>

Campus Virtual Universidad Austral
Educacién
14MB @ 5K+

UB Campus Virtual
Universitat de Barcelona - Educacion
19MB  [E 10 k+

Yana: Tu acompanante emocional
YANA APP S.A.PI.de C.V.
49% 48MB [E 1 M+

Pedro
Ruiz

Pedro Ruiz Gallo - Campus Virtual
SOLUCIONES DOCTOR PC -

Educacion

49% 21 MB [E 100+

23

Google Classroom
Google LLC -
13MB [E 100 M+

Educacion

Figura 47. Play store.

Pruebas de funcionalidad

Las pruebas de funcionalidad fueron esenciales para probar las funcionalidades
de la aplicacion mévil o médulo construido desde el punto de vista del usuario.

Caso de pruebas

Nombre del proyecto: Desarrollo de
una aplicativo moévil campus virtual a
la medida para la Universidad de
Salud Natural Chapingo

ID Caso de Prueba: CP-001

Ambiente de Prueba: Aplicacién
movil

ID Historia de Usuario: HU-001

Autor Caso de Prueba: Jose Javier Morales Romero

Proposito

Verificar inicio de sesion, eliminar y almacenar cuentas de usuarios.

# Acciones Salida Espera Salida Obtenida

01 Ingresar usuario | Iniciar sesién Muestra los
y contrasefia campus virtual y | cursos rolados.
para iniciar muestre los
sesion. cursos rolados.

02 Almacenar Mostrar las Muestra las
cuentas de los cuentas de los cuentas de los
usuarios. usuarios usuarios

03 Eliminar cuentas | Mostrar un alerta | Muestra la alerta
de los usuarios de eliminar de eliminar

cuenta. cuenta.

Resultado: Aprobado

Tabla 29. Caso de prueba CP-001.
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Nombre del proyecto: Desarrollo de
una aplicativo mévil campus virtual a
la medida para la Universidad de
Salud Natural Chapingo

ID Caso de Prueba: CP-002

Ambiente de Prueba: Aplicacién
movil

ID Historia de Usuario: HU-002

Autor Caso de Prueba: Jose Javier Morales Romero

Propésito

Verificar mostrar calendario y agregar un evento.

# Acciones Salida Espera Salida Obtenida
01 Visualizar Mostrar Muestra
calendario. calendario por calendario por
mes y dia mes y dia
02 Agregar un Guardar el Muestra el evento
evento en el evento en el Guardado en el
calendario. calendario. calendario.

Resultado: Aprobado

Tabla 30. Caso de prueba CP-002.

Nombre del proyecto: Desarrollo de
una aplicativo mévil campus virtual a
la medida para la Universidad de
Salud Natural Chapingo

ID Caso de Prueba: CP-003

Ambiente de Prueba: Aplicacion
movil

ID Historia de Usuario: HU-003

Autor Caso de Prueba: Jose Javier Morales Romero

Propésito
Verificar cursos y participantes
# Acciones Salida Espera Salida Obtenida
01 Mostrar los Visualizar Muestra imagen,
cursos imagen, descripcion y
descripcion y profesor del
profesor del curso.
Cursos
02 Mostrar todos los | Mostrar nombre | Muestra nombre
participantes del participante del participante.
estan rolados en
el curso

Resultado: Aprobado

Tabla 31. Caso de prueba CP-003.

UPPuebla — Ingenieria en Informatica

48



Nombre del proyecto: Desarrollo de
una aplicativo mévil campus virtual a
la medida para la Universidad de
Salud Natural Chapingo

ID Caso de Prueba: CP-004

Ambiente de Prueba: Aplicacién
movil

ID Historia de Usuario: HU-004

Autor Caso de Prueba: Jose Javier Morales Romero

Propésito

Verificar subir y descargar archivos.

# Acciones Salida Espera Salida Obtenida

01 Subir archivos, Seleccionar Guardar los
fotos, camara, archivo, foto, archivos, fotos,
video y audio abrir camara video y audio.

tomar foto, video
y grabar audio.

02 Descargar Mostrar el Visualizar foto,
archivo, foto, archivo, foto, video y escuchar
video y audio. video y audio audio.

para descargar.

Resultado: Aprobado

Tabla 32. Caso de prueba CP-004.

Nombre del proyecto: Desarrollo de
una aplicativo mévil campus virtual a
la medida para la Universidad de
Salud Natural Chapingo

ID Caso de Prueba: CP-005

Ambiente de Prueba: Aplicacién
movil

ID Historia de Usuario: HU-005

Autor Caso de Prueba: Jose Javier Morales Romero

Propdsito

Verificar calificar, comentar un trabajo o tarea.

# Acciones Salida Espera Salida Obtenida
01 Subir tarea o Tiempo debe Mostrar trabajo o
trabajo subir tarea o tarea subido.
trabajo.
02 Calificar y Calificacion 10 a | Muestra
comentar los 100 y comentario | calificacion y
trabajos o tareas | de trabajo o tarea = comentario.

Resultado: Aprobado

Tabla 33. Caso de prueba CP-005.
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Nombre del proyecto: Desarrollo de
una aplicativo mévil campus virtual a
la medida para la Universidad de
Salud Natural Chapingo

ID Caso de Prueba: CP-006

Ambiente de Prueba: Aplicacién
movil

ID Historia de Usuario: HU-006

Autor Caso de Prueba: Jose Javier Morales Romero

Propésito
Verificar blog, marcas, configuracion
# Acciones Salida Espera Salida Obtenida
01 Mostrar marcas a | Mostrar los titulos | Muestra los
los usuarios de campus virtual | titulos de campus
virtual.
02 Configurar Cambiar tamafio | Muestra los
esquema, de texto, idiomay @ cambios de texto,
tamafo de la esquema de idioma y
texto e idioma de | colores. esquema de
la aplicacion colores.
03 Mostrar los blog Mostrar entradas | Muestra texto
del usuario. no visibles aqui. | entradas no
visibles aqui.

Resultado: Aprobado

Tabla 34. Caso de prueba CP-006.

Nombre del proyecto: Desarrollo de
una aplicativo mévil campus virtual a
la medida para la Universidad de
Salud Natural Chapingo

ID Caso de Prueba: CP-007

Ambiente de Prueba: Aplicacion
movil

ID Historia de Usuario: HU-007

Autor Caso de Prueba: Jose Javier Morales Romero

Propdésito

Verificar conexion de wifi.

# Acciones Salida Espera Salida Obtenida
01 Alerta conectado | Mostrar una Muestra la alerta,

y desconectado.

alerta

“‘usted esta
desconectado” y
“‘usted esta
conectado”.

Resultado: Aprobado

Tabla 35. Caso de prueba CP-007.
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Nombre del proyecto: Desarrollo de | ID Caso de Prueba: CP-008

una aplicativo mévil campus virtual a
la medida para la Universidad de
Salud Natural Chapingo

Ambiente de Prueba: Aplicacién ID Historia de Usuario: HU-008

movil

Autor Caso de Prueba: Jose Javier Morales Romero

Propésito

Verificar Aiadir contacto

# Acciones Salida Espera Salida Obtenida

01 Enviar solicitud Mostrar alerta
para enviar la
solitud para el
usuario

Muestra alerta de
la solicitud de
contacto enviada.

Resultado: Aprobado

Tabla 36. Caso de prueba CP-008.
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4. Conclusiones y
recomendaciones

Al finalizar este proyecto hemos comprobado que se han cumplido
satisfactoriamente todos y cada uno de los objetivos como: analizar los
requerimientos no funcionales y funcionales de la aplicacion movil para su
redisefio, disefiar el modelo de entidad relacional de una base de datos, asi como
la estructura y composicion del interfaz de baja y alta fidelidad, para presentar
el producto final, implementar codigo fuente para visualizar los campos del
interfaz.

Durante su desarrollo se han ido adquiriendo los conocimientos y experiencias
necesarios para crear cada parte de aplicacion. Al principio existieron muchas
dificultades al realizar el proyecto, empezando por el framework ionic debido a
gue no tenia la experiencia necesaria para realizar conexién con la base de
datos, generar apk por codigo y montar apk en la tienda play store.

En este proyecto no soélo se realizo la parte de creacion y funcionalidad de la
aplicacion, sino que también se tuvo que leer la documentacion de ionic e
investigar como generar un apk y montarlo en play store.

Para concluir este proyecto fue util conocer un framework de cédigo abierto para
desarrollar aplicaciones moviles y asi poder lograr su ejecucion en el sistema
android.

Las personas interesadas en continuar con el proyecto se recomienda tener
mucha tolerancia porque la curva inicial de aprendizaje puede ser compleja si no
has utilizado un framework o no manejas bien el lenguaje, ademas de leer la
documentacion para conocer de forma tedrica el funcionamiento del framework
en el cual trabajaran.
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5. Anexos

Estos son los codigos para crear apk y también para firmar apk antes de montar
console play store.

Apéndice A

Instalar ionic: npm install -g cordova@6.5.0 ionic@2.2.3
npm install -g bower

npm install -g gulp

Apéndice B
Instalar plugins dependencias: npm install

Apéndice C
Levantar el servidor: npx ionic-app-scripts serve -b --devapp --address=0.0.0.0

Apéndice D
Crear apk Android: ionic cordova build android —reléase

Apéndice E

Firma apk: keytool -genkey -v -keystore campusvirtual.keystore -alias
campus_virtual -keyalg RSA -keysize 2048 -validity 10000

jarsigner -verbose -sigalg SHA1withRSA -digestalg SHA1l -keystore
campusvirtual.keystore app-release-unsigned.apk campus_virtual

Apéndice F

Generar apk: zipalign -v 4 app-release-unsigned.apk ejemplo.apk
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