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Resumen

En este documento se presenta una vision general de la aplicacion movil
“SmartKey”, la cual podra ser adquirida por cualquier persona a través de la
plataforma de Google Play, la aplicacion permite abrir y/o cerrar una cerradura
electromagnética y registra cada movimiento realizado en la cerradura.

Se anexa al documento los siguientes elementos: problemética a resolver,
objetivos a alcanzar, la metodologia que se siguié durante el periodo de vida
del proyecto, las herramientas que se utilizaron (mencionando ventajas y
desventajas del uso de éstas) y como Ultima seccion los resultados que se
obtuvieron con la metodologia descrita.

El sistema fue realizando con la metodologia de prototipo rapido, en el lenguaje
de programacioén de Java version 8 en el entorno de desarrollo intergado de
Android Studio, utilizando las bibliotecas de: Retrofit y Volley para el manejo de
peticiones HTTP y REST, se utilizaron dos bases de datos: una proporcionada
por Firebase (Real Time Database) y otra con el gestor de MySQL.
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1. Introduccion

En este capitulo se presentara: la problematica o necesidad de la situacion que
se desea solucionar, la justificacion de la propuesta, el objetivo general y los
objetivos especificos.

1.1. Descripcion del problema o necesidad

Se requiere desarrollar una aplicacion movil la cual sea capaz de abrir o cerrar
una unica cerradura electrénica sin importar en que ubicacion se encuentre el
usuario, para esto el usuario debe tener conexion a internet, ademas la
aplicacion contard con un registro de los usuarios que pueden acceder a la
cerradura.

1.2 Justificacion

Actualmente la delincuencia en México va en aumento y por esa misma razon,
los comerciantes, duefios de un negocio, o incluso algunos residentes, se ven
obligados a colocar dispositivos de seguridad como lo pueden ser: camaras de
vigilancia, sensores de movimiento, alarmas vecinales, etc. Una de las grandes
desventajas de estos aparatos es que no pueden realizar una accion que
realmente detenga a los delincuentes en el momento, como asegurar puertas,
ventanas o cerrar algin cuarto en especial, o Unico que podrian hacer es emitir
una alarma y advertir a la policia. Lo que se pretende es que esta cerradura
electronica pueda ser activada por el usuario para que de esta manera el
acceso al recinto sea mas dificil para el delincuente.

1.3 Objetivo General y Especificos
Desarrollar una aplicacion movil la cual permita manipular el acceso a una
cerradura electronica.

Objetivos especificos

e Analizar y definir con el cliente los requisitos de la aplicacion movil.

e Disefar la interfaz grafica de usuario definiendo las respectivas entradas
y salidas de informacion.

e Realizar la codificacion del software, verificando y solucionando posibles
errores y fallas.

e Aplicar pruebas funcionales y no funcionales en un determinado periodo
de tiempo.

e Publicar y distribuir la aplicacion movil a los usuarios finales.

UPPuebla - Ingenieria en Informdatica 7



2. Metodologia y herramientas

En este capitulo se presentara: la metodologia a seguir, las ventajas y
desventajas de las herramientas tecnolégicas que se ocuparan en el desarrollo
del sistema.

2.1 Modelo prototipado rapido

El paradigma de prototipado rapido es una técnica iterativa que se utiliza
cuando no se conoce exactamente como desarrollar un determinado producto,
su objetivo primordial es lograr un producto intermedio y que este sea
evaluado, para realizar un producto final con las especificaciones que se
requieran.

El paradigma se compone de las siguientes fases [1], como se muestra en la
Figura 1:

1. Recoleccidon de requisitos
El desarrollador junto con el cliente definen los objetivos del software
gue se desean conseguir con el prototipo.

2. Disefio conceptual
Se centra en los aspectos del software visible al usuario, ejemplo:
interfaz de usuario, entradas y salidas de informacion.

3. Construccién del prototipo
Es el periodo de codificacion del prototipo.

4. Evaluacion del prototipo
Es realizada por el cliente o por los usuarios finales dependiendo las
circunstancias, esto permite refinar los requisitos del software a
desarrollar.

5. Implantacion
El prototipo final es instalado en los dispositivos finales del cliente para
su inmediata operacion.

6. Seguimiento y mantenimiento

Después de ser llevado a operacion al prototipo, el cliente retroalimenta
al desarrollador para una futura modificacién o ampliacion.

UPPuebla - Ingenieria en Informdatica 8
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Figura 1. Ciclo de vida del modelo prototipado rapido

Puntos atomar

El modelo prototipado es ideal en casos que se desea asegurar una
satisfaccion al usuario final, debido a que el interviene directamente en el
desarrollo, ademas que no introduce nuevos riesgos en el desarrollo, por lo

cual su costo de produccion es bajo y esta hecho a la medida.

Ventajas

Permite desarrollar sistemas con requisitos poco claros o cambiantes.
Se reduce el riesgo o la incertidumbre sobre la implementacién del
software.

El costo de produccion del software es menor en comparacion de otras
metodologias.

Reduce el riesgo de construir productos que no satisfagan las
necesidades de los usuarios

Desventajas

Debido a que el usuario ve que el prototipo funciona piensa que este es
el producto terminado y no entiende que todavia es un software
incompleto e inadecuado.

Se puede ampliar el prototipo a tal grado que no se tenga en cuenta los
compromisos de calidad y mantenimiento que requiere el cliente.

Surgen cambios imprevistos que retrasan el progreso del prototipo.
Requiere una participacion activa del usuario para evaluar el prototipo en
la fase de codificacion.
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2.2 Herramientas tecnoldgicas utilizadas
En esta seccion se presentaran las herramientas tecnoldgicas utilizadas,
mostrando una breve descripcidén y sus principales ventajas y desventajas.

2.2.1 Android Studio

Android Studio [2] es el entorno de desarrollo integrado (IDE) oficial para el
desarrollo de aplicaciones méviles para Android, cuenta con un potente editor
de cddigos y ofrece un conjunto de funciones que permite que los
desarrolladores aumenten su productividad.

Ventajas

e Soporta el desarrollo para toda la variedad de dispositivos Android.

e Compatibilidad integrada para Google Cloud Platform, lo cual permite
utilizar herramientas como: Google Cloud Messaging y App Engine.

e Ejecucion de aplicaciones en tiempo real por medio de emulador o
dispositivos conectados directamente.

e Cuenta con dos lenguajes de programacion nativos: Java y Kotlin.

e Amplia documentacion.

Desventajas

e Requiere de una gran cantidad de recursos del sistema operativo.

e No soporta archivos o proyectos de otro IDE.

e Enorme cantidad de errores visuales y de rendimiento.

e Susceptible a errores por cambios de version.

e Requiere la instalacion de complementos extras para funcionar
correctamente.

2.2.2 Firebase

Firebase [3] es una plataforma que permite crear y desarrollar aplicaciones
para dispositivos moviles de alta calidad de forma muy rapida, su objetivo es
facilitar la gestion y administracion de aplicaciones ademas cuenta con una
gran variedad de herramientas que le permite al desarrollador reducir tiempo y
costo.

Ventajas

e Cuenta con una gran variedad de herramientas como: bases de datos en
tiempo real, un sistema de autenticacion, notificaciones en tiempo real,
un sistema de almacenamiento para usuarios, etc.

e Multiplataforma para: Android, iOS y Web.

e Administracion de aplicaciones totalmente automatica.

e Compatibilidad con distintos lenguajes de programacion.

e Enorme documentacion y soporte en linea.

UPPuebla - Ingenieria en Informdtica 10



Desventajas

e Es una herramienta de terceros por lo cual compartes informacion de tus
clientes.

e Aungue cuenta con un plan gratuito es muy limitado, necesita de planes
adicionales para obtener los beneficios que necesitas.

e No cuenta con una base de datos relacional, por lo que es dificil la
uniformidad de los datos.

e Requieres de una configuracion adicional para cada herramienta que se
requiera utilizar.

2.2.3 MySQL

MySQL [4] es un sistema de gestion de base de datos relacional (SGBDR)
rapido, robusto, facil de usar y estd bajo la licencia Open Source. Se adapta
bien a la administracion de datos en un entorno de red, especialmente en
arquitecturas cliente/servidor.

Ventajas

e Permite escoger multiples motores de almacenamiento para cada tabla.
e Ejecucion de transacciones y uso de claves foraneas.

e Soporta una gran variedad de sistemas operativos.

e Es el SGBDR més famoso y utilizado en el mundo.

e Facil de instalar y configurar.

Desventajas

e Documentacion oficial escaza.

e Las transacciones de volimenes altos pueden tardar mas de lo debido.

e No estan eficaz en aplicaciones que requieran de una constante
consulta o modificacion.

2.2.4 Java

Java [5] es un lenguaje de programacion y a la vez una plataforma de
desarrollo que surgié en la década de los 90s, se caracteriza por ser un
lenguaje sencillo, orientado a objetos, distribuido, interpretado, robusto,
portable, eficaz y multihilo, ademas de contar con una gama amplia de
actualizaciones y documentacion.

Ventajas

e Esunlenguaje multiplataforma, es decir, el cddigo que es escrito en java
es leido por un intérprete, por lo que pude ser utilizado en cualquier
sistema operativo que contenga el intérprete Java.
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Capacidad de crear distintos tipos de aplicaciones, ejemplo: de
escritorio, web y movil.

Existe una gran cantidad de herramientas, librerias y documentacién que
te permite realizar cualquier accion que requieras.

Optimo manejo de errores y excepciones.

Desventajas

Contiene una sintaxis nada intuitiva y estricta en comparacion de otros
lenguajes interpretados (Python, Ruby).

En comparacion de otros lenguajes compilados e interpretados (C#,
Python), la maquina virtual de Java requiere de mas recursos de CPU
para funcionar 6ptimamente.

Su principal herramienta web es ineficiente o en algunos casos obsoleta
en contraste de otros frameworks existentes (Ruby on Rails, PHP,
ASP.NET)
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3. Resultados

En este capitulo se mostraran los resultados obtenidos a través de las distintas
iteraciones de la metodologia por prototipos.

3.1 Recoleccion de requisitos

En la figura 2 se muestra el diagrama de estado general de la aplicacién
SmartKey, posteriormente en las figuras: 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10 se aprecian los
estados derivados. Estos diagramas fueron realizados por el equipo de trabajo
de Interfazu, de acuerdo a los requisitos iniciales de la aplicacion.

Diagrama de estado - SmartKey
OBED ZEFERINO | November 8, 2019

SmartKey
[ [ I [ [ I l
Registro Iniciar sesion Cuenta Cerraduras Contrato Cerrar sesion ;i?";ﬁig;
Figura 2 Diagrama de estado general de SmartKey
SmartKey - Registro
OBED ZEFERINO | November 8, 2019
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Figura 3 Diagrama de estado de registro
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SmartKey - Iniciar sesion
OBED ZEFERINO | November 8, 2019
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Figura 4 Diagrama de estado de iniciar sesion
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Figura 5 Diagrama de estado de modificar informacion personal
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Figura 6 Diagrama de estado de modificar contrasefia

SmartKey - Cerraduras
OBED ZEFERINO | November 8, 2019
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Figura 7 Diagramas de estado de cerradura
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SmartKey - Contrato

OBED ZEFERING | November 8, 2019
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Figura 8 Diagramas de estado de contrato
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SmartKey - Cerrar sesion
OBED ZEFERINO | November 8, 2019

Actualizar
estado en al
BD

Eliminar
informacién de
sesion

Redirigir a
“Iniciar sesion”

Figura 9 Diagrama de estado de cerrar sesion

SmartKey - Recuperar contraseiia
OBED ZEFERINO | November 8, 2019

Comprobacion

Esta

- Enwviar correo
registrado

»| Mostrar dialog Verifica el

correo
electronico

A
Enviar alerta  [4—— esta
~®

No

registrado Cerrar dialog

Figura 10 Diagrama de estado de recuperar contrasefia

3.2 Disefio conceptual

En esta seccion se mostrara el diagrama de despliegue de la aplicacion movil,
véase la figura 11, junto con su respectivo disefio de interfaces graficas que se
presentan en las figuras 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19y 20.

SmartKey - Diagrama de despliegue

OBED ZEFERINO | November 8, 2019

<<Dispositivo>>
:Cliente
Android

-
SmartKey.apk
= <<HTTP & REST>> T
|
) <<Dispositiva>.
ety ‘Servidor de
Base de datos MySQL
<
<<HTTP Port:80>> 4—<<Port:3306>>— |
SmartKey Base de
datos
SmartKey

1

<<Dispositivo>>
Servidor

<<Dispasitivo>> .
Servidor Cloud Platform <<HTTP Port80s> Servicios Web

Firebase

Realtime
database

Figura 11 Diagrama de despliegue de SmartKey
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Iniciar Sesion
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Figura 12 Pantalla iniciar sesion
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Figura 13 Pantalla registro
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Figura 14 Pantalla menu
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Figura 15 Pantalla cuenta
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Modificar datos

Nombre(s)

Apellido paterno
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Figura 16 Pantalla modificar datos

Cambiar contrasefa
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Figura 17 Pantalla cambiar contrasefia
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Cerraduras

Ubicacién: Lugar / Nombre
Namero de serie: Serie

Ubicacion: Lugar / Nombre
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Figura 18 Pantalla cerraduras

Mi contrato
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Integrante 2

Integrante 3

Figura 19 Pantalla contrato
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Web site
Teléfono
Email

Direccion

Caopyright Interfazu

Figura 20 Pantalla informacion

3.3 Construccion del prototipo

En esta fase existieron dos procesos en paralelo:
e Desarrollo de la aplicacion movil.
e Desarrollo del hardware de la cerradura.

El documento sélo cubrira el desarrollo de la aplicacion mévil, en dicho proceso
se utilizaron las herramientas de Android Studio y Firebase, cabe mencionar
gue la aplicacién cuenta con dos bases de datos una SQL y otra no SQL. La
base de datos SQL utiliza el gestor de MySQL y almacena informacion
personal de los clientes y de los contratos realizados, mientras que la no SQL
es una base de datos en tiempo real proporcionada por Firebase que almacena
el estatus de las cerraduras existentes. La division de la base de datos ofrece
gue el estatus de todas las cerraduras siempre estén actualizadas y
disponibles, y a aquella informacion que no requiere de una constante
actualizacion no sature a la base de datos en tiempo real.

Para un O6ptimo manejo a la base de datos SQL se desarroll6 un conjunto de
servicios web, estos servicios se encargan de ejecutar todas las sentencias
SQL.

En la figura 21 se aprecia la actividad de inicio de sesién, en esta el usuario
podra ingresar a su cuenta, recuperar su contrasefia o registrarse segun sea el
caso.
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Iniciar Sesion

-

Correo:

E-mail

Contrasena:

ﬂ Contrasena

Olvide mi contrasefia
LOGIN

Registrarse

Figura 21 Codificacion del inicio de sesion

En el registro de la aplicacion (Figura 22) al cliente se le solicita su informacién
personal, el correo electronico y el teléfono son necesarios para comunicarse
con el usuario si es que ocurre una falla.

Registro Registro

Nombre(s)

: Correo electrénico

= Nombre(s)

. Correo electrénico
Apellido paterno

2 Apellido paterno Numero de teléfono (10 digitos)

. e Numero de teléfono
Apellido materno

2 Apellido materno Contrasefia (6 caracteres minimos)

_ ﬁ Contrasena
Fecha de nacimiento

Repetir contraseifia

[ Fecha de nacimiento
ﬁ Contrasena

Género
Masculino REGISTRAR

Correo electrénico

Figura 22 Codificacion de registro
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Al intentar recuperar nuestra contrasefia, como se aprecia en la figura 23,
deberemos ingresar nuestro correo electronico e inmediatamente se enviara un
correo electrénico con los datos de nuestra cuenta.

Olvidé mi contraseiia

Ingrese el correo registrado:

Figura 23 Codificacion de recuperar contrasefia

Cuando ingresemos correctamente nuestros datos, tendremos acceso al menu
de la aplicacion, figura 24.

11:553 B % P B

=

Obed Zeferino Ureiro Ruiz
obed.ureiro12@gmail.com

Mi cuenta

Mis cerraduras

b =

Mi contrato

Ayuda
o Ayuda

Salir

Cerrar Sesion

Figura 24 Codificacion del menu
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En el apartado de “Mi cuenta” el usuario podra visualizar su informacion
personal, también podra modificarla y/o cambiar su contrasefia, el Unico dato
gue no podra cambiar es su correo electronico, Figuras 25, 26, 27 y 28.

1152 B § P B

=  SmartKey

Mi cuenta

2 Obed Zeferino Ureiro Ruiz
obed.ureiro12@gmail.com
R 2481073923
§# Masculino
B 1998-06-12

MODIFICAR CAMBIAR
INFORMACION CONTRASENA

Figura 25 Codificacion de cuenta

Modificar mi cuenta Modificar mi cuenta

Nombre(s)
Apellido materno
2. Obed Zeferino
2 Ruiz
Apellido paterno
Fecha de nacimiento
= Ureiro
[* 1998-06-12
Apellido materno

. ) Género
= Ruiz

L. Masculino
Fecha de nacimiento

Numero de teléfono (10 digitos)

[ 1998-06-12

. 2481073923

Masculino MODIFICAR

Numero de teléfono (10 digitos)

Figura 26 Codificacion de modificar cuenta
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11:53 @ & P B 11:553 B & P B

Advertencia!!! Ingresa tu contrasena

Seguro de que quieres cambiar de
contrasena?

CANCELAR  ACEPTAR CANCELAR  ACEPTAR

Figura 27 Codificacion de advertencias

Cambiar contrasena

Contrasefia (6 caracteres minimos)

ﬁ Contrasefa

Repetir contrasena

ﬁ Contrasena

MODIFICAR

Figura 28 Codificacion de cambiar contrasefia
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En el apartado de “Mis cerraduras”, se podria visualizar todas las cerraduras
gue pertenecen a su contrato, si el usuario no esta ligado a un contrato, esta
seccion se mostrard vacia, figura 29. El icono muestra si la cerradura se
encuentra abierta o cerrada, para realizar una accion a la cerradura sélo tendra
gue pulsar sobre la cerradura.

Mis cerraduras
Ubicacion: Oficina / Puerta principal
N*® Serie: NSCE_00001
Ubicacién: Oficina / Puerta trasera

N° Serie: NSCE_00002

Figura 29 Codificacion de cerraduras

En la seccion de “Mi contrato”, el usuario podra visualizar los datos de su
contrato (Figura 31), como su codigo y el nUmero de usuarios maximos que
puede tener en ese contrato. S6lo los usuarios que se registraron como
administrador tendran la capacidad de ligarse a un contrato, sélo tendran que
ingresar el cédigo del contrato que se les dio (Esta accién solo se puede
realizar una vez) como se muestra en la Figura 30. Ademas los
administradores podran gestionar a los integrantes, invitdndolos a través de su
correo electrénico o eliminandolos a través de la aplicacion.

Ingrese el numero del contrato:

Esta accidn no se puede deshacer!!, contdctenos
para mas informacion

Figura 30 Codificacion de agregar contrato
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11:52 W § P B

=  SmartKey

Mi contrato

Cédigo: CERR_00001

Nimero de
usuarios 5
maximos:

Usuarios
Edgar Aram Ureiro Ruiz
eaur_94@hotmail.com

2223988489

Luis Pérez Pérez
correo@correo.com

1234567890
Obed Zeferino Ureiro Ruiz
Figura 31 Codificacion de contrato

En la pestana de “Ayuda” se muestra datos relacionados de la empresa como
también los créditos y licencias de las herramientas que se utilizaron, figura 32.

1152 W § P B

=  SmartKey

Informacion

interfazu

Contactenos:
www.interfazu.com
Teléfono: 222-940-0576
E-mail: info@interfazu.com

Direccion:

Josefa Ortiz de Dominguez #113
Coronango, Puebla.

Copyright © 2019.Interfazu
Todos los derechos reservados.

Figura 32 Codificacion de informacion de la empresa
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3.4 Evaluacion del prototipo
Para evaluar el prototipo, se disefi6é un instrumento que consta de 3 partes:
e La primera parte consiste en determinar los elementos mas
representativos del disefio de la interfaz y la navegacion, mostradas en
la Tabla 1.

e En la segunda parte se solicité a los integrantes del proyecto opinar de
manera abierta con respecto a los elementos definidos en la primera
parte, dicha evaluacion fue promediada entre todos los participantes y
los resultados se aprecian en la Tabla 2.

e En la tercera parte del instrumento consisti6 en sugerencias y
recomendaciones, representados en la Tabla 3.

Interfaz Elementos a evaluar Aplica
Seleccion de imagenes Si
Seleccion de tipografia Si
Seleccion de Iconografia Si
Distribucion de imagenes Si
Iniciar sesion Color de fondo Si
Distribucion de objetos Si
Intuicion Si
Distribucion de advertencias Si
Seleccion de imagenes No
Seleccion de tipografia Si
Seleccién de Iconografia Si
Distribucion de imégenes No
Pantalla Tamafio de texto SE
registro Color de texto S[
Color de fondo Si
Distribucion de objetos Si
Intuicién Si
Distribucion de advertencias Si
Seleccion de imagenes Si
Seleccion de tipografia No
Seleccion de Iconografia Si
Distribucion de imagenes Si
Pantalla Tamafio de texto No
e Color de texto No
Color de fondo No
Distribucion de objetos No
Intuicion No
Distribucion de advertencias Si
Seleccion de imagenes Si
Seleccion de tipografia Si
Pantalla Seleccion de Iconografia No
cuenta Distribucion de imégenes Si
Tamafio de texto Si
Color de texto No
Color de fondo No
Distribucion de objetos Si
Intuicién Si
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Distribucion de advertencias Si

Seleccion de imagenes No

Seleccion de tipografia Si

Seleccion de Iconografia Si

Distribucion de imagenes No

Pantalla '(I;arlnar;o de texto gl
- olor de texto |
modificar datos Color de fondo Si
Distribucion de objetos Si

Intuicion Si

Distribucion de advertencias Si

Seleccion de imagenes No

Seleccion de tipografia Si

Seleccion de Iconografia Si

Pantalla Distribucion de imagenes No
cambiar '(I;arlnar”cllo de texto gl
~ olor de texto |
contrasena Color de fondo Si
Distribucion de objetos Si

Intuicién Si

Distribucion de advertencias Si

Seleccion de imagenes Si

Seleccion de tipografia Si

Seleccion de Iconografia No

Distribucion de imagenes Si

Pantalla '(I;arlnar;o de texto gl
olor de texto |

cerraduras Color de fondo No
Distribucion de objetos Si

Intuicion Si

Distribucion de advertencias Si

Seleccion de imagenes No

Seleccion de tipografia Si

Seleccién de Iconografia Si

Distribucion de imégenes No

Pantalla Tamafio de texto SE
contrato Color de texto Si
Color de fondo No

Distribucion de objetos Si

Intuicién Si

Distribucion de advertencias Si

Seleccion de imagenes Si

Seleccion de tipografia Si

Seleccion de Iconografia Si

Pantalla Distribucion de imagenes Si

: ‘2 Tamafio de texto Si
JREESIE, Color de texto Si
Color de fondo No

Distribucion de objetos Si

Intuicién No

Distribucion de advertencias No

Tabla 1 Aspectos seleccionados para la evaluacion del prototipo (Fase 1)

En la fase 2 la evaluacién fue aplicada a 4 personas, de los cuales 3 fueron
integrantes del equipo de desarrollo y la persona restante fue el duefio del
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proyecto. La ponderacion que se utilizé fue una escala del 1 al 5, dando los
siguientes intervalos:

e Muy bueno: promedio de 4.1 a5

e Aceptable: promedio de 3.1 a 4.0

e Deficiente: debajo de 3.0

Aspecto evaluado Promedio Resultado
1 | Seleccion de imagenes 4.2 Muy bueno
2 | Seleccion de tipografia 4.0 Aceptable
3 | Seleccion de Iconografia 4.5 Muy bueno
4 | Distribucion de imagenes 5 Muy bueno
5 | Tamafio de texto 4.4 Muy bueno
6 | Color de texto 4.0 Aceptable
7 | Color de fondo 3.8 Aceptable pero revisar
8 | Distribucion de objetos 3.8 Aceptable pero revisar
9 | Intuicién 3.5 Aceptable pero revisar
10 | Distribucién de advertencias 5 Muy bueno
11 | Tiempo de respuesta 4.0 Aceptable
12 | Apariencia visual de los 3.6 Aceptable pero revisar
componentes
13 | Disefio responsivo 3.5 Aceptable pero revisar

Tabla 2 Evaluacidn del prototipo (Fase 2)

Una vez terminada la evaluacion, se gener6é una grafica con todos los
promedios obtenidos de los distintos aspectos del sistema, de los cuales fueron
agrupados en 6 bloques: Imagenes, tipografia, iconografia, apariencia, tiempo
de respuesta, intuicion y disefio responsivo. En la figura 33 se aprecia dicha
grafica, el eje “X” representa la ponderacién obtenida (empezando por

aceptable), y el eje “y” representan las caracteristicas generales evaluadas.
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Resultado de la evaluacion
5
4.6
— 4.5
S 45
©
2
o 4.1 4.1
<
N 4
- 4 I
S
S 3.7
o
3 3.5
g 35 -
a.
3
Imagenes Tipografia Iconografia Aparencia Tiempode Intuicion Responsivo
respuesta
Caracteristica general
Figura 33 Grafica de resultados
Aspecto Comentario positivo Aspecto a mejorar
evaluado
El color del fondo de pantalla
Manejo de no es el idoneo, no es
colores Uso correcto de los colores necesario el degradado.
de la empresa. Color del texto demasiado
plano o nada sobresaliente.
Algunos iconos son
Manejo de Excelente seleccion de innecesarios o redundan la
iconografia iconos. informacion
Nuevas Se debera agregar una Implementar el servicio de
funcionalidades pantalla de cargay una correo electrénico
seccion de créditos ,
Faltan méas avisos que
Facilidad para Mena muy simple y facil de indiquen al usuario las
el usuario entender. operaciones que puede
realizar.
Tiempo de Para evitar posibles fallas, es
respuesta de El tiempo es el ideal. necesario un tiempo de
cerradura espera en las operaciones.

Tabla 3 Comentarios de los integrantes del proyecto (Fase 3)
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En las Figuras 34 y 35 se visualiza parte del proceso del instrumento.

mmmmmmm

Figura 34 Equipo de trabajo, revisando el funcionamiento de la aplicacion

Figura 35 Cerradura electromagnética

Haciendo caso a los resultados del instrumento de evaluacion, se procedié a
realizar la modificacibn e implementacion de algunos aspectos visuales y
funcionales dentro de la aplicacién, como se podra apreciar en las figuras: 36,
37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45 y 46.
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interfazu

Figura 36 Pantalla de carga de SmartKey

Fecha de Nacimiento

CANCELAR  ACEPTAR

Figura 37 Modificacion de Date Picker
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2015

Tue, Oct 13

October 2015

CAMNCEL oK

Figura 38 Version anterior de Data Picker

530 A & P B

=  Mis cerraduras

Ubicacion: Oficina /Puerta principal
N° Serie: NSCE_00001
Ubicacién: Oficina / Puerta trasera

&

N° Serie: NSCE_00002

Figura 39 Modificacidn de colores dentro de la app
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Cerradura: Oficina / Puerta
principal

Elija la accion que desea realizar

CERRAR ABRIR

Figura 40 Codificacion de controles de cerradura

‘ Abriendo

Figura 41 Codificacion de mensajes de espera
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530 A & P B

=  Micontrato

Numero de

+2.  usuarios 5

maéximos:

[ Cédigo: CERR_00001

AGREGAR USUARIO

Usuarios

= Edgar Aram Ureiro Ruiz

eaur_94@hotmail.com

%L 2223988489

2. Obed Zeferino Ureiro Ruiz

obed.ureiro12@gmail.com

%, 2481073923

Figura 42 Implementacion de funciones de administrador

Ingrese un correo
electrénico

CANCELAR  ACEPTAR

Figura 43 Funcién de administrador: agregar integrante
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5390 B & P B

Mi contrato

Numero de
+2.  usuarios 5
maéximos:

[ cédigo: CERR_00001

AGREGAR USUARIO

Usuarios

Presione

. o para
« Deslice para eliminar » cancelar
X

= Obed Zeferino Ureiro Ruiz
obed.ureiro12@gmail.com

%, 2481073923

Figura 44 Funcion de administrador: remover integrante

539 A P »

Informacion

interfazu

Contactenos:
ucan, Puebla v g

opu Y

Interfazu
rmacias Similares o q Bansefi O

Miscelanea Vinos G
y Licores La Fe

Copyright © 2019 Interfazu,
Créditos Adicionales.

Figura 45 Implementacién de Google Maps
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Créditos

Recursos tomados de:

rawpixel.com

www.freepik.es

LoadingButton disefiado por:
Leandro Borges Ferreira

MIT License
Copyright (c) 2016 leandroBorgesFerreira
Permission is hereby granted, free of charge, to
any person obtaining a copy of this software and
associated documentation files (the Software), to
deal in the Software without restriction, including
without limitation the rights to use, copy, modify,
merge, publish, distribute, sublicense, and/or sell
copies of the Software, and to permit persons to
whom the Software is furnished to do so, subject to
the following conditions:

The above copyright notice and this permission
notice shall be included in all copies or substantial
portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED AS IS, WITHOUT
WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS OR
IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO
THE WARRANTIES OF MERCHANTABILITY,

Figura 46 Agregacion del apartado créditos

3.5 Implantacién
La aplicacion movil fue instalada en el dispositivo del cliente y fue entregado
inmediatamente, para el funcionamiento de la cerradura instalada como se

podra apreciar en las figuras 47 y 48.

SmartKey  Solitaire Telcel Teléfono Tonos y

fondos par...

Wish YouTube

Figura 47 Instalacion de SmartKey
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541 M P B 0 9 @

& Info. de la aplicacion Q
SmartKey
Instalada
FORZAR
DESINSTALAR DETENCION

Notificaciones
Activadas

Almacenamiento

6.29 MB utilizados en Almacenamiento
interno

Uso de datos
3.07 MB desde el 5 nov.

Avanzado
Tiempo que se uso la app, Bateria, Abrir de..

Figura 48 Detalles de la aplicacién

Se implemento el servicio de correo para que el usuario sea notificado cuando
se realice operaciones de vital importancia, como lo puede ser al recuperar una
contrasefa perdida (Figura 49), al ser agregado a un contrato (Figura 50), al
ser removido de un contrato (Figura 51) o cuando se realiza un cambio en su
contrasefa actual (Figura 52).
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11:01 w T

Recuperacion de
Contrasena

Datos para ingresar a la aplicacion
USUARIO: obed.ureiro12@gmail.com

CONTRASENA: 123456

interfazu

¢QUIERE CONOCER MAS DE
NUESTROS PRODUCTOS?

CONTACTENOS

f

Este mensaje fue enviado por Interfazu

No responda.a.gsle mensaje

Figura 49 Email de recuperacion de contrasefia

11:03 wl T .

Invitacion de Contrato

Ahora perteneces a un contrato:
Contrato: CERR_00001

Para algan posible error favor de
contactarnos, tel: (222) 940 0576

interfazu

¢ QUIERE CONOCER MAS DE
NUESTROS PRODUCTOS?

Este mensaje fue enviado por Interfazu

No responda a este mensaje

Figura 50 Email de invitacion de contrato
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11:03 w T

Contrato Removido

Ya no perteneces a ningtin contrato,
fuiste eliminado de:

Contrato: CERR_00001

Para algln posible error favor de
contactarnos, tel: (222) 940 0576

interfazu

¢ QUIERE CONOCER MAS DE
NUESTROS PRODUCTOS?

CONTACTENOS

f

Este mensaje fue enviado por Interfazu

No responda a este mensaje
TR TRIANAZ T anm

Figura 51 Email de contrato removido

11:22 al T .

< B U 3

Cambio de Contrasena

Datos para ingresar a la aplicacion
USUARIO: obed.ureiro12@gmail.com

CONTRASENA: 1234567

interfazu

¢QUIERE CONOCER MAS DE
NUESTROS PRODUCTOS?

CONTACTENOS

f

Figura 52 Email de cambio de contrasefia
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4. Conclusiones y
recomendaciones

El proyecto realizado me sirvi6 para conocer mas sobre el extenso mundo de
las aplicaciones moviles, dado a que actualmente existen demasiadas
plataformas, herramientas y bibliotecas que te permiten desarrollar una
aplicacién funcional, sin embargo no todas estas herramientas son Uutiles en
todos los casos, hay que tener en cuenta demasiados factores criticos como: el
sistema operativo, la escalabilidad del proyecto, las funcionalidades que va a
tener la aplicacion, la compatibilidad que puede existir entre los distintos
dispositivos moviles (Celulares, tabletas, Relojes, etc.) y la posible integracion
de distintos sistemas informaticos. Esto hace que una aplicacion movil sea un
poco mas dificil de planear e implementar que una aplicacion de escritorio y a
la vez que sea mas costoso.

En el inicio del proyecto hubo varias complicaciones, empezando por la
herramienta de Firebase, el cual era algo nuevo para mi y por esa razén se
necesitd de un tiempo breve de aprendizaje, otro inconveniente fue la
utilizacion de la libreria de “Retrofit” el cual te permite hacer peticiones HTPP,
pero no se necesitd tanto tiempo por el manejo similar de una biblioteca
parecida. En cuanto a la experiencia dentro de la empresa de Interfazu, debo
admitir que fue una experiencia calida y amigable en todo momento, porque te
hacen sentir desde un inicio parte de un grupo y que tu apoyo es fundamental
para el desarrollo mutuo de la organizacion.

Para finalizar quisiera dar una recomendacion para aquellas personas que
inicien en las aplicaciones méviles, el cual es que investiguen las herramientas
mas utilizadas por empresas para que en un futuro tengan una mayor
oportunidad en el @mbito laboral, ya que esta area es muy bien remunerada,
pero es necesario dominar muchas técnicas de programacion y se necesita de
una gran experiencia de desarrollo.
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