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Resumen

En este documento se encontrara una vision general de un sistema de andlisis
de datos el cual utiliza mineria de datos, se anexa al documento los siguientes
elementos: la razon por la cual se desarroll6 el proyecto y los objetivos a
alcanzar, la metodologia que se siguioé durante el periodo de vida del proyecto,
las herramientas que se utilizaron tanto sus ventajas y desventajas, y los
resultados que se obtuvieron siguiendo la metodologia descrita.

El sistema fue realizado con la metodologia por prototipos, en el lenguaje de
programacion de Python version 2.7.9, utilizando las librerias de: Numpy
version 1.15.2, Matplotlib version 2.2.3, SciPy version 1.1.0 y PyQt4 version
4.8.7. Con respecto a los algoritmos de mineria de datos se utiliza la libreria de
Weka y la libreria de javabridge 1.0.18, se recalca que se debe utilizar al
menos como versién minima las versiones mencionadas por sobretodo la
version de Python dado a que existen muchas incompatibilidades entre las
librerias.
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1. Introduccion

En este capitulo se presentara: la probleméatica o necesidad de la situacién que
se desea solucionar, la justificacion de la propuesta, el objetivo general y los
objetivos especificos.

1.1. Descripcion del problema o necesidad

Se requiere un sistema sencillo, facil de entender y que sea capaz de analizar
una gran cantidad de datos de una forma rdpida para que se pueda realizar
una toma de decisiones a partir de los resultados arrojados.

1.2 Justificacion

Actualmente es dificil integrar y configurar diferentes algoritmos de mineria de
datos en un sélo sistema dado a que ocupan un gran espacio de memoria y no
pueden ser tan Optimos para procesar grandes voliumenes de informacion, por
esta razén es necesario desarrollar un sistema amigable para aquellas
personas que no son expertas en el area y que no tengan ningun problema el
rendimiento y en la interpretacion de los resultados.

1.3 Objetivo General y Especificos
Realizar un sistema de analisis de informacion utilizando distintos algoritmos de
mineria de datos

Objetivos Especificos
e Investigar la herramienta Weka.
e Investigar las librerias necesarias para Python para implementar Weka.
e Investigar los métodos mas comunes de mineria de datos.
e Adecuar los algoritmos de Weka en Python.
e Realizar las interfaces graficas del sistema.
e Desarrollar un manual de usuario.
e Desarrollar un manual técnico.
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2. Metodologia y herramientas

En este capitulo se presentara: la metodologia a seguir, las ventajas y
desventajas de las herramientas tecnolégicas que se ocuparan en el desarrollo
del sistema.

2.1 Modelo por prototipos

El paradigma de hacer prototipos es una técnica iterativa que se utiliza cuando
no se conoce exactamente como desarrollar un determinado producto, su
objetivo primordial es lograr un producto intermedio y que este sea evaluado,
para realizar un producto final con las especificaciones que se requieran.

El paradigma se compone de las siguientes fases [1], como se muestra en la
Figura 1:

1.

Comunicacion

El grupo de trabajo se reune para definir los objetivos generales del
software e identifican los requerimientos y las areas de mayor de
impacto.

Plan rapido

Se planea una iteracién del para hacer el prototipo si es necesario.
Modelado, disefio rapido

Se centra en los aspectos del software que seran visibles para los
usuarios finales.

Construccion del prototipo

Es el periodo de codificacion del prototipo.

Despliegue, entrega y retroalimentacion

El prototipo es entregado y evaluado por los participantes, esto permite
entender mejor lo que se necesita implementar.
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Figura 1 Ciclo de vida del modelo por prototipos
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2.2 Herramientas tecnolégicas utilizadas
En esta seccion se presentaran las herramientas tecnoldgicas utilizadas,
mostrando una breve descripcidn y sus principales ventajas y desventajas.

2.2.1 Python

Python [2] es un lenguaje de programacion interpretado multi-paradigma puede
soportar varios médulos vy librerias, actualmente existen 3 versiones de este
lenguaje pero las versiones 2 y 3 son las mas utilizadas ademas se puede
ejecutar en varios sistemas operativos como: Unix, Linux, Windows, Mac. La
razon principal de su uso es que ocupa menos recursos que otros lenguajes de
programacion y es necesario procesar una gran cantidad de datos.

Ventajas

e Tiene un mejor rendimiento con el proceso de datos con respecto a otros
lenguajes de programacion.

e Se reduce las lineas de cédigo gracias a su indentacion.

e Esun lenguaje de facil instalacién y con amplia documentacion.

e Es utilizado para la ciencia de datos.

e Existen varios modulos y librerias que facilitan el uso de funciones
matematicas ademas de una forma de representarlos graficamente.

Desventajas

¢ No cuenta con un ambiente grafico que facilite la creacion de codigo.

¢ No hay compatibilidad entre versiones.

e Es necesario reescribir todo el sistema para actualizar algun
complemento de una libreria 0 modulo.

e Toma mas tiempo la codificacion de un sistema.

e Se necesita de herramientas externas para producir mas lineas de
codigo en menor tiempo.

2.2.2 Weka

Weka [3] es un software gratuito que cuenta una coleccion de algoritmos de
aprendizaje automatico para tareas de mineria de datos cuenta con una
licencia libre y actualmente puede trabajar con distintos lenguajes de
programacion como lo puede ser: Java, Python, C#, ademas de contar con una
amplia documentacion. La razén principal de su uso es que es un software
gratuito y con una gama amplia de algoritmos ademas es actualizado
constantemente.

Ventajas

e Cuenta con una amplia seccion de algoritmos por ejemplo: de
clasificacion, agrupacion, seleccion, visualizacion y prediccion.
e Es facil la configuracion y la manipulacion de los algoritmos.
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e Se pueden descargar e instalar paquetes adicionales desde un
repositorio oficial.

e Se puede utilizar en distintos sistemas operativos como: Linux,
Windows, Mac, Unix.

e NoO es necesario contar con conocimientos avanzados en el tema para
utilizar la herramienta.

Desventajas

e Es necesario ciertas extensiones de archivos para la lectura de datos.

e Anqué existe documentacion del software no hay una traduccion al
espafiol.

e Dado a que los algoritmos que utiliza son muy complejos el sistema
puede consumir muchos recursos.

e Es dificil encontrar algunos recursos o materiales del sistema dado a
que el instituto tiene dichos archivos y son Unicos para los alumnos.
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3. Resultados

En este capitulo se mostraran los resultados obtenidos a través de las distintas
iteraciones de la metodologia por prototipos.

3.1. Comunicacion

A continuacion en las Tablas: 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7 se muestran las historias de
usuario, las cuales contienen un breve titulo, la actividad a realizar y las
observaciones del alumno.

Tabla 1 Historia de Usuario 1: Implementacién del algoritmo simple K-Means

Historia de Usuario

ID:1 [ Usuario: Asesor Técnico | Iteracion asignada: 1
Nombre historia: Implementacion del algoritmo simple K-Means
Descripcion:

El sistema contendra el algoritmo simple K-Means, debera mostrar los
resultados de dicho algoritmo y mostrar una grafica de clasificacion de los
datos de un archivo.

Observaciones:
¢ Investigar el funcionamiento del algoritmo simple K-Means.
¢ Investigar la documentacion de la libreria de Weka, dado que cuenta
con el algoritmo dicho.
e El archivo tendra una extension .arff o .csv.

Tabla 2 Historia de Usuario 2: Funcion de graficacion

Historia de Usuario

ID:2 | Usuario: Asesor Técnico | Iteracién asignada: 2
Nombre historia: Funcién de graficacion
Descripcion:

Se requiere una funcibn que sea capaz de graficar los atributos y las
instancias de un achivo, utilizando las librerias de Matplotlib, Weka y Numpy.

Observaciones:
e Investigar la libreria de Matplotlib
e Investigar la libreria de Numpy.

Tabla 3 Historia de Usuario 3: Interfaces graficas en PyQt4

Historia de Usuario

ID:3 | Usuario: Asesor Técnico | Iteracién asignada: 3
Nombre historia: Interfaces graficas en PyQt4
Descripcion:

Realizar unicamente las ventanas y sub ventanas que contendra el sistema
con la libreria PyQ4.

Observaciones:
e Investigar la libreria PyQt4.
e Realizar el boceto de las interfaces graficas.
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Tabla 4 Historia de Usuario 4: Implementacion de la sub ventana Archivo

Historia de Usuario

ID:4 | Usuario: Asesor Técnico | Iteracion asignada: 4
Nombre historia: Implementacion de la sub ventana Archivo
Descripcion:

Codificar la sub ventana Archivo para que muestre:
e El nombre del archivo
e Numero de atributos
e Numero de instancias
e Mostrar una tabla ordenada con los nombres y el tipo de los atributos

Observaciones:

Tabla 5 Historia de Usuario 5: Implementacion de la sub ventana Algoritmo

Historia de Usuario

ID:5 | Usuario: Asesor Técnico | Iteracion asignada: 4
Nombre historia: Implementacion de la sub ventana Algoritmo
Descripcion:

Codificar la sub ventana Algoritmo para que realice el algoritmo simple K-
Means. El nUmero de clusters sera seleccionado por el usuario

Observaciones:

Tabla 6 Historia de Usuario 6: Implementacion de la sub ventana Graficas

Historia de Usuario

ID:6 | Usuario: Asesor Técnico | Iteracion asignada: 4
Nombre historia: Implementacion de la sub ventana Gréficas
Descripcion:

Codificar la sub ventana Graficas para que realice la funcién realizada

anteriormente. El usuario seleccionara el eje “x”, “y” junto con el color deseado
para graficar.

Observaciones:
e Adaptar la funcién desarrollada para que sea soportada en PyQt4

Tabla 7 Historia de Usuario 7: Implementacién de la ventana Principal

Historia de Usuario

ID:7 | Usuario: Asesor Técnico | Iteracién asignada: 4
Nombre historia: Implementacion de la ventana Principal
Descripcion:

[{Pe})

Codificar la ventana principal, la cual podra crear “n” sub ventanas de las
anteriores desarrolladas.

Observaciones:
e Se debe implementar la maquina virtual de java para que pueda
funcionar la libreria de Weka sin problemas
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3.2. Plan réapido
A continuacién en la Tabla 8, se muestra el plan de trabajo que se siguio

durante el periodo del proyecto.

Tabla 8 Plan de trabajo

Iteracion
Actividades
14 septiembre
21 septiembre
28 septiembre
5 octubre

12 octubre

19 octubre

26 octubre

2 noviembre
9 noviembre
16 noviembre
23 noviembre

30 noviembre
7 diciembre

>

Investigacion de
simple K-Means

Investigacion de X
la libreria de
1 Weka

Implementacion X
de simple K-
Means en
Python

Investigacion de X
la libreria
Numpy

Investigacion de X
2 la libreria
Matplotlib

Implementacion X
de la funcidn de
graficacion

Investigacion de X
la libreria PyQt4

Boceto de las X
3 interfaces
graficas

Implementacion X
de las interfaces
graficas

Codificacion de X
la sub ventana
Archivo

Codificacion de X
la sub ventana
Algoritmo

Codificacion de X
4 la sub ventana
Graficas

Codificacion de
la ventana
Principal

Elaboracién de
documentacion
del sistema
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3.3. Modelado, Disefio rapido
En esta seccidn se mostrara los diagramas de actividad de las sub ventanas
del sistema, como se puede ver en las Figuras 2, 3y 4.

Usuario Sistema

Seleccionar
archivo

Mostrar
nombre del
Archivo

Mostrar
namero de
atributos del

archivo

Y

Mostrar
ndmero de
instancias
del archivo

Mostrar tipo
y nombre de
los atributos
del archivo

®

Figura 2 Diagrama de actividad de la sub ventana Archivo
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Usuario Sistema

Seleccionar
nimero de
clusters

Mostrar
resultados
del

algoritmo

®

Figura 3 Diagrama de actividad de la sub ventana Algoritmo

Usuario Sistema

Seleccionar
eje x de la
gréfica
|

A
—

Seleccionar
ejeydela
grafica

\

Seleccionar
color de la
grafica

J

\

Mostrar
gréfica

Figura 4 Diagrama de actividad de la sub ventana Graficas
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En las figuras 5, 6, 7 y 8 se muestran los bocetos de las interfaces gréficas del
sistema.

Figura 6 Diseio de la ventana Archivo
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Figura 7 Disefio de la ventana Algoritmo

Figura 8 Disefio de la ventana Graficas
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3.4. Construccion del prototipo

En esta fase se realiza toda la codificacion del disefio anterior, en las Figuras 9
y 10 se puede apreciar la codificacion de la primera iteracion, la cual consiste
en la implementacion del algoritmo simple K-Means en Python y que muestre
una gréfica de clasificacion.

kMeans

Number of iterations: 3
Within cluster sum of squared errors: 7.817456892309574

Initial starting points (random):

Cluster 0: 6.1,2.9.4.7.1 4 Iris-versicolor
Cluster 1: 6.2.2.9.4.3,1.3 Iris-versicolor
Cluster 2: 6.9,3.1,5.1,2.3 Iris-virginica

Missing values globally replaced with mean/mode

Final cluster centroids:
Cluster#

Attribute Full Data 0 1 2
(150.0) (50.0) (50.0) (50.0]
sepallength 5.8433 5.936 5.006 6.588
sepalwidth 3.054 277 3418 2.974
petallength 3.7587 4.26 1.464 5.552
petalwidth 1.1987 1.326 0.244 2026
class Iris-setosa Iris-versicolor  Iris-setosa Iris-virginica

Clustered Instances

0 50(33%)
1 50(33%)
2 50(33%)

Figura 9 Resultados del algoritmo Simple K-Means sobre el archivo Iris.arff
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5
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Figura 10 Grafica de clasificacion de clusters del algoritmo Simple K-Means

En las Figuras 11,12,13 se puede apreciar la codificacion de la segunda
iteracion, la cual es el desarrollo de una funcion que sea capaz de graficar el
resultado del algoritmo simple K-Means, todas las graficas mostradas son
evaluadas en el primer atributo encontrado sobre el archivo, en este caso es el
atributo “Sepallength”.
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Figura 11 Grafica de Instancias X Atributo
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Figura 12 Grafica de Atributo X Instancias
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Figura 13 Grafica Atributo X Atributo

En las Figuras 14, 15, 16 y 17 se muestran los resultados de la codificacion de
los bocetos de las interfaces graficas, la cual pertenece a la tercera iteracion.

Archivo  Cluster Graficas

Figura 14 Codificacion de la ventana principal
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2] Form
Datos del archivo
Nombre del archivo:

Nimero de Atributos:

Numero de Instancias:

Atributos

Atributo

Figura 15 Codificacion de la ventana Archivo

Opciones

Nimero de Clusters [t = [

Resultados:

Figura 16 Codificacion de la ventana Algoritmo
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iform A (econi o |

Opciones

Eje X: EjeY:

[ - z)
Colores de la Grafica:

(Cster -]

Figura 17 Codificacion de la ventana Grafica

A continuacion se muestra la codificacion de la cuarta iteracion, la cual consiste
en la codificacion e integracion del sistema completo, la ventana principal
puede generar “n” sub ventanas del disefio anterior, como se puede ver en las
figuras 18, 19, 20, 21y 22.

] MainWindow

o

O—C) [& » Equipo » Discolocal (<) »

Organizar v Nueva carpeta v O @

Archivo:  Cluster  Graficas

~ [3| [ Buscar Discaloealic) o

8 Descargas  ~  Nombre Fecha de modifica... Tipo i

B Escritorio s ?
. Archivos de programa 08/10/201811:50 a... Carpeta de archivo
S . AsignacionLaboratorios 28/11/201610:11 ... Carpeta de archivo)
4 Bibliotecas / il
d ) Devkit 22/11/201603:59 ..  Carpeta de archivo
15| Documentos. . ;
1. ImageMagick 23/11/20161245 .. Carpeta de archivo

(=) Imagenes

groies 1 inetpub 04/06/20181036 3., Carpeta de archivo| |
- V,;'s'“ . Inprise 26/04/201607:19 a... Carpeta de archivo| |
HER B Intel Carpeta de archivol
1) Models «  Carpeta de archivo
G I
& Grupo en el hoy i PerfLogs 13/07/20091020 ..  Carpeta de archivo
— 1 plantilla 23/11/20160333 .. Carpets de archivo
L ‘q:_'” T Ji Program Files (86) 08/08/201810:42 ..  Carpeta de archivo
BSoRote J Python27 23/09/2018 0141 ... Carpeta de archivo
e {0g W [ [0 ] »

Nombre: v  |Textfiles (*.arff *csv) =

Figura 18 Ventana que permite seleccionar un archivo
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Datos del archivo

Nombre del archivo:  C:/Users/Toshiba/Desktop/iris.arff
MNOmero de Atributos: 5
NUmero de Instancias: 150

Atributos

Atributo

1 :@attribute sepallength numeric

2 @attribute sepalwidth numeric
3 @attribute petallength numeric
4 @attribute petalwidth numeric

5 @attribute class {Iris-setosa,Iris-versicolor Iris-virginica}

Figura 19 Codificacion de la sub ventana Archivo

Opciones

14>

Nimero de Clusters 3 Iniciar ]

Resultados:

Number of iterations: 3
Within duster sum of squared errors: 7.817456892309574

Initial starting points (random):

Cluster 0: 6.1,2.9,4.7,1.4,Iris-versicolor
Cluster 1: 6.2,2.9,4.3,1.3,Iris-versicolor
Cluster 2: 6.9,3.1,5.1,2.3,Iris-virginica

Missing values globally replaced with mean/mode

Final duster centroids:

Cluster#
Attribute Full Data 0 1 2
(150.0) (50.0) (50.0) (50.0)

sepallength 5.8433 5.936 5.006 6.588
sepalwidth 3.054 2.77 3.418 2.974
petallength 3.7587 4.26 1.464 5.552
petalwidth 1.1987 1.326 0.244 2,026
dass Iris-setosa Iris-versicolor  Iris-setosa Iris-virginica

Clustered Instances

0 50(33%)
1 50(33%)
IZ 50 { 33%)

Figura 20 Codificacion de la sub ventana Algoritmo
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Opciones

Eje X: Eje Y:
[@Btlrbute petallength numeric V] [@attribute sepallength numeric VJ
Colores de la Grafica:
[dusber v]
8.0 A -
e clustero
L ] LR J
75 4 = clusterl ®
e cluster2 & .: .
L ]
o 707 See o o,
J:-,l eoe
£ 651 I
o] .
T 6.0 - =
= L ]
s o
™ 5.5
>
L ]
5.0 - ‘ ‘g 8
L]
4.5
L 3 - 5 6 7
Valor del atributo
-— .
A€ Q=M

Figura 21 Codificacion de la sub ventana Graficas

Archivo  Cluster  Gréficas
| Form
Opdiones Opdones
Nomero de Clusters 3 SEX 1
[@atiribute petalength numeric Bl v |orm (=2
Resultados: (el tos del archivo
[Custer ) mbre del archivo:  C:/Users/Toshiba/Desktop/iis.arff
i Nimero de Atrb
mero de Instandas: 150
Number of iterations: 3
Within duster sum of squared errors: 7.817456892309574 [ibutos
8.0
Initial starting points (random): +  clustero B Atributo
1.4,Iris-versicolor 754 = clusterl = &2 @attribute sepallength numeric
2.3, i virginica i dusterz 000’
i 704 0 @attribute sepalwidth numeric
Missing values globaly replaced with mean/mode s
5 @attribute petallength numeric
Final duster centroids: 2 6.5
Cluster# b= . . "
o i . i . K @attribute petalwidth numeric
(s0.0) (0.0 (0.0 (0.0 §:6:01 @attribute class {Iis-setosa,lis-versicolor is-virginica}
<
25 5
sepallength 5.8433 5.936 5.006 6.588 ® 554
sepalwidth 3.054 277 348 2974 > %
petallength 3.7587 4.26 1464 5.552 .
petalwidth 1.1987 1.326 0.244 2,026 5.0 4 L .
dass Iris-setosa Iris-versicolor  Iris-setosa Iris-virginica
4.5
Clustered Instances
0 50(33%) 1 2 3 4 5 6 i
1 50(33%) 7
2 s0(33%) Valor del atributo
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Figura 22 Vista del sistema actual

3.5. Despliegue

El sistema fue entregado al asesor técnico, el cual verificd si cumplia con todos
los requerimientos establecidos y finaliza el prototipo.
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4. Conclusiones y
recomendaciones

Considero que el proyecto realizado me sirvi6 para conocer y tener una idea
mas clara sobre la mineria de datos y al aprendizaje automatico, dado a que
son temas que en la ingenieria son dificiles de abarcar pero altamente
demandados por las empresas actualmente, por que ofrecen una mejor
proyeccion en la toma de decisiones.

En un principio existieron muchas dificultades para realizar el proyecto:
empezando por el lenguaje de programacion el cual no tenia la experiencia
necesaria para realizar un sistema completo, ademas el manejo entre
versiones es mas notable y existen muchas incompatibilidades en librerias si
no se cuenta con la versién adecuada y con respecto con las librerias de Weka
solo contenian una pequefia parte a comparacion de las librerias originales de
Java. En este proyecto no sélo se tuvo que realizar la parte funcional del
sistema, sino que también se investigb que se podia realizar, tomando en
cuenta las incompatibilidades de algunas librerias y herramientas; algo muy
importante en todo esto fue la investigacion de los conceptos de mineria de
datos e inteligencia artificial, porque seria algo incongruente realizar un sistema
sin saber que realmente hace o para qué sirve y que beneficios puede dar, por
esa razon se tomd una parte del tiempo en conocer mas sobre esta area el cual
es muy extensa y complicada.

Para todas aquellas personas que deseen continuar con este proyecto o que
trabajen con algo similar les recomiendo tener mucha paciencia y conocer el
lenguaje en el cual trabajaran, ademas de investigar acerca de la mineria de
datos y de la inteligencia artificial.

Para concluir este proyecto me fue util para conocer un nuevo lenguaje de
programacioén, conocer dos areas sumamente importantes actualmente, para
tener un criterio mas claro en la diferencia de los lenguajes de programacion y
para reafirmar conceptos vistos en clase acerca del desarrollo de software.
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